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7.1.1

1)

D IV IS I  7 

S T R U K T U R

S E K S I 7.1

B E T O N  D A N  B E T O N  K I N E R J A  T IN G G I

U M U M

U ra ian

a) B e to n  a d a la h  c a m p u ra n  a n ta ra  sem en  p o rtla n d  a tau  sem en  h id ra u lik  y a n g  se tara , 
a g re g a t h a lu s , a g re g a t k a sa r , d an  a ir  d en g a n  a tau  ta n p a  b a h a n  ta m b a h  
m e m b e n tu k  m a ssa  p adat.

b ) B e to n  k in e r ja  tin g g i a d a la h  b e to n  y a n g  m em ilik i k in e r ja  k h u su s , d an  
p e rsy a ra ta n  k e se ra g a m an  (u n ifo rm ity )  y an g  tid a k  se la lu  d a p a t d ic a p a i h a n y a  
o le h  m a te ria l, p e n c a m p u ra n  (m ix in g )  n o rm a l, p e n e m p a ta n  (p la c in g ), d an  
p e ra w a ta n  (cu r in g )  k o n v e n s io n a l. P e rsy a ra ta n  k in e r ja  te rs e b u t m e lip u ti 
p e n e m p a ta n  d an  p a m a d a ta n  ta n p a  seg reg as i, k e k u a ta n  aw a l (e a r ly  age  
s tre n g th ) , k e te g u h a n  (to u g h n ess), s ta b ilita s  v o lu m e  (vo lu m e  s ta b ility ) , m a sa  
la y a n  (serv ice  life )  sep e rti b e to n  m e m a d a t sen d iri ( s e l f  c o m p a c tin g  co n cre te , 
S C C ).

c) P e k e rja a n  y a n g  d ia tu r  d a lam  sek si in i h a ru s  m e n c a k u p  p e la k sa n a a n  se lu ru h  
s tru k tu r  b e to n  b e rtu la n g , b e to n  ta n p a  tu la n g a n , b e to n  m e m a d a t sen d iri ( s e l f  
c o m p a c tin g  c o n cre te , S C C ), b e to n  b e rv o lu m e  b e sa r  (m a ss  c o n c re te ), b e to n  
p ra te k a n , b e to n  p ra c e ta k  d an  b e to n  u n tu k  s tru k tu r  b a ja  k o m p o s it, sesu a i d en g an  
sp e s ifik a s i d an  G a m b a r  a tau  se b a g a im a n a  y an g  d ise tu ju i o le h  P en g aw as 
P ek e rjaan .

d) B e to n  M e m a d a t S end iri (s e l f  c o m p a c tin g  c o n c re te , S C C ) a d a la h  b e to n  y an g  
tid a k  m e m e rlu k a n  p e n g g e ta ra n  u n tu k  p e m a d a ta n n y a . B e to n  in i d a p a t m e n g a lir  
k a re n a  b e ra tn y a  sen d iri, s e h in g g a  d a p a t m e n g is i p e n u h  a c u a n  d an  m e m p e ro le h  
h a s il b e to n  y a n g  p a d a t d an  k ed a p  ta n p a  p e m a d a ta n , b a h k a n  p a d a  p e n u la n g a n  
y a n g  rap a t.

e) B e to n  B erv o lu m e  B e sa r  (m a ss co n c re te )  a d a la h  b e to n  d e n g a n  u k u ra n  re la t if  
b e s a r  d en g a n  d im en si te rk e c il sam a  a tau  le b ih  b e s a r  d a ri 1 m  a tau  k o m p o n e n  
s tru k tu r  d e n g a n  u k u ra n  y a n g  le b ih  k e c il d a ri 1 m  te ta p i m e m p u n y a i p o ten s i 
m e n g h a s ilk a n  te m p e ra tu r  m a k s im u m /p u n c a k  m e le b ih i b a ta s  te m p e ra tu r  yang  
d iiz in k an .

f) P e k e rja a n  in i h a ru s  p u la  m e n c a k u p  p e n y ia p a n  te m p a t k e i ja  u n tu k  p e n g e c o ra n  
b e to n , p e n g a d a a n  p e ra w a ta n  b e to n , lan ta i k e r ja  d an  p e m e lih a ra a n  fo n d asi 
sep e rti p e m o m p a a n  a ta u  tin d a k a n  la in  u n tu k  m e m p e rta h a n k an  a g a r fo n d asi 
te ta p  k e rin g .

g ) M u tu  b e to n  y an g  d ig u n a k a n  p a d a  m a s in g -m a s in g  b a g ia n  dari p e k e rja a n  d a lam  
K o n tra k  h a ru s  seperti y an g  d itu n ju k k a n  d a lam  G a m b a r a ta u  se b a g a im a n a  
d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P ek e rjaan . M u tu  b e to n  y an g  d ig u n a k a n  d a lam  
S p esifik as i in i d a p a t d ib ag i seb ag a i beriku t:
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T a b e l 7 .1 .1 .1 ) M u tu  B e to n  d a n  P e n g g u n a a n

Jen is
B e to n

f c ’
(M P a)

U ra ian

M u tu
tin g g i f c ’ > 45

U m u m n y a  d ig u n a k a n  u n tu k  b e to n  p ra te k a n  seperti 
tia n g  p a n c a n g  b e to n  p ra te k a n , g e la g a r  b e to n  
p ra te k a n , p e la t b e to n  p ra te k a n , d ia fra g m a  
p ra te k a n , d a n  se jen isn y a .

M u tu
sed an g

20  <  f c ’ <  45

U m u m n y a  d ig u n a k a n  u n tu k  b e to n  b e rtu la n g  
sep e rti p e la t lan ta i je m b a ta n , g e la g a r  b e to n  
b e rtu la n g , d ia fra g m a  n o n  p ra te k a n , k e re b  b e to n  
p ra c e ta k , g o ro n g -g o ro n g  b e to n  b ertu lan g , 
b a n g u n a n  b a w a h  je m b a ta n , p e rk e ra sa n  b e to n  
sem en .

M u tu
re n d ah

15 <  f c ’ <  20
U m u m y a  d ig u n a k a n  u n tu k  s tru k tu r  b e to n  ta n p a  
tu la n g a n  sep erti b e to n  sik lop , d an  tro to a r

f c ’ <  15
D ig u n a k a n  seb ag a i lan ta i k e rja , p e n im b u n a n  
k e m b a li d en g a n  be ton .

2) G a m b a r K erja

S ebelum  m em u la i pekerjaan , P en y ed ia  Ja sa  h a rus m en y iap k an  d an  m en y erah k an  G am b ar 
K e rja  d eta il p e lak san aan  b e to n  u n tu k  m en d ap a t pe rse tu ju an  dari P engaw as Pekerjaan .

3) P ekerjaan  Seksi L ain  Y a n g  B erk a itan  D engan  Seksi Ini

a) M a n a je m e n  d an  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s Seksi 1.8
b) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
c) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
e) M an a jem en  M utu Seksi 1.21
f) P asan g an  B atu  d en g an  M o rta r Seksi 2.2
g) G o ro ng -go rong  d an  D rainase  B eton Seksi 2.3
h) D ra inase  P o rous Seksi 2.4
i) G alian Seksi 3.1
j) T im b u n an Seksi 3.2
k) B a ja  T u langan Seksi 7.3
l) A d u k an  S em en Seksi 7.8
m ) P em b o n g k aran  S truk tu r Seksi 7.15

4) Ja m in a n  M u tu

M u tu  b a h a n  y an g  d ip a so k  d a ri c a m p u ra n  y a n g  d ih a s ilk a n  d an  c a ra  k e r ja  se rta  h a s il a k h ir  
h a ru s  d ip a n ta u  d an  d ik e n d a lik a n  sep erti y a n g  d isy a ra tk a n  d a lam  S ta n d a r R u ju k a n  d a lam  
P a sa l 7 .1 .1 .6 ) di b a w a h  ini.

5) T o leransi

a) T o leransi D im ensi :

■
■

P an jang  kese lu ru h an  sam pai d en g an  6 m . 
P an jang  kese lu ru h an  leb ih  dari 6 m

+  5 m m  
+  15 m m
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■ P an jang  balok , p e la t lan ta i jem b a ta n , k o lo m  dind ing ,
a tau  an ta ra  k ep a la  j  em batan  0 d an  +  10 m m

b ) T o leransi B en tuk  :

c)

■ P erseg i (se lisih  da lam  p an jan g  d iagonal)
■ K elu ru san  a tau  len g k u n g an  (p eny im pangan  dari garis 

y ang  d im aksud ) u n tu k  p an jan g  s/d  3 m
■ K elu ru san  a tau  len g k u n g an  u n tu k  p an jang  3 m  - 6 m
■ K elu ru san  a tau  len g k u n g an  u n tu k  p an jang  >  6 m  
T o leransi K ed u d u k an  (dari titik  pa tokan ) :

10 m m

12 m m  
15 m m  
20  m m

■
■
■

K ed u d u k an  k o lo m  p ra -ce tak  dari ren can a  
K ed u d u k an  p erm u k aan  ho rizon ta l dari ren can a  
K ed u d u k an  p erm u k aan  vertika l dari ren can a

d) T oleransi A linvem en  V ertika l :

P en y im p an g an  k e teg ak an  k o lo m  d an  d ind ing

e) T o leransi K e tingg ian  (e levasi) :

■
■
■

P u n cak  lan ta i k e rja  di baw ah  fondasi 
P u n cak  lan ta i k e rja  di baw ah  pe la t in jak  
P u n cak  ko lom , tem b o k  kepala , b a lo k  m elin tang

±  10 m m  
±  10 m m  
±  20  m m

±  10 m m

±  10 m m  
±  10 m m  
±  10 m m

f) T o leransi A lin y em en  H orison ta l : 10 m m  dalam  4 m  p an jan g  m endatar.

g ) T o leransi u n tu k  P enu tup  /  S elim u t B e ton  T u langan  :

■ S elim u t b e to n  sam pai 30m m 0 d an  +  5 m m
■ S elim u t b e to n  30m m  - 50m m 0 d an  +  10 m m
■ S elim u t b e to n  50m m  - 100m m ±  10 m m

6) S tandar R u jukan

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  (SN I):

S N I 0 3 0 2 :2 0 1 4  
S N I A S T M  C 1 1 7 :2 0 1 2

S N I A S T M  C 1 3 6 :2 0 1 2

S N I A S T M  C 3 0 9 :2 0 1 2

S N I A S T M  C 4 0 3 / 
C 4 0 3 M :2 0 1 2  
S N I 1969 :2016

S N I 1970 :2016

S N I 1972 :2008  
S N I 1973 :2016

S em en  p o rtla n d  p o z o la n
M eto d e  u ji b a h a n  y an g  le b ih  h a lu s  da ri sa rin g an  75 gm  (N o. 
2 0 0 ) d a lam  a g re g a t m in e ra l d e n g a n  p e n c u c ia n  (A S T M  
C 1 1 7 -2 0 0 4 , ID T ).
M eto d e  u ji u n tu k  an a lis is  sa rin g an  a g re g a t h a lu s  d an  a g reg a t 
k a sa r  (A S T M  C 1 3 6 -0 6 , ID T ).
S p esifik as i K o m p o n  C a ir  P e m b e n tu k  M e m b ra n  u n tu k  
P e ra w a ta n  B eton .
M eto d e  u ji w a k tu  p e n g ik a ta n  c a m p u ra n  b e to n  d e n g a n  
k e ta h a n a n  p e n e tra s i
M e to d e  p en g u jia n  b e ra t je n is  d a n  p e n y e ra p a n  a ir  a g reg a t 
h a lu s
M eto d e  p en g u jia n  b e ra t je n is  d a n  p e n y e ra p a n  a ir  a g re g a t 
k a sa r
M eto d e  p en g u jia n  slum p  b e to n .
M eto d e  u ji d e n sita s , v o lu m e  c a m p u ra n  d a n  k a d a r  u d a ra  
(g rav im e trik ) b e to n  (A S T M  C 1 3 6 /C 1 3 6 M , M ID ).
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S N I 1974:2011

S N I 2 0 4 9 :2 0 1 5  
S N I 2 4 1 7 :2 0 0 8

S N I 2 4 5 8 :2 0 0 8  

S N I 2 4 6 0 :2 0 1 4

S N I 0 3 -2 4 9 2 -2 0 0 2  
S N I 2 4 9 3 :2 0 1 1

S N I 0 3 -2 4 9 5 -1 9 9 1  
S N I 2 8 1 6 :2 0 1 4

S N I 0 3 -2 8 3 4 -2 0 0 0  
S N I 0 3 -3 4 0 3 -1 9 9 4  
S N I 3 4 0 7 :2 0 0 8

S N I 0 3 -3 4 1 8 -1 9 9 4  
S N I 0 3 -3 9 7 6 -1 9 9 5  
S N I 4 1 4 1 :2 0 1 5

S N I 0 3 -4 4 3 3 -1 9 9 7  
S N I 0 3 -4 8 0 4 -1 9 9 8  
S N I 4 8 0 7 :2 0 1 5

S N I 4 8 1 0 :2 0 1 3

S N I 4 8 1 7 :2 0 0 8  
S N I 6 3 8 5 :2 0 1 6

S N I 0 3 -6 4 2 9 -2 0 0 0

S N I 6 8 8 0 :2 0 1 6  
S N I 6 8 8 9 -2 0 1 4

S N I 7 6 5 6 :2 0 1 5

S N I 7 9 7 4 :2 0 1 6

S N I 8 3 2 1 :2 0 1 6  
S E  N o .2 2 /S E /M /2 0 1 5

M eto d e  p en g u jia n  k u a t te k a n  b e to n  d e n g a n  b e n d a  u ji 
s ilin d e r  y an g  d ice tak .
S em en  P o rtlan d .
M eto d e  p en g u jia n  k e a u sa n  a g re g a t d en g a n  m e s in  L os 
A n g e les .
M e to d e  p e n g a m b ila n  c o n to h  u n tu k  c a m p u ra n  b e to n  segar. 

S p es ifik as i ab u  te rb a n g  b a tu b a ra  d an  p o z o la n  a la m  m e n ta h  
a ta u  y an g  te la h  d ik a ls in a s i u n tu k  d ig u n a k a n  d a lam  b e to n  
(A S T M  C 6 1 8 -0 8 a , ID T ).

M eto d e  p e n g a m b ila n  d an  p e n g u jia n  b e to n  in ti.
M e to d e  p e m b u a ta n  d an  p e ra w a ta n  b e n d a  u ji b e to n  di 
lab o ra to riu m .
S p esifik as i b a h a n  ta m b a h a n  u n tu k  b e to n .
M eto d e  u ji b a h a n  o rg a n ik  d a la m  a g re g a t h a lu s  u n tu k  b e to n  
(A S T M  C 4 0 /C 4 0 M -1 1 , ID T ).
T a ta  c a ra  p e m b u a ta n  re n c a n a  c a m p u ra n  b e to n  n o rm a l. 
M e to d e  p en g u jia n  k u a t te k a n  b e to n  in ti p em b o ran .
M eto d e  p en g u jia n  s ifa t k e k e k a la n  b e n tu k  a g re g a t te rh a d a p  
la ru ta n  n a tr iu m  su lfa t d an  m a g n e s iu m  su lfa t.
M e to d e  p en g u jia n  k a n d u n g a n  u d a ra  p a d a  b e to n  segar.
T a ta  c a ra  p e n g a d u k a n  d an  p e n g e c o ra n  b e to n .
M eto d e  u ji g u m p a la n  le m p u n g  d a n  b u tira n  m u d a h  p e c a h  
d a la m  a g re g a t (A S T M  C 1 4 2 -0 4 , ID T ).
S p esifik as i b e to n  siap  p akai.
M e to d e  p e n g u jia n  b e ra t isi d a n  ro n g g a  u d a ra  d a la m  ag reg a t. 
M e to d e  u ji p e n g u k u ra n  te m p e ra tu r  b e to n  se g a r c a m p u ran  
sem en  h id ra u lis  (A S T M  C 1 0 6 4 /C 1 0 6 4 M -0 8 , ID T ).
T a ta  c a ra  p e m b u a ta n  d an  p e ra w a ta n  sp es im en  u ji b e to n  di 
la p a n g a n  (A S T M  C 3 1 -1 0 , ID T ).
S p esifik as i le m b a ra n  b a h a n  p en u tu p  u n tu k  p e ra w a ta n  b e to n . 
S p es ifik as i sem en  slag  u n tu k  d ig u n a k a n  d a la m  b e to n  d an  
m o rta r
M eto d e  p en g u jia n  k u a t te k a n  b e to n  s ilin d e r  d e n g a n  ce tak an  
s ilin d e r  d i d a lam  te m p a t ce takan .
S p esifik as i b e to n  s tru c tu ra l.
T a ta  c a ra  p e n g a m b ila n  c o n to h  u ji a g re g a t (A S T M  D 7 5 / 
D 7 5 M -0 9 , ID T ).
T a ta  c a ra  p e m ilih a n  ca m p u ra n  u n tu k  b e to n  n o rm a l, b e to n  
b e ra t d an  b e to n  m assa .
S p esifik as i a ir  p e n c a m p u r y an g  d ig u n a k a n  d a la m  p ro d u k s i 
b e to n  sem en  h id ra u lis  (A S T M  C 1 6 0 2 -0 6 , ID T )
S p esifik as i a g re g a t b e to n  (A S T M  C 3 3 /C 3 3 M -1 3 , ID T ) 
P e d o m a n  P e n g g u n a a n  B a h a n  T a m b a h  K im ia  (C h e m ic a l  
A d m ix tu re )  d a lam  B e to n

A m e ric a n  A sso c ia tio n  o f  S ta te  H ig h w a y  a n d  T ra n sp o rta tio n  O ffic ia l (A A S H T O )

A A S H T O  : L R F D  B r id g e  C o n stru c tio n  S p e c ific a tio n  2017.
A A S H T O  T 2 5 9 -0 2 (2 0 1 2 ) : R e s is ta n c e  o f  C o n cre te  to C h lo rid e  Io n  P e n e tra tio n .

A m e ric a n  S o c ie ty  fo r  T es tin g  a n d  M a te ria ls  (A S T M ) :

A S T M  C 4 2 /2 M -18 : S ta n d a rd  T e s t M e th o d fo r  O b ta in in g  a n d  T e s tin g  D r ille d
C o res  a n d  S a w e d  B e a m s o f  C oncrete .
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A S T M  C 1 7 4 /C 1 7 4 M -1 7  

A S T M  C 5 9 7 -1 6  

A S T M  C 642-13  

A S T M  C 8 2 7 -1 6  

A S T M  C 9 8 9 /C 9 8 9 M -1 7  

A S T M  C 1 0 6 4 /C 1 0 6 4 M -1 7  

A S T M  C 1 1 0 7 /C 1 1 0 7 M -1 7  

A S T M  C 1 2 0 2 -1 2  

A S T M  C 1 6 1 1 /C 1 6 1 1 M -1 4  

A S T M  D 4 4 8 -1 2 (2 0 1 7 ) 

A S T M  G 5 9 -9 7 (2 0 1 4 )

S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  M e a s u r in g  T h ickn ess  o f  
C o n cre te  E le m e n ts  U sin g  D r il le d  C o n cre te  C ores. 
S ta n d a rd  T es t M e th o d  f o r  P u lse  V e lo c ity  Through  
C oncrete.
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  D e n s ity , A b so rp tio n , a n d  
V o id s  in  H a rd e n e d  C oncrete .
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  C h a n g e  in  H e ig h t a t  E a r ly  
A g es  o f  C y lin d r ic a l S p e c im e n s  o f  C e m e n titio u s  M ix tu res . 
S p e c ific a tio n  f o r  G ro u n d  G ra n u la te d  B la s t  F u rn a c e  S la g  
f o r  u se  in  C o n cre te  a n d  M o rta rs .
S ta n d a rd  T e s t M e th o d fo r  T e m p era tu re  o f  F re sh ly  M ix e d  
H y d ra u lic -C e m e n t C oncrete .
S ta n d a rd  S p e c ific a tio n  f o r  P a c k a g e d  D r y , H y d ra u lic -  
C e m e n t G ro u t (N o n sh r in k ) .
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  E le c tr ic a l In d ic a tio n  o f  
C o n c re te 's  A b ility  to  R e s is t  C h lo r id e  Io n  P e n e tra tio n  
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  S lu m p  F lo w  o f  S e lf-  
C o n so lid a tin g  C o n cre te
S ta n d a rd  C la ss ific a tio n  f o r  S ize s  o f  A g g re g a te  f o r  R o a d  
a n d  B r id g e  C o n stru c tio n
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  C o n d u c tin g  P o te n tio d y n a m ic  
P o la r iza tio n  R es is ta n c e  M e a su re m e n ts

A m e ric a n  C o n c re te  In s titu te  (A C I)

A C I 2 0 1 .2 R -1 6  
A C I 2 0 7 .1 R -0 5  
A C I 2 0 7 .2 R -0 7

A C I 2 1 4 R  -  11 
A C I 2 1 4 .4 R -1 0  
(R e a p p ro v e d  2 0 1 6 ) 
A C I 3 0 5 .1 -1 4  
A C I 3 0 9 .1 R -0 8  
A C I 30 9 .2 R -1 5

A C I 3 6 3 R -1 0  
A C I 3 63 .2R -11

:  G u id e  to  D u ra b le  C o n cre te  
:  G u id e  to  M a s s  C o n cre te
:  R e p o r t  on  T h e rm a l a n d  V o lu m e  C h a n g e  E ffe c ts  on  

C ra c k in g  o f  M a s s  C o n cre te
: G u id e  to E v a lu a tio n  o f  S tre n g th  T e s t R e su lts  o f  C o n cre te  
: G uide  f o r  O b ta in e d  C o res  a n d  In te rp re tin g  C o m p ress ive  

S tre n g th  R e su lt
: S p e c ific a tio n  f o r  H o t  W ea th er C o n c re tin g  (M etric)
: R e p o r t  on  B e h a v io r  o f  F re sh  C o n cre te  D u tr in g  V ibra tion  
: G u id e  to  Id e n tific a tio n  a n d  C o n tro l o f  V is ib le  S u rfa ce  

E ffe c ts  o f  C o n so lid a tio n  on  F o r m e d  C o n cre te  S u rfa ce  
: R e p o r t  on  H ig h -S tre n g th  C o n cre te  
: G u id e  to  Q u a lity  C o n tro l a n d  A ssu ra n c e  o f  H ig h -  

S tre n g th  C oncrete .

B ritish  S ta n d a r (B S ) :

B S  E N  2 0 6 :2 0 1 3 + A 1 :2 0 1 6  : C oncre te . S p ec ifica tio n , p e r fo rm a n c e , p ro d u c tio n  a n d
co n fo rm ity .

7) P en g a ju an  K esiap an  K erja

a) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en g irim k an  con toh  dari se lu ruh  b ah an  y ang  h endak  
d ig u n ak an  d engan  d a ta  p en g u jian  y ang  m em en u h i se lu ruh  sifa t b ah an  y ang  
d isy ara tk an  da lam  P asa l 7 .1 .2  dari S pesifikasi ini.

b ) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n g ir im k a n  ra n c a n g a n  c a m p u ra n  (m ix  d e s ig n ) u n tu k  
m a s in g -m a s in g  m u tu  b e to n  y an g  a k a n  d ig u n a k a n  se b e lu m  p e k e ija a n  
p e n g e c o ra n  b e to n  d im u la i, le n g k ap  d e n g a n  h a s il p e n g u jia n  b a h a n  d a n  h asil 
p e n g u jia n  p e rc o b a a n  c a m p u ra n  b e to n  d i la b o ra to riu m  b e rd a sa rk a n  k u a t te k a n  
b e to n  se c a ra  u m u m  u n tu k  u m u r 7 d a n  28  h a ri se rta  ta m b a h a n  p e n g u jia n  u m u r

7 - 5



SPESIFIKASI UMUM 2018

56 hari untuk beton bervolume besar, kecuali ditentukan untuk umur-umur yang 
lain oleh Pengawas Pekerjaan.

c) Beton Bervolume Besar

Sebelum pelaksanaan pekerjaan beton bervolume besar, Penyedia Jasa harus 
menyerahkan Rancangan Pengendalian Temperatur disertai dengan perhitungan 
rancangan untuk disetujui oleh Pengawas Pekerjaan. Rancangan tersebut berupa 
perancangan campuran beton serta metode dan lama perawatan beton disertai 
dengan perlengkapan berikut :

i) Pengendalian dengan Dinding Insulasi

Bila digunakan dinding pelapisan acuan untuk menjaga perbedaan 
temperatur, bahan yang digunakan harus memiliki tingkat penahan 
panas antara 2 - 4 hour-foot2/BTU.

1 BTU (BTU : British Termal Unit) didefinisikan sebagai jumlah panas 
yang dibutuhkan untuk meningkatkan temperatur untuk 1 pound 
(sekitar 454 gram) air sebesar 1 derajat Fahrenheit. 143 BTU 
dibutuhkan untuk mencairkan 1 pound es.

ii) Peralatan Sensor Temperatur

Sensor temperatur yang digunakan adalah tipe thermistor atau yang 
sejenisnya. Sensor harus dapat menunjukkan temperatur dalam rentang 
10 - 95°C atau dalam rentang yang disyaratkan dengan ketelitian baca 
0,5°C. Alat temperatur harus dikalibrasi.

d) Penyedia Jasa harus mengirim Gambar detail untuk seluruh perancah yang akan 
digunakan, dan harus memperoleh persetujuan dari Pengawas Pekerjaan sebelum 
setiap pekerjaan perancah dimulai.

e) Penyedia Jasa harus memberitahu Pengawas Pekerjaan secara tertulis paling 
sedikit 24 jam sebelum tanggal rencana mulai melakukan pencampuran atau 
pengecoran setiap jenis beton, seperti yang disyaratkan dalam Pasal 7.1.4.1) di 
bawah.

8) Penyimpanan dan Perlindungan Bahan

Cara penyimpanan semen harus mengikuti ketentuan sebagai berikut :

a) Semen disimpan di ruangan yang kering dan tertutup rapat.
b) Semen ditumpuk dengan jarak setinggi minimum 30 cm dari lantai ruangan, tidak 

menempel/melekat pada dinding ruangan dan tinggi timbunan maksimum 8 zak 
semen.

c) Tumpukan zak semen disusun sedemikian rupa sehingga tidak terjadi perputaran 
udara di antaranya, dan mudah untuk diperiksa.

d) Semen dari berbagai jenis/merek disimpan secara terpisah.
e) Semen yang baru datang tidak boleh ditumpuk di atas tumpukan semen yang 

sudah ada dan penggunaannya harus dilakukan menurut urutan pengiriman.
f) Untuk semen dalam bentuk curah harus disimpan di dalam silo yang terbuat dari 

baja atau beton dan harus terhindar dari kemungkinan tercampur dengan bahan 
lain.
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g) A p ab ila  sem en  te la h  d is im p an  leb ih  dari 2 (dua) bu lan , m a k a  sebelum  d igu n ak an  
harus d ip erik sa  te rleb ih  dahu lu  b ah w a  sem en  te rseb u t m asih  m em en u h i syarat.

9) K ond isi T em p a t K erja

P en y ed ia  Ja sa  ha rus m e n jag a  te m p e ra tu r sem u a  bahan , te ru ta m a  ag reg a t kasar, dengan  
te m p e ra tu r p a d a  tin g k a t y an g  serendah  m u n g k in  d an  harus dij ag a  ag a r se la lu  di b aw ah  30oC 
sepan jang  w ak tu  pengeco ran . P ad a  k o n d isi ekstrim , di m a n a  pen g eco ran  te rp ak sa  
d ilakukan  p a d a  te m p era tu r u d a ra  di a tas 30°C , m ak a  m etode  p e lak san aan  p ekerjaan  
p en g eco ran  harus m en g acu  k e p ad a  A C I 305 .1 -14  S p ecifica tion  f o r  H o t W eather  
C oncreting . S ebagai tam b ah an , P en y ed ia  Ja sa  tid ak  b o leh  m elak u k an  pen g eco ran  
b ila m a n a  :

a) T in g k a t p en g u ap an  m elam p au i 1,0 k g /m 2/jam  sesu a i d e n g a n  p e tu n ju k  G a m b a r  
7 .1 .1 .1 )

b)

c)

G a m b a r 7 .1 .1 .1 ) D iag ram  P e n e n tu a n  T in g k a t P e n g u a p a n  A ir  R a ta -ra ta  

L en g as n isb i dari u d a ra  k u ran g  dari 40  % .

T id ak  d iiz inkan  o leh  P en g aw as P ekerjaan , se lam a  tu ru n  h u jan  a tau  b ila  u d a ra  
p en u h  d eb u  a tau  te rcem ar.

Catatan :
Perkiraan tem peratur beton ditentukan dengan rum us empiris berikut ini:
Tem peratur beton = 0,1 tem peratur semen PC + 0,3 tem peratur air +  0,6 tem peratur agregat (kasar dan halus)
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7.1 .2

10) P erb a ik an  A tas  P ekeriaan  B e ton  Y an g  T id ak  M em enuh i K e ten tuan

a) P erb a ik an  a tas pek erjaan  b e to n  y an g  tid ak  m em en u h i k rite ria  to le ran si yang  
d isy ara tk an  da lam  P asa l 7 .1 .1 .5), a tau  y an g  tid a k  m em ilik i p e rm u k aan  ak h ir  yang  
m em en u h i k e ten tuan , a tau  y an g  tid a k  m em en u h i sifa t-sifa t cam p u ran  y ang  
d isy ara tk an  da lam  P asa l 7 .1 .3 .1), ha ru s m en g ik u ti p e tu n ju k  y ang  d iperin tahkan  
o leh  P engaw as P ekerjaan  dan  d ap a t m elip u ti :

i) P e ru b ah an  p ropo rsi cam p u ran  b e to n  u n tu k  s isa  p ek erjaan  y an g  be lu m  
d ikerjakan ;

ii) T am b ah an  p e raw atan  p a d a  b ag ian  struk tu r y ang  hasil p en g u jian n y a  gagal;

iii) P e rk u a tan  a tau  p em b o n g k aran  m en y e lu ru h  d an  p en g g an tian  b ag ian  
p ek erjaan  y ang  d ipan d an g  tid a k  m em en u h i keten tuan ;

b ) B ilam an a  te rjad i pe rb ed aan  p en d ap a t d a lam  m u tu  p ek erjaan  b e to n  a tau  ad an y a  
k e rag u an  dari d a ta  p en g u jian  y ang  ada, P engaw as P ekerjaan  d ap a t m em in ta  
P en y ed ia  Ja sa  m elak u k an  p engu jian  tam b ah an  y ang  d ip erlu k an  u n tu k  m en jam in  
b a h w a  m u tu  p ek erjaan  y an g  te lah  d ilak san ak an  d ap a t d in ila i d engan  adil. B iaya  
p en g u jian  tam b ah an  te rseb u t h a ru slah  m en jad i tan g g u n g  ja w a b  P en y ed ia  Jasa.

c) P erb a ik an  a tas p ek erjaan  b e to n  y an g  re tak  a tau  b e rg ese r y ang  d iak iba tkan  o leh  
k e la la ian  P en y ed ia  Ja sa  m eru p ak an  tan g g u n g  ja w a b  P en y ed ia  Ja sa  d an  harus 
d ilakukan  d engan  b iay a  sendiri. P en y ed ia  Ja sa  tid ak  b ertan g g u n g  ja w a b  atas 
k e ru sak an  y an g  tim b u l berasa l dari b e n can a  a lam  y an g  tid ak  d ap a t d ih indarkan , 
asa lkan  pek erjaan  y ang  ru sak  te rseb u t te lah  d ite rim a  d an  d in y a tak an  o leh  
P en g aw as P ekerjaan  secara  te rtu lis  te la h  selesai.

d ) P erb a ik an  a tas p ek erjaan  b e to n  y ang  tid a k  m em en u h i k e ten tu an  seb ag a im an a  yang  
d isy ara tk an  p a d a  P asa l 7 .1 .6 .3).i) d an  P asal 7 .1 .6 .3).j) d ap a t m en cak u p  pem b o n g - 
k a ran  dan  p en g g an tian  se lu ruh  beton .

B A H A N

1) S em en

a) S em en  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e k e r ja a n  b e to n  h a ru s  je n is  sem en  P o rtla n d  tip e  
I, II, III, IV , d a n  V  y a n g  m e m e n u h i SN I 2 0 4 9 :2 0 1 5  te n ta n g  S em en  P o rtla n d  
a ta u  P P C  (P o r tla n d  P o zzo la n  C em en t)  y an g  m e m e n u h i k e te n tu a n  SN I 
0 3 0 2 :2 0 1 4  d a p a t d ig u n a k a n  a p a b ila  d iiz in k a n  te r tu lis  o leh  P en g aw as P ek erjaan .

b ) D i d a la m  sa tu  k e g ia ta n  h a ru s  m e n g g u n a k a n  sa tu  tip e  d a n  sa tu  m e re k  sem en , 
k e c u a li j ik a  d iiz in k a n  o le h  P en g aw as P ek e rjaan . A p a b ila  h a l te rs e b u t d iiz in k an , 
m a k a  P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n g a ju k a n  k e m b a li ra n c a n g a n  ca m p u ra n  b e to n  
se su a i d e n g a n  tip e  d an  m e re k  se m e n  y a n g  d ig u n ak an .

2) A  i r

A ir  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  c a m p u ra n  b e to n , h a ru s  b e rs ih , d an  b eb a s  d a ri b a h a n  y an g  
m e ru g ik a n  sep erti m in y ak , g a ram , asam , b a sa , g u la  a tau  o rg an ik . A ir  h a ru s  d iu ji sesua i 
d e n g an ; d an  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a la m  S N I 7 9 7 4 :2 0 1 6 . A p a b ila  t im b u l k e rag u - 
ra g u a n  a ta s  m u tu  a ir  y an g  d iu su lk a n  d a n  k a re n a  se su a tu  seb ab  p e n g u jia n  a ir  sep erti di 
a ta s  tid a k  d a p a t d ilak u k an , m a k a  h a ru s  d ia d a k a n  p e rb a n d in g a n  p e n g u jia n  k u a t te k a n
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m o rta r  sem en  d a n  p a s ir  s ta n d a r d e n g a n  m em ak a i a ir  y a n g  d iu su lk a n  d an  d en g an  
m e m a k a i a ir  m u rn i h a s il su lin g an . A ir  y an g  d iu su lk a n  d a p a t d ig u n a k a n  a p a b ila  k u a t 
te k a n  m o rta r  d e n g a n  a ir  te rs e b u t p a d a  u m u r 7 (tu ju h ) h a ri d an  28 (d u a  p u lu h  d e lap an ) 
h a ri m e m p u n y a i k u a t te k a n  m in im u m  9 0 %  d a ri k u a t te k a n  m o rta r  d e n g a n  a ir  su ling  
u n tu k  p e rio d e  u m u r y an g  sam a. A ir  y an g  d ik e ta h u i d a p a t d im in u m  d a p a t d ig u n ak an .

3) A g re g a t

a) K e te n tu a n  G rad asi A g re g a t

i) G ra d a s i a g re g a t k a s a r  d an  h a lu s  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  y an g  
d ib e rik a n  d a la m  T a b e l 7 .1 .2 .1 ), te ta p i a tas  p e rse tu ju a n  P en g a w a s 
P e k e rja a n , b a h a n  y a n g  tid a k  m e m e n u h i k e te n tu a n  g ra d a s i te rse b u t 
m a s ih  d a p a t d ig u n a k a n  a p a b ila  m e m e n u h i s ifa t-s ifa t c a m p u ra n  y an g  
d isy a ra tk a n  d a lam  P a sa l 7 .1 .1 .7 ) d a n  7 .1 .3 .1 ) y an g  d ib u k tik a n  o leh  
h a s il c a m p u ra n  p e rco b aan .

T a b e l 7 .1 .2 .1 ) K e te n tu a n  G rad asi A g re g a t

U k u ran  Saringan P ersen  B era t Y a n g  L o los U n tu k  A g reg a t

A S T M (m m ) Halus*)

K asar

U k u ran  
n o m in a l 

m ak s im u m  
37,5  m m

U k u ran  
n o m in a l 

m a k s im u m  
25 m m

U k u ran  
n o m in a l 

m ak s im u m  
19 m m

U k u ran  
n o m in a l 

m ak s im u m  
12,5 m m

U k u ra n  
n o m in a l 

m a k s im u m  
9,5 m m

2 ” 50,8 - 100 - - - -
1 / ” 38,1 - 90 -100 100 - - -
1” 25,4 - - 95 -100 100 -

% ” 19 - 35 - 70 - 90 - 100 100
/ ” 12,7 - - 25 - 60 - 90 - 100 100
% ” 9,5 100 10 - 30 - 30 - 65 40 - 75 90 - 100

N o .4 4,75 95 -  100 0 - 5 0 - 10 5 - 25 5 - 25 20  - 55

N o.8 2,36 80 -  100 - 0 - 5 0 - 10 0 - 10 5 - 30
N o .16 1,18 50 -  85 - - 0 - 5 0 - 5 0 - 10
N o .5 0 0 ,300 10 -  30 - - - - 0 - 5

N o .100 0 ,150 2 -  10 - - - - -

C atatan :
(*) : tidak  m erujuk gradasi agregat halus dalam  SNI 03-2834-2000

ii) A g re g a t k a sa r  h a ru s  d ip ilih  se d e m ik ia n  ru p a  seh in g g a  u k u ra n  a g re g a t 
te rb e sa r  t id a k  le b ih  da ri % ja ra k  b e rs ih  m in im u m  a n ta ra  b a ja  tu la n g a n  
a ta u  a n ta ra  b a ja  tu la n g a n  d en g a n  ac u a n , a ta u  c e la h -c e la h  la in n y a  di 
m a n a  b e to n  h a ru s  d ico r.

b ) S ifa t-s ifa t A g re g a t

i) A g re g a t y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  b e rs ih , k e ra s , k u a t y an g  d ip e ro le h  dari 
p e m e c a h a n  b a tu  a tau  k o ra l, a tau  d a ri p e n y a rin g a n  d an  p e n c u c ia n  (jik a  
p e rlu )  k e rik il d an  p a s ir  sungai.
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T ab e l 7 .1 .2 .2 ) K e te n tu a n  M u tu  A g re g a t

Sifat-sifat M etode Pengujian
Batas M aksimum yang diizinkan

Halus Kasar

Keausan agregat dengan mesin Los Angeles SNI 2417:2008 - 40%

Kekekalan bentuk agregat 
terhadap larutan natrium sulfat 
atau magnesium sulfat

N atrium
SNI 3407:2008

10% 12%

M agnesium 15% 18%

Gumpalan lempung dan partikel yang mudah 
pecah

SNI 03-4141
1996

3% 2%

Bahan yang lolos saringan No.200.
SNI A STM  C117: 

2012
5%  untuk kondisi umum, 
3%  untuk kondisi permu- 
kaan terabrasi

1%

Kotoran Organik SNI 2816:2014 Pelat Organik No.3 -

ii) A g re g a t h a ru s  m e m e n u h i s ifa t-s ifa t y an g  d ib e rik a n  d a la m  T ab e l 
7 .1 .2 .2 ) b ila  co n to h -c o n to h  d iam b il d an  d iu ji sesu a i d e n g a n  p ro se d u r  
y a n g  b e rh u b u n g a n .

4) B a tu  U n tu k  B e to n  S ik lop

B a tu  u n tu k  b e to n  s ik lo p  h a ru s  k e ra s , aw et, b e b as  d a ri re tak , tid a k  b e ro n g g a  d an  tid a k  
ru sa k  o le h  p e n g a ru h  cu aca . B a tu  h a ru s  b e rsu d u t ru n c in g , b eb a s  da ri k o to ra n , m in y a k  
d a n  b a h a n -b a h a n  la in  y an g  m e m p e n g a ru h i ik a ta n  d e n g a n  b e to n . U k u ra n  b a tu  y an g  
d ig u n a k a n  u n tu k  b e to n  s ik lo p  tid a k  b o le h  le b ih  b e sa r  d a ri 2 5 0  m m .

5) B a h a n  T am b ah

Y a n g  d ig u n a k a n  seb ag a i b a h a n  u n tu k  m e n in g k a tk a n  k in e r ja  b e to n  d a p a t b e ru p a  b a h an  
ta m b a h  k im ia  d a n /a ta u  b a h a n  ta m b a h  m in e ra l seb ag a i b a h a n  p e n g is i p o ri d a lam  
c a m p u ra n  b e to n .

a) B a h a n  T a m b a h  K im ia

B a h a n  ta m b a h  y an g  b e ru p a  b a h a n  k im ia  d ita m b a h k a n  d a la m  c a m p u ra n  b e to n  
d a la m  ju m la h  tid a k  le b ih  da ri 5%  b e ra t sem en  se la m a  p ro se s  p e n g a d u k a n  a tau  
se la m a  p e la k sa n a a n  p e n g a d u k a n  ta m b a h a n  d a lam  p e n g e c o ra n  b e to n . K e te n tu a n  
m e n g e n a i b a h a n  ta m b a h  k im ia  in i h a ru s  m e n g a c u  p a d a  S N I 0 3 -2 4 9 5 -1 9 9 1 . 
B a h a n  ta m b a h  k im ia  (a d m ix tu re )  y an g  m e n g a n d u n g  K lo r id  tid a k  d iiz in k a n  
u n tu k  b e to n  b e rtu lan g .

U n tu k  tu ju a n  p e n in g k a ta n  k in e r ja  b e to n  seg ar, b a h a n  ta m b a h  c a m p u ra n  b e to n  
d a p a t d ig u n a k a n  u n tu k  k e p e rlu a n -k e p e rlu a n  : m e n in g k a tk a n  k in e r ja  k e le c a k an  
a d u k a n  b e to n  ta n p a  m e n a m b a h  a ir; m e n g u ra n g i p e n g g u n a a n  a ir  d a lam  
c a m p u ra n  b e to n  ta n p a  m e n g u ra n g i k e le c a k an ; m e m p e rc e p a t p e n g ik a ta n  h id ra s i 
sem en  a tau  p e n g e ra sa n  b e to n ; m e m p e rla m b a t p e n g ik a ta n  h id ra s i sem en  a tau  
p e n g e ra sa n  b e to n ; m e n in g k a tk a n  k in e r ja  k e m u d a h a n  p e m o m p a a n  be to n ; 
m e n g u ra n g i k e c e p a ta n  te r ja d in y a  k e h ila n g a n  s lu m p  (s lu m p  loss);  m e n g u ra n g i 
su su t b e to n  a tau  m e m b e rik a n  sed ik it p e n g e m b a n g a n  v o lu m e  b e to n  (ek sp an si); 
m e n g u ra n g i te r ja d in y a  b le e d in g ; m e n g u ra n g i te r ja d in y a  seg reg asi.

U n tu k  tu ju a n  p e n in g k a ta n  k in e r ja  b e to n  se su d a h  m e n g e ra s , b a h a n  ta m b a h  
c a m p u ra n  b e to n  b is a  d ig u n a k a n  u n tu k  k e p e r lu a n -k e p e r lu a n  : m e n in g k a tk a n  
k e k u a ta n  b e to n  (se c a ra  tid a k  la n g su n g ); m e n in g k a tk a n  k e k u a ta n  p a d a  b e to n
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4)

7.1 .3

1)

m u d a ; m e n g u ra n g i a ta u  m e m p e rla m b a t p a n a s  h id ra s i p a d a  p ro se s  p e n g e ra sa n  
b e to n , te ru ta m a  u n tu k  b e to n  d e n g a n  k e k u a ta n  aw a l y an g  tin g g i; m e n in g k a tk a n  
k in e r ja  p e n g e c o ra n  b e to n  d i d a lam  a ir  a tau  d i lau t; m e n in g k a tk a n  k e a w e ta n  
ja n g k a  p a n ja n g  b e to n ; m e n in g k a tk a n  k e k e d a p a n  b e to n  (m en g u ran g i 
p e rm e a b ilita s  b e to n ); m e n g e n d a lik a n  ek sp an si b e to n  a k ib a t re ak si a lk a li 
ag reg a t; m e n in g k a tk a n  d a y a  le k a t a n ta ra  b e to n  b a ru  d an  b e to n  lam a; 
m e n in g k a tk a n  d a y a  le k a t a n ta ra  b e to n  d an  b a ja  tu la n g a n ; m e n in g k a tk a n  
k e ta h a n a n  b e to n  te rh a d a p  ab ras i d an  tu m b u k an .

P e n g g u n a a n  je n is  b a h a n  ta m b a h  k im ia  u n tu k  m a k su d  a p a p u n  h a ru s  b e rd a sa rk a n  
h a s il p en g u jia n  la b o ra to riu m  y an g  m e n y a ta k a n  b a h w a  h a s iln y a  sesua i d e n g a n  
p e rsy a ra ta n  d a n  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P e k e ijaan .

V isco c ity  M o d ify in g  A d m ix tu re  (V M A ) d ig u n a k a n  u n tu k  m e n g u ra n g i seg reg as i 
d a n  se n s itiv ita s  ca m p u ra n  te rh a d a p  v a ria s i k o m p o n e n  la in n y a  te ru ta m a  k a d a r  
a ir, b ia sa n y a  d ig u n a k a n  u n tu k  b e to n  m e m a d a t sen d iri (S C C ) b ila m a n a  k a d a r  
b u b u k  (p o w d er)  s e b a g a im a n a  y a n g  d iu ra ik a n  p a d a  P asa l 7 .1 .2 .6 ) d a lam  
c a m p u ra n  tid a k  m en cu k u p i.

b ) B a h a n  T a m b a h  M in e ra l

M in e ra l y an g  b e ru p a  b a h a n  ta m b a h  d a p a t b e rb en tu k : ab u  te rb a n g  (fly  a sh )  k e las  
F  sesu a i d en g a n  SN I 2 4 6 0 :2 0 1 4 ; sem en  slag  a ta u  te ra k  ta n u r  tin g g i b e rb u tir  
(g ro u n d  g ra n u la te d  b la s t fu r n a c e  s la g )  sesu a i d e n g a n  S N I 6 3 8 5 :2 0 1 6 ; m ik ro  
s ilic a  a tau  s ilic a  fu m e .

P e n g g u n a a n  a b u  te rb a n g  (f l y  a sh ) tid a k  d ib e n a rk a n  u n tu k  b e to n  y an g  
m e n g g u n a k a n  sem en  tip e  P o r tla n d  P o zzo la n  C e m e n t  (P P C ).

B u b u k  (P o w d e r )

B u b u k  (p o w d er)  a d a la h  p a rtik e l lo lo s  ay ak an  N o .1 2 0  (0 ,125  m m ) y a n g  d ip e rlu k a n  u n tu k  
m e n c e g a h  se g reg as i c a m p u ra n  b e to n  m e m a d a t sen d iri (S C C ), d a p a t b e ra sa l d a ri sem en , 
a g re g a t d a n  b a h a n  ta m b a h  m in e ra l, d en g a n  p a rtik e l y a n g  lo lo s  a y ak an  N o .2 3 0  (0 ,063  
m m ) y an g  d isa ra n k a n  le b ih  d a ri 70% .

P E N C A M P U R A N  D A N  P E N A K A R A N

K eten tu an  S ifa t-sifa t C am puran

a) S elu ruh  b e to n  y ang  d igu n ak an  da lam  pek erjaan  harus m em en u h i ke lecakan  
(w orkab ility  d inyatakan  d engan  s lu m p ), k ek u a tan  (d inyatakan  d engan  k u a t tekan , 
stren g th ), d an  keaw e tan  (d u rab ility , d in y a tak an  d en g an  k e tah an an  te rh ad ap  cuaca, 
ab rasi, keked ap an  d an  k im ia  ) y an g  d ib u tu h k an  seb ag a im an a  d isyaratkan . U n tu k  
b e to n  B e to n  M e m a d a t S end iri ( S e l f  C o m p a c tin g  C o n cre te , S C C ), p e n ila ia n  
m e n g e n a i k e le c a k a n  (w o rka b ility )  h a ru s  d ila k u k a n  m e la lu i u ji s lu m p  f lo w ,  
k e c u a li d ite n tu k a n  u n tu k  u m u r-u m u r y an g  la in  o leh  P en g a w a s P ek e rjaan . 
K e c u a li d ite n tu k a n  la in , ra n c a n g a n  c a m p u ra n  h a ru s  m e m ilik i d e v ia s i s ta n d a r 
re n c a n a  (S r) sesu a i d e n g a n  T a b e l 4 .3  d an  4 .4  d a ri A C I 2 1 4 R -1 1  y an g  
d itu n ju k k a n  d a la m  T a b e l 7 .1 .3 .1 ) d an  T ab e l 7 .1 .3 .2 ), b a ik  p e n g e n d a lia n  m u tu  
b e to n  p a d a  w ak tu  p e lak san aan  secara  u m u m  d an  perco b aan  cam p u ran  yang  
d ilak san ak an  di laborato rium .
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T abel 7 .1 .3 .1) D ev iasi S tandar S ecara  K ese lu ruhan  (O verall)*

M u tu  B e to n P e la k sa n a a n  se c a ra  u m u m P e rc o b a a n  c a m p u ra n  di 
la b o ra to riu m

<  35 M P a 2,8  -  4 ,8  (M P a) 1,4 -  2 ,4  (M P a)
>  35 M P a 7 %  -  14 %  f c ’ 3 ,5 %  - 7 %  f c ’

Catatan:
* : keseluruhan (overall) m encakup dalam  pencam puran (w ithin batch) dan antar pencam puran 

(batch to batch)

T abel 7 .1 .3 .2) D ev iasi S tandar D alam  P en cam p u ran  (w ith in  B a tch)

M u tu  B e to n P e la k sa n a a n  se c a ra  u m u m P e rc o b a a n  c a m p u ra n  di 
la b o ra to riu m

<  35 M P a 3 - 6 (M P a) 2 - 5 (M P a)
>  35 M P a 3 %  - 6 %  f c ’ 2 %  - 5 %  f c ’

b ) U n tu k  je n is  p e k e rja a n  b e to n  y an g  la in , s ifa t-s ifa t m e k a n ik  b e to n  se la in  k u a t 
te k a n  ju g a  p e n tin g  u n tu k  d ik e tah u i. P e n y e d ia  Ja sa  w a jib  m e n y e ra h k a n  d a ta  
te rs e b u t k e p a d a  P e n g a w a s  P ek e rjaan .

c) S ebelum  d ilakukan  p engeco ran , P en y ed ia  Ja sa  ha rus m em b u a t cam puran  
p e rco b aan  m en g g u n ak an  p ropo rsi cam puran  hasil ran cangan  cam p u ran  dengan  
a tau  ta n p a  b ah an  tam b ah  se rta  b ah an  y ang  d iusu lkan , d engan  d isaksikan  o leh  
P en g aw as P ekerjaan , y an g  m en g g u n ak an  je n is  insta lasi d an  p era la tan  y ang  sam a 
seperti y ang  ak an  d igu n ak an  u n tuk  p ek erjaan  (serta  sudah  m em p erh itu n g k an  
w ak tu  p en g an g k u tan  dll). D a lam  kond isi b e to n  segar, ad u k an  b e to n  harus 
m em en u h i syara t k e lecak an  (n ilai slum p)  y ang  te la h  d iten tukan . P engu jian  k u a t 
te k an  b e to n  u m u r 7 h a ri dari hasil cam puran  p erco b aan  harus m encapa i kekua tan  
m in im u m  90%  dari n ila i k u a t te k a n  b e to n  ra ta -ra ta  y ang  d ita rge tkan  dalam  
ran can g an  cam puran  b e to n  (m ix  desig n ) u m u r 7 hari d an  m em en u h i persyara tan  
dev iasi s tan d ar sesuai d engan  T abel 7 .1 .3 .1) d an  7 .1 .3 .2). B ilam an a  hasil pengu jian  
b e to n  b e ru m u r 7 ha ri dari cam puran  p erco b aan  tid ak  m en g h asilk an  kuat tek an  
b e to n  y an g  d isyaratkan , m a k a  P en y ed ia  Ja sa  harus m elak u k an  pen y esu a ian  
cam p u ran  d an  m encari p enyebab  k e tid ak  sesua ian  te rsebu t, d engan  m e m in ta  saran  
te n a g a  ah li y ang  k o m p e ten  di b id an g  b e to n  u n tuk  k em u d ian  m elak u k an  p ercobaan  
cam p u ran  kem bali sam pai d ihasilkan  k u a t te k an  b e to n  d i lap an g an  y ang  sesuai 
d en g an  persyaratan . B ilam an a  dev iasi s tan d ar y an g  d ihasilkan  p a d a  p ercobaan  
cam p u ran  b e to n  te la h  sesuai d en g an  T abel 7 .1 .3 .1) dan  7 .1 .3 .2) d an  d ise tu ju i o leh  
P en g aw as P ekerjaan , m a k a  P en y ed ia  Ja sa  b o leh  m elak u k an  p ekerjaan  
p en cam p u ran  b e to n  sesuai d en g an  F o rm u la  C am p u ran  K erja  (Job M ix  F orm u la , 
JM F ) hasil pe rco b aan  cam puran .

d) A p a b ila  p e n g u jia n  k u a t te k a n  b e to n  se c a ra  u m u m  b e ru m u r  28  h a ri d a n  ta m b a h a n  
p e n g u jia n  u m u r 56 h a ri u n tu k  b e to n  b e rv o lu m e  b e s a r  tid a k  m e m e n u h i k e te n tu a n  
y an g  d isy a ra tk a n , m a k a  h a ru s  d iam b il tin d a k a n  m e n g ik u ti k e te n tu a n  m e n u ru t 
P a sa l 7 .1 .6 .3 ).i)  d an  P asa l 7 .1 .6 .3 ).j) .

2 ) P en y esu a ian  C am puran

a) P en y esu a ian  S ifat K e lecakan  (W orkab ility )

A p a b ila  s ifa t k e le c a k an  p a d a  b e to n  d en g an  p ro p o rs i y an g  se m u la  d ira n c a n g  su lit 
d ip e ro le h , m a k a  P e n y e d ia  Ja sa  b o le h  m e la k u k a n  p e ru b a h a n  ra n c a n g a n  ag reg a t,
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d e n g a n  sy a ra t d a lam  h a l ap a p u n  k a d a r  sem en  y an g  se m u la  d ira n c a n g  tid a k  
b e ru b a h , ju g a  rasio  a ir/se m e n  y a n g  te la h  d ite n tu k a n  b e rd a sa rk a n  p e n g u jia n  y ang  
m e n g h a s ilk a n  k u a t te k a n  y an g  m e m e n u h i tid a k  d in a ik k an . P e n g a d u k a n  k e m b a li 
b e to n  y a n g  te la h  d ic a m p u r  d e n g a n  c a ra  m e n a m b a h  a ir  a ta u  o le h  c a ra  la in  tid a k  
d iiz in k an .

B ah an  tam b ah  (ad itif) u n tuk  m en in g k a tk an  sifa t k e lecak an  h a n y a  d iiz inkan  b ila  
seca ra  k husus te la h  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekeijaan .

S lu m p  f lo w  (d iam ete r ra ta -ra ta  b e to n  seg ar y ang  m en g a lir  m em b en tu k  lingkaran  
d en g an  k onus s lu m p  te rba lik ) sesuai A S T M  C 1 6 11 /C 1611M -14  d engan  ren tang  
d a lam  T abel 7 .1 .3 .3) d i baw ah:

T abel 7 .1 .3 .3) K e ten tu an  S lu m p  F low

K om ponen S lu m p  F low  (m m ) 
T 500 =  2 -  7 detik

B eto n  T a n p a  T u lan g an  a tau  d engan  P enu lan g an  R ingan  
(seperti tian g  bor)

550  -  650

B eto n  d en g an  P en u lan g an  R ap a t (be ton  p a d a  u m u m n y a  
seperti, ko lom )

650  -  750

B eto n  d engan  b en tu k  y ang  ru m it a tau  pen g eco ran  yang  
su lit (uku ran  n om inal m ak sim u m  ag reg a t 9,5 m m )

750 - 850

Catatan :
T500 adalah waktu (dalam  detik) yang diperlukan oleh tepi m assa beton untuk m encapai 
diam eter 500 m m  sejak cetakan pertam a kali diangkat dalam  pengujian slump flow .

K eten tu an  p en erim aan  hasil u ji S C C  d engan  berbagai a la t a tau  m e to d a  p engu jian  
d itu n ju k k an  d a lam  T abel 7 .1 .3 .4) di baw ah:

T abel 7 .1 .3 .4) K e ten tu an  P en erim aan  H asil U ji u n tu k  SC C

M etoda Satuan
Nilai Rentang Penerimaan

M inimum M aksimum
Slump flow mm 550 850

T500 slump flow detik 2 7
J-ring mm 0 1 0

V-funnel detik 8 1 2

V-funnel pada 
T 5 menit

detik 0 +3

L-box (h/h 1 ) 0 ,8 1 , 0

U-box (h2 /hj) 0 30
Fill box % 90 1 0 0

b ) P en y esu a ian  C am puran  u n tu k  M encapa i K ek u a tan  y ang  D isyara tkan

B ilam an a  p en g u jian  b e to n  p a d a  u m u r y an g  leb ih  aw al sebelum  28 hari 
m en g h asilk an  k u a t b e to n  di b aw a h  k ek u a tan  y ang  d isyara tkan , m a k a  P en y ed ia  
Ja sa  tid a k  d iperkenankan  m en g eco r b e to n  leb ih  lan ju t sam pai p enyebab  dari hasil 
y an g  ren d ah  te rseb u t d ap a t d ike tahu i d engan  pasti d an  sam pai te lah  d iam bil 
tin d ak an -tin d ak an  y ang  m en jam in  b a h w a  p roduksi b e to n  m em en u h i k e ten tuan  
y an g  d isyara tkan  d a lam  Spesifikasi.
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B ila m a n a  b e to n  tid a k  m e n c a p a i k e k u a ta n  y an g  d isy a ra tk a n , a ta s  p e rse tu ju a n  
P e n g a w a s  P e k e rja a n  k a d a r  sem en  d a p a t d itin g k a tk a n  a sa lk a n  tid a k  m e le b ih i 
b a ta s  k a d a r  sem en  m a k s im u m  k a re n a  p e rtim b a n g a n  p a n a s  h id ra s i (AASHTO 
LRFD Bridge Construction Specification 8.4.3 Maximum Cementitious 593 
kilogram/m3 for High Performance Concrete). C a ra  la in  d a p a t ju g a  d en g an  
m e n u ru n k a n  ra s io  a ir/se m e n  d e n g a n  p e m a k a ia n  b a h a n  ta m b a h  je n is  plasticizer 
y a n g  b e rfu n g s i u n tu k  m e n in g k a tk a n  k in e r ja  k e le c a k an  a d u k a n  b e to n  ta n p a  
m e n a m b a h  a ir  a tau  m e n g u ra n g i p e n g g u n a a n  a ir  d a la m  c a m p u ra n  b e to n  ta n p a  
m e n g u ra n g i k e le c a k an  ad u k a n  b e to n .

c) P en g g u n aan  B ah an -b ah an  B aru

P e ru b a h a n  su m b e r a tau  k a ra k te ris tik  b a h a n  tid a k  b o le h  d ila k u k a n  ta n p a  
p e m b e rita h u a n  te r tu lis  k e p a d a  P en g a w a s P e k e rjaan . B a h a n  b a ru  tid a k  b o le h  
d ig u n a k a n  sam p a i P en g aw as P e k e rja a n  m e n e rim a  b a h a n  te rs e b u t se ca ra  te rtu lis  
d a n  m e n e ta p k a n  p ro p o rs i b a ru  b e rd a sa rk a n  a tas  h a s il p e n g u jia n  ca m p u ra n  
p e rc o b a a n  b a ru  y an g  d ila k u k a n  o le h  P e n y e d ia  Jasa.

d) P e n a m b a h a n  B a h a n  T a m b a h  K im ia  (Admixture)

B ila  c a m p u ra n  p e rlu  m en g g u n a k a n  b a h a n  ta m b a h  k im ia  y an g  se b e lu m n y a  tid a k  
d ig u n a k a n  d a la m  ra n c a n g a n  ca m p u ra n , m a k a  d a la m  p e la k sa n a a n n y a  h a ru s  
se su a i d e n g a n  P asa l 7 .1 .2 .5 ).b ) d an  m e n d a p a t p e rse tu ju a n  dari P en g aw as 
P ek e rjaan .

3) P en ak aran  B ahan

a) U n tu k  m u tu  b e to n  f c ’> 20  M p a  se lu ru h  k o m p o n e n  b a h a n  b e to n  h a ru s  d ita k a r  
m e n u ru t b e ra t. U n tu k  m u tu  b e to n  f c ’< 20  M P a  d iiz in k a n  d ita k a r  m e n u ru t 
v o lu m e  se su a i S N I 0 3 -3 9 7 6 -1 9 9 5 . B ila  d ig u n a k a n  sem en  k e m a sa n  d a la m  zak , 
k u a n tita s  p e n a k a ra n  h a ru s  sed e m ik ia n  seh in g g a  k u a n tita s  sem en  y an g  
d ig u n a k a n  a d a la h  se ta ra  d en g an  sa tu  sa tu an  a ta u  k e b u la ta n  d a ri ju m la h  zak  
sem en . A g re g a t h a ru s  d itim b a n g  b e ra tn y a  se c a ra  te rp isa h .Ju m la h  b e ra t 
p e n a k a ra n  tid a k  b o le h  m e le b ih i k a p a s ita s  a la t p en cam p u r.

b ) P e n a k a ra n  a g re g a t d an  a ir  h a ru s  d ila k u k a n  d e n g a n  b a s is  k o n d is i a g re g a t je n u h  
k e rin g  p e rm u k a a n  a ta u  JK P  (S S D , saturated surface dry). U n tu k  m e n d a p a tk a n  
k o n d is i a g re g a t y a n g  je n u h  k e rin g  p e rm u k a a n  d a p a t d ila k u k a n  d e n g a n  c a ra  
m e n y e m p ro t tu m p u k a n  a g re g a t y an g  a k a n  d ig u n a k a n  d e n g a n  a ir  p a lin g  sed ik it 
12 (d u a  b e la s) ja m  seb e lu m  p e n a k a ra n . A p a b ila  a g re g a t t id a k  d a la m  k o n d is i 

je n u h  k e rin g  p e rm u k a a n , m a k a  h a ru s  d ia d a k a n  p e rh itu n g a n  k o rek si p e n a k a ra n  
a ir  d an  b e ra t a g re g a t d en g a n  m en g g u n a k a n  d a ta  p e n y e ra p a n  a g re g a t te rh a d a p  
a ir  d an  k a d a r  a ir  a g re g a t lap an g an . S e d an g k an  a p a b ila  d ita k a r  m e n u ru t v o lu m e , 
m a k a  h a ru s  m e m e p e rh itu n g k a n  fa k to r  p e n g e m b a n g a n  (bulking factor) a g re g a t 
h a lu s  sep erti d itu n ju k k an  d a la m  G a m b a r 7 .1 .3 .1 ).
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O 5 HI <5 . *0

K adar A ir A gregat H alus, %

G a m b a r  7 .1 .3 .1 ) F a k to r  P e n g e m b a n g a n  A g re g a t H a lu s

C a ta ta n  :
P e rk ira a n  F in e n e ss  M o d u lu s  (F M ), sesu a i S N I 0 3 -1 7 4 9 -1 9 9 0 :
1. P a s ir  K a sa r  =  2 ,9  -  3 ,2;
2. P a s ir  S ed an g  =  2 ,6  -  2 ,9
3. P a s ir  H a lu s  =  2 ,2  -  2 ,6

c) J ik a  peng en d a lian  te m p e ra tu r m en g g u n ak an  b u tiran  es b a tu  a tau  c a ra  pen y iram an  
ag reg a t sebagai b ag ian  dari s istem  pen d in g in an  m a k a  k on trib u si a ir  te rseb u t harus 
d ip erh itu n g k an  d a lam  ko reksi p en ak a ran  air.

4 ) P en cam p u ran

a) B e to n  h arus d icam p u r d a lam  m esin  y an g  d ija lankan  secara  m ek an is  dari je n is  dan  
u k u ran  yang  d ise tu ju i seh in g g a  d ap a t m en jam in  d istribusi yang  m era ta  dari 
se lu ruh  bahan .

b ) P en cam p u r harus d ilengkap i d engan  tan g k i a ir  y ang  m em ad a i d an  a la t u k u r yang  
ak u ra t u n tu k  m e n g u k u r dan  m en g en d a lik an  ju m la h  a ir  y an g  d igu n ak an  dalam  
setiap  penakaran .

c) P ertam a-tam a  a la t p en cam p u r ha rus d iisi d engan  ag reg a t d an  a ir y ang  te lah  
d itakar, d an  se lan ju tnya  a la t p en c a m p u r d ija lan k an  sebelum  sem en  d itam bahkan .

d) W ak tu  p en cam p u ran  h aru s d iu k u r p ad a  saat sem en  m u la i d im asu k k an  ke dalam  
cam puran . W a k tu  p en cam p u ran  u n tu k  m esin  berkapasitas % m 3 a tau  kurang  
h aru s lah  1,5 m en it; u n tu k  m esin  y an g  leb ih  b e sa r  w ak tu  ha rus d itingkatkan  15 
d e tik  u n tu k  tiap  p en am b ah an  0,5 m 3.

e) P en g g u n aan  p en cam p u ran  b e to n  d en g an  ca ra  m an u a l h a n y a  d iiz inkan  u n tu k  b e ton  
non-struk tu ra l.
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7.1 .4

1)

2)

P E L A K S A N A A N  P E N G E C O R A N

P en y iap an  T em p a t K erja

a) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m em b o n g k ar s truk tu r lam a  y an g  ak an  d igan ti d en g an  b e to n  
y an g  b a ru  a tau  y ang  harus d ib o n g k a r u n tu k  d ap a t m em u n g k in k an  pe lak san aan  
p ek erjaan  b e to n  y ang  baru . P em b o n g k aran  te rseb u t ha rus d ilaksanakan  sesuai 
d en g an  syara t y ang  d isyara tkan  d a lam  Seksi 7.15 dari S pesifikasi ini.

b ) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m engga li a tau  m en im b u n  k em bali fondasi a tau  fo rm asi u n tuk  
p ek erjaan  b e to n  sesuai d engan  garis  y an g  d itun jukkan  da lam  G am b ar atau  
seb ag a im an a  y ang  d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan  sesuai dengan  
k e ten tu an  da lam  Seksi 3.1 dan  3.2 dari S pesifikasi in i, d an  harus m em b ersih k an  
d an  m en g g aru  te m p a t di sekeliling  p ek erjaan  b e to n  yang  cukup  luas seh ingga  
d ap a t m en jam in  d icap a in y a  se lu ruh  sudu t pekerjaan . Ja lan  k e rja  y ang  stabil ju g a  
harus d ised iakan  j ik a  d iperlukan  u n tu k  m en jam in  b a h w a  selu ruh  sudu t p ekerjaan  
d ap a t d ip e rik sa  d engan  m u d ah  dan  am an.

c) S elu ruh  te lap ak  fondasi, fondasi d an  g a lian  u n tu k  pek erjaan  b e to n  harus d ijag a  
ag a r sena tiasa  kering  d an  b e to n  tid ak  b o leh  d ico r di a tas ta n ah  y ang  b erlu m p u r 
a tau  b e rsam p ah  a tau  di da lam  air. A tas  pe rse tu ju an  P engaw as P ekerjaan  b e to n  
d ap a t d ico r di d a lam  a ir  d en g an  ca ra  d an  p era la tan  k h u su s u n tuk  m enu tup  
k eb o co ran  seperti p a d a  d asa r sum u ran  a tau  co fferdam .

d) S ebelum  p e lak san aan  p en g eco ran  b e to n  berv o lu m e besar, P en y ed ia  Ja sa  ha rus 
m en g in sp ek si d an  m en g u ji s istem  sen so r p en g am atan  dan  p en ca ta tan  tem pera tu r. 
S e lam a  p e laksanaan , sem u a  p roses pen g eco ran  harus d iaw asi d an  d ilapo rkan  
secara  ha rian  k e p ad a  P engaw as P ekerjaan . S alinan  lapo ran  harus te rse d ia  di tem p a t 
pekerjaan .

e) S ebelum  p en g eco ran  b e to n  d im ula i, se lu ruh  acuan , tu lan g an  dan  b e n d a  la in  yang  
ak an  d im asukkan  ke da lam  b e to n  (seperti p ip a  a tau  se longsong) h a ru s  sudah  
d ipasang  d an  d iik a t k u a t seh in g g a  tid a k  b e rg ese r p a d a  saa t p engecoran .

f) B ila  d isyara tkan  a tau  d iperlukan  o leh  P engaw as P ekerjaan , b ah an  landasan  u n tu k  
p ek erjaan  b e to n  harus d ih am p ar sesuai d en g an  k e ten tu an  dari Seksi 2 .4  dari 
S pesifikasi ini.

g ) P en g aw as Pekerj aan  ak an  m em erik sa  se lu ruh  g a lian  yang  d is iapkan  u n tu k  fondasi 
sebe lum  m enyetu ju i p em asan g an  acu an  a tau  b a ja  tu lan g an  a tau  p en g eco ran  be ton  
d an  d ap a t m e m in ta  P en y ed ia  Ja sa  u n tu k  m elak san ak an  p en g u jian  penetrasi 
k ed a lam an  ta n ah  keras, p en g u jian  kepad a tan  a tau  p en y e lid ik an  la in n y a  u n tuk  
m em astik an  cukup  tid a k n y a  d ay a  d u kung  dari ta n ah  di b aw ah  fondasi.

B ilam an a  d ijum pai kond isi ta n ah  d asa r fondasi y ang  tid a k  m em en u h i ke ten tuan , 
P en y ed ia  Ja sa  d ap a t d ipe rin tahkan  u n tuk  m en g u b ah  d im ensi a tau  k ed a lam an  dari 
fondasi d an /a tau  m engga li d an  m en g g an ti b ah an  di te m p a t y ang  lunak, 
m em ad a tk an  ta n ah  fondasi a tau  m elak u k an  tin d ak an  stab ilisasi la in n y a  sebagai- 
m a n a  y an g  d iperin tahkan  o leh  P engaw as Pekerjaan .

A cu an

a) A cu a n  dari tan ah , b ilam an a  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan , ha rus d iben tuk  
dari galian , d an  sisi-sisi sam ping  se rta  d asa rn y a  harus d ipangkas secara  
m an u a lsesu a i d im ensi y ang  d iperlukan . S elu ruh  ko to ran  ta n ah  yang  lepas harus 
d ibuang  sebelum  pen g eco ran  beton.
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b ) A cu a n  y ang  d ib u a t d ap a t d a n  k ay u  a tau  b a ja  d engan  sam bungan  dari ad ukan  yang  
k ed ap  d an  k ak u  u n tu k  m em p ertah an k an  posis i y an g  d iperlukan  se lam a 
pen g eco ran , p em ad a tan  d an  peraw atan .

c) K a y u  y ang  tid a k  d ise ru t p e rm u k aan n y a  d ap a t d igu n ak an  u n tu k  p erm u k aan  akh ir 
s truk tu r y an g  tid a k  te rekspos, te tap i k ay u  yang  d ise ru t d en g an  teba l y ang  m era ta  
h a ru s  d igu n ak an  u n tu k  p e rm u k aan  b e to n  y an g  te rekspos. S e lu ru h  sudu t-sudu t 
ta ja m  acu an  harus d ibu la tkan .

d) A cu an  harus d ib u a t sedem ik ian  seh in g g a  d ap a t d ib o n g k ar ta n p a  m eru sak  b e to n  
d en g an  m em b erik an  lap isan  o il fo r m  p a d a  p erm u k aan  acuan  seh in g g a  b e to n  tid ak  
m enem pel.

3) P eng eco ran

a) P en y ed ia  Ja sa  harus m em b eritah u k an  P engaw as P ek e ijaan  secara  te rtu lis  paling  
sed ik it 24  ja m  sebelum  m em u la i p en g eco ran  be ton , a tau  m en eru sk an  p engeco ran  
b e to n  b ilam an a  p en g eco ran  b e to n  te lah  d itu n d a  leb ih  dari 24  ja m . P em beritahuan  
h aru s  m elip u ti lokasi, k o n d isi p ekerjaan , m u tu  b e to n  d an  tan g g a l serta  w ak tu  
p en cam p u ran  beton .

P en g aw as P ekerjaan  ak an  m em b eri ta n d a  te r im a  atas p em b eritah u an  te rseb u t dan  
ak an  m em erik sa  acuan , d an  tu lan g an  d an  d ap a t m en g e lu ark an  perse tu ju an  tertu lis  
m au p u n  tid ak  u n tu k  m em u la i pe lak san aan  p ek erjaan  seperti yang  d irencanakan . 
P en y ed ia  Jasa  tid ak  b o leh  m elak san ak an  p en g eco ran  b e to n  ta n p a  p erse tu juan  
te rtu lis  dari P engaw as Pekerjaan .

b ) T id ak  b erten tan g an  d engan  d ite rb itk an n y a  sua tu  pe rse tu ju an  u n tu k  m em ula i 
pen g eco ran , p en g eco ran  b e to n  tid a k  b o leh  d ilaksanakan  b ilam an a  P engaw as 
P ekerjaan  a tau  w ak iln y a  tid ak  h a d ir  u n tu k  m en y ak sik an  operasi p en cam p u ran  dan  
p en g eco ran  secara  kese lu ruhan .

c) S eg era  sebe lum  p en g eco ran  b e to n  d im ulai, acu an  harus d ibasah i d en g an  a ir  atau  
d io lesi m in y ak  y ang  k husus (o il fo r m )  d i sisi d a lam n y a  d en g an  m in y ak  y ang  tid ak  
m en in g g a lk an  bekas.

d) P ekerjaan  b e to n  harus sudah  selesai sebelum  w ak tu  ik a t aw aln y a  (in itia l se tting  
tim e).

e) P en g eco ran  b e to n  harus d ilan ju tkan  ta n p a  b erhen ti sam pai d en g an  sam bungan  
kon stru k si (construction  jo in t)  y an g  te lah  d ise tu ju i sebe lum nya  a tau  sam pai 
p ek erjaan  selesai.

f) B e to n  harus d ico r sedem ik ian  ru p a  h in g g a  te rh in d a r dari seg regasi partike l k asa r 
d an  h a lu s  dari cam puran . B e to n  harus d ico r d a lam  ce tak an  sedeka t m un g k in  
d en g an  y an g  d ap a t d icapai p ad a  posis i a k h ir  b e to n  u n tuk  m en ceg ah  pengaliran  
y an g  tid ak  b o leh  m elam p au i sa tu  m e te r dari tem p a t aw al pengeco ran .

g) B ilam an a  b e to n  d ico r ke  da lam  acu an  stru k tu r y an g  m em ilik i b en tu k  y an g  rum it 
d an  p en u lan g an  y ang  rapat, m a k a  b e to n  harus d ico r d a lam  lap isan -lap isan  
h o rison ta l d en g an  teba l tid a k  m e lam p u a i 15 cm . U n tuk  d ind ing  be ton , tingg i 
p en g eco ran  dapa t 30 cm  m en eru s sepan jang  se lu ruh  ke liling  struktur. A p ab ila  
d ig u n ak an  b e to n  SC C , m ak a  b e to n  d ap a t d ico rkan  ta n p a  berlap is.
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h ) B e to n  tid ak  b o leh  ja tu h  b ebas ke  da lam  acuan  d engan  k e tin g g ian  leb ih  d a n  150 
cm . B e to n  tid a k  b o le h  d ic o r  la n g su n g  d a la m  air.

B ila m a n a  b e to n  d ic o r  d i d a lam  a ir  d an  p e m o m p a a n  tid a k  d a p a t d ila k u k a n  d a lam  
w a k tu  48 ja m  se te lah  p e n g e c o ra n , m a k a  b e to n  h a ru s  d ic o r  d e n g a n  m e to d e  T rem i 
a ta u  m e to d e  d ro p -b o tto m -b u c k e t, d i m a n a  b e n tu k  d a n  je n is  y an g  k h u su s  
d ig u n a k a n  u n tu k  tu ju a n  in i h a ru s  d ise tu ju i te r le b ih  d a h u lu  o le h  P en g a w a s 
P ek e rjaan .

T rem i h a ru s  k e d a p  a ir  d an  m e m p u n y a i u k u ra n  y an g  cu k u p  seh in g g a  m e m u n g - 
k in k a n  p e n g a lira n  b e to n . T rem i h a ru s  se la lu  d iis i p e n u h  se la m a  p e n g eco ran . 
B ila m a n a  a liran  b e to n  te rh a m b a t m a k a  T rem i h a ru s  d ita r ik  se d ik it d a n  d iisi 
p e n u h  te r le b ih  d a h u lu  seb e lu m  p e n g e c o ra n  d ilan ju tk an .

B a ik  T rem i a ta u  D ro p -B o tto m -B u c k e t  h a ru s  m e n g a lirk a n  ca m p u ra n  b e to n  di 
b a w a h  p e rm u k a a n  b e to n  y a n g  te la h  d ic o r se b e lu m n y a

i) P en g eco ran  h aru s d ilakukan  p ad a  k ecep a tan  sedem ik ian  rupa  h in g g a  cam puran  
b e to n  y ang  te la h  d ico r m asih  p lastis  seh in g g a  d ap a t m en y a tu  d engan  cam puran  
b e to n  y an g  baru .

j )  B idan g -b id an g  b e to n  la m a  y an g  ak an  d isam bung  d engan  b e to n  yang  ak an  dicor, 
h a ru s  te rleb ih  dah u lu  d ikasarkan , d ibersihkan  dari b ah an -b ah an  y an g  lepas dan  
rapuh  d an  te lah  d isiram  d engan  a ir h in g g a  je n u h . S esaa t sebe lum  pen g eco ran  be ton  
b a ru  ini, b idang -b idang  k o n tak  b e to n  lam a h aru s d isapu  d en g an  ad ukan  sem en  
d en g an  cam puran  y ang  sesuai d en g an  betonnya.

k) A ir  tid ak  b o leh  d ia lirkan  d i a tas a tau  d ina ikkan  ke p e rm u k aan  p ek erjaan  be ton  
d a lam  w ak tu  24 ja m  se te lah  pengecoran .

l) U n tu k  m em in im alis ir  te rjad in y a  k en a ik an  tem p era tu r p a d a  saa t p en g eco ran  be ton  
berv o lu m e b e sa r  a tau  tin g k a t pen g u ap an  y ang  m eleb ih i 1 k g /m 2/jam , sistem  
p en d in g in an  m en g g u n ak an  es b a tu  y ang  d ih an cu rk an  (tid ak  b e ru p a  bong k ah an  
besar) p a d a  b e to n  seg ar d ap a t d ilakukan  d engan  sebagai b ag ian  dari cam puran  
b e to n  a tau  m eng in jeksi ca iran  n itro g en  ke d a lam  m ix e r a tau  p en d in g in an  ag regat 
d en g an  cara  pen y iram an  agregat, d an  pen g en d a lian  te m p e ra tu r sem en.

4) P en g en d a lian  T em p era tu r B e to n  B ervo lum e B esa r

a) P e n g e n d a lia n  d e n g a n  K o m p o sis i B ah an

P en g en d a lian  k om posis i b ah an  b e to n  u n tu k  m en g h asilk an  tem p era tu r be ton  
m ak sim u m  y ang  d isy ara tk an  h aru s  d ib u k tik an  d engan  p en g u k u ran  tem p era tu r 
p a d a  b e n d a  u ji (m o ck  up) d engan  u k u ran  m in im u m  y an g  sesuai d engan  e lem en  
s truk tu r y ang  ak an  d ilaksanakan .

b ) S is tem  P e n d in g in a n  M ek an is

J ik a  P enyed ia  Jasa  m em ilih  u n tuk  m en g g u n ak an  sistem  p en d in g in an  m ekan is, 
m ak a  h a ru s  d iren can ak an  sesuai d en g an  ren can a  peng en d a lian  te m p e ra tu r dengan  
persy ara tan :

-  S istem  p en d in g in an  m ek an is  h a ru s te rle tak  di d a lam  e lem en  b e to n  dan  
b ila  te lah  m encapa i u m u r b e to n  p en g eco ran  sam bungan  p e rm u k aan  ke
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p ip a  p en d in g in  harus d ap a t d ibuang  sam pai k ed a lam an  10 cm  d a n  
perm ukaan .

-  A cu a n  harus d irencanakan  seh in g g a  p em b u k aan  acu an  tid ak  m en g g an g u  
p en g am atan  s istem  pen d in g in  d an  tem pera tu r.

-  P ip a  p en d in g in  tid a k  b o leh  p ecah  a tau  m elen d u t se lam a  pen g eco ran  b e ton  
d an  harus d ijam in  te rlin d u n g  dari gerakan . P ip a  p en d in g in  y ang  rusak  
harus seg era  d iganti.

-  S istem  pen d in g in  m ek an is  ha rus d iu ji te k an  p a d a  30 p si se lam a  30 m en it 
u n tu k  m enge tahu i tid a k  ad a  k eb o co ran  sebelum  p en g eco ran  beton .

-  S irku lasi p en d in g in an  sudah  harus d ilakukan  saa t p en g eco ran  d im ula i 
se te lah  p roses  pen d in g in an  selesai, p ip a  p en d in g in  ha rus segera  
d ig rou ting  d engan  cam p u ran  g rou ting  ta n p a  p en y u su tan  y ang  sesuai 
d en g an  A S T M  C 1107-17  u n tu k  0 ,0  p e rsen  p en y u su tan  d an  A S T M  C -827
16 u n tu k  p en g em b an g an  0,0 -  4 ,0  persen . P e laksanaan  g rou ting  harus 
sesuai d engan  rekom endasi p ab rik  pem buatnya .

-  S e te lah  sam bungan  p erm u k aan  ke p ip a  p en d in g in  d ibuka, lu b an g  harus 
d iisi d en g an  m ortar.

c) S is tem  P e n g a m a ta n  d a n  P e n c a ta ta n  T e m p e ra tu r

S is tem  p e n g a m a ta n  d a n  p e n c a ta tan  te m p e ra tu r  h a ru s  te rd ir i d a ri a la t sen so r 
te m p e ra tu r  y a n g  d ih u b u n g k a n  ke s is tem  p e n g u m p u l d a ta  y an g  d a p a t m e n c e ta k , 
m e n y im p a n , d a n  m e n g u n d u h  (d o w n lo a d in g )  d a ta  k e  seb u ah  k o m p u te r. S en so r 
te m p e ra tu r  h a ru s  d ile ta k k a n  se d e m ik ia n  se h in g g a  p e rb e d a a n  te m p e ra tu r  
m a k s im u m  d a lam  b e to n  d a p a t te ra m a ti. S ed ik itn y a , te m p e ra tu r  b e to n  h a ru s  
d ia m a ti p a d a  lo k as i te rp a n a s  d a ri h as il p e rh itu n g a n  a tau  p a d a  p u sa t m a ssa , d an  
p a d a  se d ik itn y a  2 d in d in g  lu a r  a tau  p a d a  k e d a la m a n  50 m m  d a ri p e rm u k a a n  
te r lu a r  d an  d ise tu ju i o leh  P en g a w a s P e k e ija a n  /  P en g a w a s P e k e ija a n .

d) P e m b a c a a n  T e m p e ra tu r

P e m b a c a a n  te m p e ra tu r  h a ru s  se c a ra  o to m a tis  te rc a ta t p a d a  se tiap  ja m  a ta u  leb ih  
cep a t. S a tu  se t se n so r cad a n g a n  h a ru s  d ip asan g  d e k a t se n so r u tam a . S en so r 
c a d a n g a n  h a ru s  d a p a t d ica ta t, ta p i p e n c a ta ta n  tid a k  p e r lu  d ila k u k a n  b ila  sen so r 
u ta m a  b e k e r ja  d en g an  ba ik . P e m b a c a a n  te m p e ra tu r  d a p a t d ih e n tik a n  b ila , 
p e rb e d a a n  te m p e ra tu r  d i d a la m  b e to n  d e n g a n  te m p e ra tu r  u d a ra  h a ria n  ra ta -ra ta  
k u ra n g  d a ri p e rb e d a a n  te m p e ra tu r  y an g  d iiz in k a n  se la m a  t ig a  h a ri b e r tu ru t- tu ru t 
d a n  tid a k  te rd a p a t p e n g e c o ra n  b e to n  b e rv o lu m e  b e s a r  y a n g  b e rd e k a ta n . D a ta  
h a ru s  d ic e ta k  d an  d ise ra h k a n  p a d a  P en g a w a s P e k e rja a n  se tiap  hari.

e) P e rlin d u n g a n  S en so r

M eto d e  p e m a d a ta n  b e to n  b e rv o lu m e  b e s a r  h a ru s  d a p a t m e lin d u n g i s is tem  
p e n g a m a ta n  d a n  p e m b a c a a n  te m p e ra tu r . K an e l d a ri se n so r te m p e ra tu r  y an g  
te rp a sa n g  d i d a lam  b e to n  h a ru s  d ilin d u n g i d a ri p e rg e rak an . P a n ja n g  k a b e l h a ru s 
d ib u a t se p e n d e k  m u n g k in . U ju n g  -  u ju n g  se n so r te m p e ra tu r  tid a k  b o le h  
b e rse n tu h a n  d e n g a n  ac u a n  a ta u  tu la n g a n

f) K e g a g a la n  A la t

B ila  te rd a p a t k e ru sa k a n  a la t p a d a  s is te m  p e n g a m a ta n  d a n  p e n c a ta tan  
te m p e ra tu r , se la m a  p e la k sa n a a n  b e to n  b e rv o lu m e  b e sa r, P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  
se g e ra  m e la k u k a n  p e rb a ik a n  sesu a i d e n g a n  R e n c a n a  P e n g e n d a lia n  T em p era tu r.
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K e g a g a la n  m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  te m p e ra tu r  m e n y e b a b k a n  p e n o la k a n  h as il 
p e k e r ja a n  b e to n

g ) T e m p e ra tu r  Y a n g  D iiz in k a n  (m asu k  p e rsy a ra ta n  p en erim aan )

P e k e rja a n  b e to n  b e rv o lu m e  b e s a r  h a ru s  m e m e n u h i k r ite r ia  p e rsy a ra ta n  
p e n e rim a a n  d an  p e rsy a ra ta n  te m p e ra tu r  b e rik u t in i :

i) T e m p e ra tu r  m a k s im u m  y an g  d iiz in k a n  7 1 oC;

ii) P e rb e d a a n  te m p e ra tu r  m a k s im u m  y an g  d iiz in k a n  2 1 oC, k e c u a li b isa  
d ib u k tik a n  d en g an  a n a lis is  b a h w a  s tru k tu r  b e to n  m a m p u  
m e n g a k o m o d a s i p e rb e d a a n  te m p e ra tu r  y an g  le b ih  b e s a r  d a ri 21 °C.

h ) K e g a g a la n  P e m e n u h a n  P e rsy a ra ta n  T e m p e ra tu r

J ik a  P e n y e d ia  Ja sa  g a g a l m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  te m p e ra tu r  m ak s im u m  
se b a g a im a n a  y an g  d isy a ra tk a n  p a d a  P asa l 7 .1 .6 .8 ).a )  d a ri S p es ifik as i in i, 
e le m e n  b e to n  y an g  b e rsa n g k u ta n  h a ru s  d ito lak . B e to n  y an g  d ito la k  h aru s 
d is in g k irk a n  a ta s  b ia y a  P e n y e d ia  Jasa . P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m em o d ifik a s i 
R e n c a n a  P e n g e n d a lia n  T e m p e ra tu r  d a n  p e rh itu n g a n  p e re n c a n a a n  u n tu k  
m e n g a ta s i m a sa la h  d an  m e n y e ra h k a n  k e m b a li R e n c a n a  P en g e n d a lia n  
T e m p e ra tu r  y an g  su d ah  d ik o rek si.

i) T e n g g a n g  W a k tu

P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  d ib e ri w a k tu  15 h a ri u n tu k  m e n in ja u  k e m b a li R e n c a n a  
P e n g e n d a lia n  T e m p e ra tu r  y an g  d ik o rek si. P e n g e c o ra n  tid a k  b o le h  d ilak u k an  
se b e lu m  P e n g a w a s  P e k e rja a n  m e n g e sa h k a n  R e n c a n a  P e n g e n d a lia n  T e m p e ra tu r  
y a n g  d ik o rek si. T id a k  a d a  p e rp a n ja n g a n  w a k tu  a tau  p e n g g a n tia n  u n tu k  se tiap  
p e n o la k a n  e le m e n  s tru k tu r  a ta u  p e rb a ik a n  R e n c a n a  P e n g e n d a lia n  T em p era tu r.

5) S am bungan  K onstruksi (C onstruction  J o in t)

a) Jadw al pen g eco ran  b e to n  y ang  b e rk a itan  ha rus d is iapkan  u n tu k  setiap  je n is  
s truk tu r y ang  d iu su lkan  dan  P engaw as P ekerjaan  harus m enyetu ju i lokasi 
sam bungan  konstruksi p a d a  ja d w a l te rsebu t, a tau  sam bungan  konstruksi te rseb u t 
ha rus d ile takkan  seperti y ang  d itun jukkan  p a d a  G am bar. S am bungan  konstruksi 
tid a k  b o leh  d item p atk an  p a d a  p e rtem u an  e lem en -e lem en  s truk tu r te rkecuali 
d isy ara tk an  dem ikian .

b ) S am bungan  konstruksi p a d a  te m b o k  sayap  harus d ih indari. S em u a  sam bungan  
kon stru k si harus te g a k  lu rus te rh ad ap  sum bu  m em an jan g  d an  p a d a  u m u m n y a  
harus d ile takkan  p a d a  titik  d en g an  g a y a  g ese r m in im um .

c) B ilam an a  sam bungan  vertikal d iperlukan , b a ja  tu lan g an  harus m enerus m elew ati 
sam bungan  sedem ik ian  ru p a  seh in g g a  m e m b u a t struk tu r te tap  m onolit.

d ) L id ah  a lu r harus d ised iak an  p a d a  sam bungan  k onstruksi d en g an  k ed a lam an  paling  
sed ik it 4 cm  u n tu k  d ind ing , p e la t d an  an ta ra  te lap ak  fondasi d an  d ind ing . U n tu k  
p e la t y ang  te rle tak  di a tas p e rm u k aan , sam bungan  konstruksi harus d ile takkan  
sedem ik ian  seh in g g a  p e la t-p e la t m em p u n y a i luas tid ak  m elam p au i 40  m 2, dengan  
d im ensi y an g  leb ih  b e sa r  tid a k  m elam p au i 1,2 ka li d im ensi y ang  leb ih  kecil.

e) P en y ed ia  Ja sa  harus m en y ed iak an  te n a g a  k e rja  dan  b ah an  tam b ah  seb ag a im an a  
y an g  d ip erlu k an  un tuk  m em b u a t sam bungan  konstruksi tam b ah an  b ilam an a
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p ek erjaan  te rp a k sa  m en d ad ak  harus d ihen tikan  ak ib a t h u jan  a tau  te rh en tin y a  
p em aso k an  b e to n  a tau  p en g h en tian  p ek erjaan  o leh  P engaw as Pekerjaan .

f) A tas  pe rse tu ju an  P engaw as P ekerjaan , b ah an  ta m b a h  k im ia  (adm ixture) d apa t 
d ig u n ak an  u n tu k  p e leka tan  p a d a  sam bungan  k onstruksi, c a ra  p en g erjaan n y a  harus 
sesuai d engan  p e tu n ju k  p ab rik  pem buatnya .

g) P ada  a ir asin  a tau  m en g an d u n g  g aram , sam bungan  konstruksi tid ak  d iperkenankan  
p a d a  tem p a t-tem p a t 75 cm  di b aw a h  m u k a  a ir  te ren d ah  a tau  75 cm  d i atas m u k a  
a ir  te rtingg i kecuali d iten tukan  la in  d a lam  G am bar.

6) P em ad a tan

a) B e to n  h aru s d ip ad a tk an  d engan  p e n g g e ta r m ek an is  dari d a lam  a tau  dari lu a r yang  
te la h  d ise tu ju i. B ilam an a  d iperlukan , d an  b ilam an a  d ise tu ju i o leh  P engaw as 
P ekerjaan , p en g g e ta ran  harus d iserta i p en u su k an  secara  m an u a l d engan  a la t yang  
co co k  u n tu k  m en jam in  p em ad a tan  y ang  te p a t d an  m em adai. P en g g e ta r tid a k  bo leh  
d ig u n ak an  u n tuk  m em in d ah k an  cam puran  b e to n  dari satu  titik  ke  titik  la in  di dalam  
acuan.

b ) H aru s  d ilakukan  tin d ak an  h a ti-h a ti pad a  w ak tu  p em ad a tan  u n tuk  m enen tu k an  
b ah w a  sem ua sudu t dan  di an tara  d an  sek ita r besi tu lan g an  b en a r-b en ar d iisi tan p a  
p em in d ah an  k e ran g k a  p enu langan , d an  setiap  ro n g g a  u d a ra  d an  g e lem b u n g  u d ara  
terisi.

c) P en g g e ta r h a ru s  d iba tasi w ak tu  pengg u n aan n y a , seh ingga  m en g h asilk an  pem a- 
da tan  yang  d iperlukan  ta n p a  m en y eb ab k an  te rjad in y a  segregasi p a d a  agregat.

d ) A la t p en g g e ta r m ek an is  dari lu a r h a ru s  m am p u  m en g h asilk an  seku rang -ku rang - 
n y a  5 .000  p u ta ran  p e r  m e n it d engan  b e ra t e fe k tif  0 ,25 kg , d an  b o leh  d ile takkan  di 
a tas acu an  supaya  d ap a t m en g h asilk an  g e ta ran  y ang  m erata .

e) A la t p en g g e ta r m ekan is y ang  d igerakkan  dari da lam  harus dari je n is  p u lsa tin g  
(berdenyu t) d an  harus m am p u  m en g h asilk an  seku ran g -k u ran g n y a  5 .000  v ib rasi 
p e r  m en it (vp m ) apab ila  d igu n ak an  p ad a  b e to n  yang  m em p u n y a i slum p 2,5 cm  
a tau  k u rang , d en g an  rad ius daerah  p en g g e ta ran  tid ak  k u ran g  dari 45 cm .

f) S e tiap  a la t p en g g e ta r m ek an is  dari da lam  h aru s  d im asu k k an  ke d a lam  b e to n  basah  
secara  vertika l sedem ik ian  h in g g a  d ap a t m elak u k an  pene trasi sam pai ke d asa r 
b e to n  y ang  b a ru  d icor, d an  m en g h asilk an  kepad a tan  p ad a  se lu ruh  k ed a lam an  p ada  
b ag ian  te rsebu t. A la t p e n g g e ta r k em u d ian  h aru s d ita rik  pe lan -p e lan  dan  
d im asu k k an  kem bali p a d a  posisi la in  tid ak  leb ih  dari 45 cm  ja rak n y a . A la t 
p e n g g e ta r tid a k  b o leh  b e rad a  p a d a  suatu  titik  leb ih  dari 30 detik , ju g a  tid a k  bo leh  
d ig u n ak an  u n tu k  m em in d ah  cam puran  b e to n  ke  lokasi lain , se rta  tid ak  b o leh  
m en y en tu h  tu lan g an  beton .

g) Ju m lah  m in im u m  a la t p en g g e ta r m ek an is  dari d a lam  d iberikan  d a lam  T abel 
7 .1 .4 .1).

T abel 7 .1 .4 .1) Ju m lah  M in im u m  A la t P en g g e ta r M ek an is  dari D a lam

K ecep a tan  P eng eco ran  B e to n  (m 3 /  jam ) Ju m la h  A la t

4 2
8 3
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7)

7.1 .5

1)

2)

K ecep a tan  P eng eco ran  B e to n  (m 3 /  jam ) Ju m la h  A la t

12 4
16 5
20 6

h ) K e ten tu an  y ang  leb ih  rinci dari d iam ete r k e p a la  v ib ra to r (m m ), frekuensi y ang  
d isa ran k an  (H z), am p litu d u  ra ta -ra ta  (m m ), rad ius p en g g e ta ran  (m m ), kecepa tan  
p en g eco ran  (m 3/jam /v ib ra to r) d an  p en erap an n y a  d ap a t d iam b il dari T able 5.1 A C I  
C om m ittee  R e p o r t : G uide f o r  C onso lida tion  o f  C oncrete  309R -05  A C I  M a n u a l o f  
C oncre te  P ra c tice  - 2 0 0 6  P art.2 .

B eto n  Siklop

P en g eco ran  b e to n  sik lop  y ang  te rd iri dari cam p u ran  b e to n  k e las  f c ’ 15 M P a  d engan  batu - 
b a tu  p ecah  u k u ran  besar. B atu -ba tu  in i d ile takkan  d engan  ha ti-ha ti, tid a k  b o leh  d ija tuhkan  
dari te m p a t y ang  tin g g i a tau  d item patkan  secara  b e rleb ih an  y ang  d ik h aw atirk an  akan  
m eru sak  b en tu k  acu an  a tau  p asan g an -p asan g an  la in  y ang  b erdekatan . S em u a  b a tu -ba tu  
p ecah  harus cukup  d ibasah i sebe lum  d item patkan . V o lum e to ta l b a tu  p ecah  tid a k  b o leh  
m e leb ih i sepertiga  d ari to ta l v o lum e p e k e ijaan  b e to n  siklop.

U n tu k  d ind ing -d ind ing  p en ah an  ta n a h  a tau  p ila r  y ang  leb ih  teb a l dari 60 cm  dapa t 
d ig u n ak an  ba tu -b a tu  p ecah  b e ru k u ran  m ak sim u m  25 cm , tiap  b a tu  ha rus cukup  d ilindung i 
d en g an  ad ukan  b e to n  setebal 15 cm ; b a tu  p ecah  tid a k  b o leh  leb ih  d ek a t dari 30  cm  dalam  
ja ra k  te rh ad ap  p e rm u k aan  a tau  15 cm  dalam  ja ra k  te rh ad ap  p erm u k aan  y ang  akan  
d ilindung i d engan  b e to n  p enu tup  (c a p in g ) .

P E N G E R J A A N  A K H IR

P em bongkaran  A cu an

a) A cu an  tid a k  b o leh  d ib o n g k a r dari b idang  vertika l, d ind ing , k o lo m  yang  tip is  dan  
stru k tu r yang  sejen is leb ih  aw al 30  ja m  se te lah  p en g eco ran  beton . A cu an  y ang  
d itopang  o leh  p eran cah  di b aw ah  pela t, ba lok , ge legar, a tau  stru k tu r busu r, tid ak  
b o leh  d ib o n g k a r h in g g a  p en g u jian  m en u n ju k k an  b a h w a  m in im u m  85%  dari k u a t 
te k an  ran can g an  b e to n  te lah  d icapai.

b ) U n tu k  m em u d ah k an  p ek erjaan  akhir, acu an  y an g  d igu n ak an  u n tu k  p ekerjaan  
o rnam en , sandaran  (ra iling ), d ind ing  p em isah  (parapet), d an  d ind ing  perm ukaan  
vertika l te rek sp o s y ang  d ise tu ju i Pengaw as P ekerjaaan  h aru s  d ib o n g k a r dalam  
ren tang  w ak tu  9 ja m  sam pai 30 jam .

P e rm u k aan  (P engerjaan  A k h ir  T id ak  T erekspos)

a) T erkecuali d ipe rin tahkan  lain , p e rm u k aan  b e to n  harus d ikerjakan  seg era  se te lah  
p em b o n g k aran  acuan . S elu ruh  p eran g k a t k a w a t a tau  logam  y ang  te lah  d igunakan  
u n tu k  m em eg an g  acuan , dan  acuan  y ang  m en em b u s b ad an  be ton , h a ru s d ibuang  
a tau  d ipo tong  seh in g g a  te rs isa  m ak sim u m  2,5 cm  dari p e rm u k aan  beton . T on jo lan  
m o rta r  dan  ke tid ak ra taan  la in n y a  y ang  d isebabkan  o leh  sam bungan  acu an  harus 
d ibersihkan .

b ) P en g aw as P ekerjaan  harus m e m erik sa  p e rm u k aan  b e to n  segera  se te lah  p e m b o n g 
k a ran  acu an  dan  d ap a t m em erin tah k an  p en am b alan  atas keku ran g sem p u rn aan  
m in o r y an g  tid a k  ak an  m em p en g aru h i s truk tu r a tau  fungsi la in  dari p ekerjaan
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beton . P en am b alan  harus m elip u ti p en g isian  lu bang -lubang  kecil d an  lekukan  
d en g an  m o rta r  sem en.

c) B ilam an a  P engaw as P ekerjaan  m enyetu ju i p en g isian  lubang  b e sa r  ak ib a t keropos, 
p ek erjaan  harus d ip ah a t sam pai ke  b ag ian  y an g  u tu h  (sound), m em b en tu k  
p e rm u k aan  y ang  te g a k  lu rus te rh ad ap  p e rm u k aan  beton . L ubang  harus d ibasah i 
d en g an  a ir dan  p asta  sem en  (sem en  d an  air, ta n p a  pasir) pad a  p e rm u k aan  d ind ing  
d an  d asa r lubang . L ubang  se lan ju tnya  harus d iisi d an  d itu m b u k  d en g an  m o rta r 
y an g  k en ta l y ang  te rd iri dari sa tu  b ag ian  sem en  d an  dua b ag ian  pasir, yang  akan  
d ib u a t m en y u su t seb e lu m n y a  d engan  m en cam p u rn y a  k ira -k ira  30 m e n it sebelum  
dipakai.

3) P e rm u k aan  (P ekerjaan  A k h ir T erekspos)

P e rm u k aan  y ang  te rek sp o s harus d ise lesa ikan  d en g an  p ek erjaan  a k h ir  b e rik u t in i, a tau
seperti y an g  d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan  :

a) B ag ian  a tas pela t, kerb , p e rm u k aan  tro toar, d an  p e rm u k aan  horison ta l la in n y a  
seb ag a im an a  y an g  d iperin tahkan  P engaw as P ekerjaan , h arus d iben tuk  d engan  a la t 
y an g  sesuai (m al) u n tu k  m em b erik an  b en tu k  se rta  k e tingg ian  y ang  d iperlukan  
segera  se te lah  pen g eco ran  b e to n  d an  h aru s d ise lesa ikan  secara  m an u a l sam pai 
h a lu s  d an  ra ta  d engan  m en g g erak k an  p e ra ta  k ay u  secara  m em an jan g  dan  
m elin tan g , a tau  o leh  cara  la in  y ang  cocok , sebe lum  b e to n  m u la i m engeras.

b ) P era taan  p e rm u k aan  h o riso n ta l y an g  m em erlu k an  kek asa ran  perm ukaan , seperti 
u n tu k  tro toar, ha rus d ilakukan  d en g an  sapu  lid i , a tau  a la t la in  seb ag a im an a  y ang  
d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan , sebe lum  b e to n  m u la i m engeras.

c) P e rm u k aan  b u k an  h o riso n ta l y ang  nam p ak , y an g  te lah  d itam bal a tau  y ang  m asih  
b e lu m  ra ta  harus d igosok  d engan  b a tu  g u rin d a  y ang  ag ak  k a sa r  (m ed ium ), dengan  
m en em p a tk an  sed ik it ad ukan  sem en  pad a  perm ukaannya . A d u k an  harus te rd iri 
dari sem en  dan  p as ir  h a lu s  y ang  d icam p u r sesuai d engan  p ro p o rsi y ang  d igunakan  
u n tu k  pen g erjaan  a k h ir  beton . P eng g o so k an  harus d ilak san ak an  sam pai se luruh  
ta n d a  b ekas acuan , k e tidak ra taan , to n jo lan  h ilang , d an  se lu ruh  ro n g g a  te risi, se rta  
d ip e ro leh  p erm u k aan  yang  rata. P as ta  y an g  d ihasilkan  dari p en g g o so k an  ini harus 
d ib ia rk an  te rtingga l di tem pat.

4 ) P eraw atan  d engan  P em b asah an

a) S eg era  se te lah  p engeco ran , b e to n  harus d ilindung i dari pen g erin g an  din i, tem p e- 
ra tu r y ang  te rla lu  panas, d an  g an g g u an  m ekan is. B e to n  harus d ijag a  agar 
k eh ilan g an  k a d a r a ir  y ang  te rjad i sem in im al m u n g k in  d an  d ipero leh  tem p era tu r 
y an g  re la tif  te tap  da lam  w ak tu  y an g  d iten tukan  u n tu k  m en jam in  h id rasi yang  
sebaga im ana  m estin y a  pad a  sem en  d an  p en g erasan  beton .

b ) B e to n  h arus d iraw at, sesegera  m u n g k in  se te lah  b e to n  m u la i m en g ik a t (peng ika tan  
aw al) d engan  m em b erik an  lap isan  cu rin g  co m p o u n d  p a d a  p e rm u k aan n y a  atau  
p em b u n g k u san  d en g an  b ah an  pen y erap  a ir  d a lam  w ak tu  p a ling  sed ik it 3 hari.

c) B ilam ana  d igu n ak an  acu an  kayu , acu an  te rseb u t h a ru s  d ipertahankan  b asah  pad a  
setiap  saat sam pai d ibongkar, u n tu k  m en ceg ah  te rb u k an y a  sam bungan - 
sam bungan  d an  pen g erin g an  beton .

d) B e to n  y ang  d ib u a t d engan  sem en  y ang  m em p u n y a i sifa t kekua tan  aw al y ang  tingg i 
a tau  b e to n  y ang  d ib u a t d engan  sem en  b iasa  y ang  d itam bah  b ah an  tam b ah  k im ia
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(adm ix tu re ), haru s d ibasah i sam pai k ek u a tan n y a  m en cap a i m in im u m  7 0 %  d a n  
k u a t te k an  b e to n  y ang  d irancang  .

5) P eraw atan  d engan  U ap

B e to n  d iraw at d engan  uap un tuk  m ak su d  m en d ap a tk an  k ek u a tan  y ang  tin g g i p a d a  
p erm u laannya . B ah an  tam b ah  k im ia  (a d m ix tu re ) tid a k  d iperkenankan  u n tu k  d ipakai dalam  
hal in i k ecuali a tas pe rse tu ju an  P engaw as Pekerjaan .

P eraw atan  d engan  u ap  harus d ikerjakan  secara  m en eru s sam pai w ak tu  di m a n a  b e to n  te lah  
m en cap a i m in im u m  7 0 %  dari k ekua tan  y ang  d irancang . P eraw atan  d engan  u ap  u n tu k  be ton  
h aru s  m en g ik u ti k e ten tu an  di b aw ah  in i:

a) T ek an an  uap p a d a  ruang  p en g u ap an  se lam a  p e raw atan  b e to n  tid a k  b o leh  m eleb ih i 
1 a tm  .

b ) T em p era tu r p a d a  ruang  pen g u ap an  se lam a  p e raw atan  b e to n  tid a k  b o leh  m eleb ih i 
380C se lam a  sam pai 2 ja m  sesudah  pen g eco ran  selesai, d an  k em u d ian  tem p era tu r 
d ina ikkan  b e ran g su r-an g su r seh in g g a  m en cap a i 650C  d engan  k en a ik an  tem p era tu r 
m ak sim u m  14 0C  /  ja m  secara  bersam a-sam a.

c) B ed a  te m p e ra tu r y an g  d iu k u r d i an ta ra  d u a  tem p a t di dalam  ruang  p en g u ap an  tid ak  
b o leh  m elam p au i 5,5 0C.

d) P en u ru n an  tem p era tu r se lam a p en d in g in an  tid a k  b o leh  leb ih  dari 11 0C  p e r  jam .

e) T em p era tu r b e to n  p a d a  saat d ik e lu ark an  dari p en g u ap an  tid a k  b o leh  11 0C  leb ih  
tin g g i dari te m p era tu r u d ara  di luar.

f) Setiap  saa t se lam a  p eraw atan  d en g an  uap , a la t p em b u a t u ap  harus se la lu  berisi air.

g ) S em u a  b ag ian  struk tu ral y ang  m en d ap a t p e raw atan  d engan  uap h aru s dalam  
k o n d isi lem bab  m in im u m  se lam a  4 h a ri sesudah  p e raw atan  uap selesai

P en y ed ia  Ja sa  ha rus m em b u k tik an  b ah w a  p era la tan n y a  b e k e ija  d engan  b a ik  d an  tem p era tu r 
d i d a lam  ru an g an  p eraw atan  d apa t d ia tu r sesuai d engan  k e ten tu an  d an  tid ak  te rg an tu n g  dari 
c u aca  luar.

P ip a  u ap  harus d item patkan  sedem ik ian  a tau  b a lo k  harus d ilindung i secu k u p n y a  ag ar be ton  
tid a k  te rk e n a  langsung  sem buran  uap , y ang  ak an  m en y eb ab k an  p erb ed aan  te m p e ra tu r p a d a  
b ag ian -b ag ian  beton .

6) P eraw atan  d engan  C u rin g  M e m b ra n e  u n tu k  B e to n  B ervo lum e B esar

P eraw atan  b e to n  d ilaksanakan  d en g an  m em p erh a tik an  w ak tu  pen g ik a tan  aw al. S egera  
se te lah  te rjad in y a  w ak tu  pen g ik a tan  aw al, m a k a  harus seg era  d ilak san ak an  p ekerjaan  
p e raw atan  (cu rin g ) p a d a  b e to n  berv o lu m e b e sa r  (m a ss  co n cre te ) y ang  te la h  se lesai d ico r 
d en g an  m en y em p ro tk an  b ah an  cu rin g  c o m p o u n d  un tuk  m e n ah an  panas y ang  m em en u h i 
k e ten tu an  SN I A S T M  C 309:2012 . C uring  m em brane  y ang  berfu n g si sebagai lap isan  
p en u tu p  u n tu k  m en ah an  panas sed ik itn y a  h arus m em ilik i tin g k a t p en ah an  panas 0,5 hour-  
f o o t2/B T U .

P eraw atan  leb ih  aw al d engan  m en g g u n ak an  cu rin g  c o m p o u n d  d ilakukan  se te lah  te rjad in y a  
p en g ik a tan  aw al (in itia l se ttin g ). B eb e rap a  ca ra  cu rin g  la in  dapa t d ilak san ak an  setelah
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7.1 .6

1)

2)

3)

cu rin g  co m p o u n d  selesai. P erb ed aan  te m p e ra tu r u d a ra  d engan  tem p era tu r pe rm ukaan  
b e to n  tid a k  leb ih  dari 1 1°C.

P E N  G E N D A L IA N  M U T U  D I L A P A N G A N

P e n e rim a a n  B a h a n

B a h a n  y an g  d ite r im a  (a ir, sem en , a g re g a t d an  b a h a n  ta m b a h  b ila  d ip e rlu k a n ) h a ru s  
d ip e r ik sa  o le h  p e n g a w a s  p e n e rim a a n  b a h a n  d e n g a n  m e n g e c e k /m e m e rik sa  b u k ti te rtu lis  
y a n g  m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  te rs e b u t te la h  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  
p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 7 .1 .2 .

A p a b ila  b a h a n -b a h a n  y an g  d ib u tu h k a n  ju m la h n y a  cu k u p  b a n y a k  d en g a n  p e n g ir im a n  
y a n g  te ru s  m e n e ru s , m a k a  d e n g a n  p e rin ta h  P e n g a w a s  P e k e ija a n , u n tu k  a g re g a t k a sa r  
d a n  a g re g a t h a lu s  P e n y e d ia  J a s a  h a ru s  m e la k u k a n  p e n g u jia n  b a h a n  se c a ra  b e rk a la  
se la m a  p e la k sa n a a n  d en g an  in te rv a l m ak s im u m  1 .000 m 3 u n tu k  g ra d a s i d a n  m ak s im u m  
50 0 0  m 3 u n tu k  ab ra s i, sed a n g k a n  u n tu k  b a h a n  sem en  d e n g a n  in te rv a l se tiap  m ak sim u m  
p e n g ir im a n  300  to n . T e tap i a p a b ila  m e n u ru t P en g aw as P e k e rja a n  te rd a p a t in d ik as i 
p e ru b a h a n  m u tu  a ta u  s ifa t b a h a n  y a n g  ak an  d ig u n a k a n , m a k a  P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  se g e ra  
m e la k u k a n  p e n g u jia n  b a h a n  k e m b a li seb e lu m  b a h a n  te rs e b u t d ig u n ak an .

P e n g u jia n  U n tu k  K elecakan  (W orkab ility )

S atu  p en g u jia n  "slu m p "  a tau  s lu m p  f lo w ,  a ta u  le b ih  se b a g a im a n a  y a n g  d ip e rin ta h k a n  
o le h  P e n g a w a s  P e k e rjaan , h a ru s  d ila k sa n a k a n  p a d a  se tiap  a d u k a n  b e to n  y a n g  d ih a s ilk a n  
d a n  d ila k u k a n  se sa a t seb e lu m  p e n g e c o ra n , d an  p e n g u jia n  h a ru s  d ian g g ap  b e lu m  
d ik e rja k a n  te rk e c u a li d isa k s ik a n  o le h  P en g aw as P e k e rja a n  a ta u  w ak iln y a . C am p u ran  
b e to n  y a n g  tid a k  m e m e n u h i k e te n tu a n  k e le c a k an  sep e rti y an g  d iu su lk a n  tid a k  b o le h  
d ig u n a k a n  p a d a  p e k e rja a n , te rk e c u a li b ila  P e n g a w a s  P e k e rja a n  d a lam  b e b e ra p a  ha l 
m e n y e tu ju i p e n g g u n a a n n y a  se c a ra  te rb a ta s  d an  se c a ra  te k n is  m u tu  b e to n  te ta p  b is a  
d ijag a . K e le c a k an  (w o rka b ility )  d a n  te k s tu r  ca m p u ra n  h a ru s  se d e m ik ia n  ru p a  seh in g g a  
b e to n  d a p a t d ic o r  p a d a  p e k e r ja a n  ta n p a  m e m b e n tu k  ro n g g a , ce lah , g e le m b u n g  u d a ra  
a ta u  g e le m b u n g  a ir, d an  se d em ik ian  ru p a  se h in g g a  p a d a  saa t p e m b o n g k a ra n  acu an  
d ip e ro le h  p e rm u k a a n  y a n g  ra ta , h a lu s  d an  p adat.

P e n g u jia n  K u a t T ek an

a) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n d a p a tk a n  se ju m la h  h a s il p en g u jia n  k u a t te k a n  b e n d a  
u ji b e to n  d a ri p e k e rja a n  b e to n  y an g  d ila k sa n a k a n . S e tiap  h a s il a d a lah  n ila i ra ta - 
ra ta  d a ri d u a  n ila i k u a t te k a n  b e n d a  u ji d a la m  sa tu  se t b e n d a  u ji (1 se t =  3 b u ah  
b e n d a  u ji), y a n g  se lis ih  n ila i a n ta ra  k e d u a n y a  <  5 %  d a ri ra ta -ra ta  2 n ila i k u a t 
te k a n  b e n d a  u ji te rs e b u t u n tu k  sa tu  u m u r, u n tu k  se tiap  k u a t te k a n  b e to n  dan  
u n tu k  se tiap  je n is  k o m p o n e n  s tru k tu r  y an g  d ic o r  te rp isa h  p a d a  tia p  h a ri 
p en g e c o ra n .

b ) U n tu k  k e p e rlu a n  p en g u jia n  k u a t te k a n  b e to n , P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n y e d ia k a n  
b e n d a  u ji b e to n  b e ru p a  s ilin d e r  d en g a n  d ia m e te r  150 m m  d a n  tin g g i 300  m m , 
d a n  h a ru s  d ira w a t sesu a i d e n g a n  S N I 4 8 1 0 :2 0 1 3 . P e n g a m b ila n  b a h a n  u n tu k  
p e m b u a ta n  b e n d a  u ji h a ru s  d iam b il da ri b e to n  y an g  a k a n  d ic o r  d ice tak  
b e rsa m a a n , k e m u d ia n  d ira w a t sesu a i d e n g a n  p e ra w a ta n  y an g  d ila k u k a n  di 
lab o ra to riu m .

c) U n tu k  k e p e rlu a n  ev a lu a s i m u tu  b e to n  seb ag a i d a sa r  p e m b a y a ra n  h aru s 
m e n g g u n a k a n  d a ta  h as il u ji k u a t te k a n  b e to n  sesu a i d e n g a n  u m u r y an g
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d ite ta p k a n  d a la m  S p esifik as i. H a s il-h a s il p e n g u jia n  p a d a  u m u r y an g  se la in  dari 
y a n g  d ite ta p k a n  d a lam  S p esifik as i h a n y a  b o le h  d ig u n a k a n  u n tu k  k e p e rlu a n  
se la in  d a ri tu ju a n  e v a lu as i m u tu  b e to n  seb ag a i d a sa r  p e m b a y a ra n . N ila i-n ila i 
p e rb a n d in g a n  k e k u a ta n  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  k e p e rlu a n  in i h a ru s  d ise su a ik a n  
d e n g a n  g ra f ik  p e rk e m b a n g a n  k u a t te k a n  c a m p u ra n  seb ag a i fu n g si w ak tu .

d) P e n c a m p u ra n  d e n g a n  a la t p e n c a m p u r b e to n  m a n u a l, u n tu k  m a s in g -m a s in g  
m u tu  b e to n  d e n g a n  v o lu m e  <  60  m 3, se tiap  m a k s im u m  5 m 3 b e to n  m in im u m  
d ia m b il 1 se t b e n d a  u ji d an  ju m la h  h a s il p e n g u jia n  tid a k  b o le h  k u ra n g  dari 
e m p a t h a s il u n tu k  m a s in g -m a s in g  u m u r d a n  ran c a n g a n  c am p u ran . A p a b ila  
v o lu m e  p e k e r ja a n  b e to n  >  60 m 3, se te la h  v o lu m e  60 m 3 te rc a p a i, m a k a  se tiap  
m a k s im u m  10 m 3 b e to n  m in im u m  d ia m b il se t b e n d a  u ji.

e) U n tu k  p e n g e c o ra n  h a s il p ro d u k s i re a d y  m ix , m a k a  p a d a  p ek e ij aa n  b e to n  d en g an  
ju m la h  m a s in g -m a s in g  m u tu  <  60 m 3 h a ru s  d ip e ro le h  se t b e n d a  u ji u n tu k  se tiap  
m a k s im u m  15 m 3 b e to n  se c a ra  acak , d e n g a n  m in im u m  sa tu  h a s il u ji t ia p  hari. 
D a la m  se g a la  h a l ju m la h  h a s il p e n g u jia n  tid a k  b o le h  k u ra n g  d a ri em p at. A p a b ila  
p e k e r ja a n  b e to n  m e n c a p a i ju m la h  >  60 m 3, m a k a  u n tu k  se tiap  m a k s im u m  20  m 3 
b e to n  b e r ik u tn y a  se te lah  ju m la h  60  m 3 te rc a p a i h a ru s  d ip e ro le h  se t b e n d a  u ji.

f) S e lu ru h  m u tu  b e to n  y an g  d ig u n a k a n  d a la m  p e k e r ja a n  h a ru s  sesu a i d e n g a n  y an g  
d itu n ju k k a n  d a la m  G am b ar.

g ) K u a t T e k a n  K a ra k te ris tik  B e to n  d ip e ro le h  d e n g a n  ru m u s b e r ik u t in i :

f c k  =  f c ’m  - k .S

n

Z  f c ’i
i = 1

f c ’m  =  -------  a d a la h  k u a t te k a n  ra ta -ra ta
n

S
(fc ’i -  f c ’m)i) 2
__________  a d a la h  d e v ia s i s ta n d a r
n  - 1

f c  ’= k u a t te k a n  k a ra k te ris tik  b e to n  y an g  d ite n tu k a n  
f c ’m = k u a t te k a n  ra ta -ra ta  b e to n  
f c ’i =  n ila i h a s il p en g u jia n  
n  =  ju m la h  h a s il u ji, m in im u m  30  h a s il u ji.
S =  d ev ia s i s ta n d a r
k  =  1,645 u n tu k  t in g k a t k e p e rc a y aa n  95%

C ata tan  :
S im bo l-sim bo l f c  ’, f c  ’m, f c  ’i d ig u n ak an  u n tu k  b e n d a  u ji s ilin d er d iam ete r 150 m m  
d an  tingg i 300 m m

h ) M u tu  b e to n  d an  m u tu  p e la k sa n a a n  d ian g g ap  m e m e n u h i sy ara t, a p a b ila  d ip en u h i 
sy a ra t-sy a ra t b e r ik u t :

i) T id ak  b o leh  leb ih  dari 5%  ad a  di an ta ra  ju m la h  m in im u m  30 n ila i hasil
p em erik saan  b e n d a  u ji y ang  terj adi k u rang  dari f c  ’.
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ii) A p ab ila  se te lah  se lesai pen g eco ran  se lu ru h n y a  u n tu k  m asin g -m asin g  
m u tu  b e to n  d ap a t te rk u m p u l ju m la h  m in im u m  b e n d a  u ji, m ak a  hasil 
p en g u jian  k u a t te k a n  b en d a  u ji h a ru s  leb ih  b e sa r  dari k u a t te k a n  y ang  
d iten tukan  a tau  m em enuh i f c ’ <  f c ’m.

iii) J ik a  b e n d a  u ji y ang  te rk u m p u l k u rang  dari ju m la h  m in im u m  y ang  te lah  
d iten tukan  (30 b e n d a  u ji), m ak a  n ila i dev iasi s tan d ar (S) harus d ika likan  
d en g an  fak to r k o reksi yang  d ib erik an  d a lam  T abel 7 .1 .6 .1)

T abel 7 .1 .6 .1) F ak to r K oreksi D ev iasi S tandar

J u m la h  B e n d a  U ji F a k to r  M o d if ik a s i
<  15 L ih a t T abel 7 .1 .6 .2) a tau  7 .1 .6 .3)

15 1,16
20 1,08
25 1,03

> 30 1,00
Interpolasi untuk jum lah pengujian yang berada di antara nilai-nilai di atas, deviasi 
standar benda uji yang dimodifikasi S, yang digunakan untuk m enentukan kuat tekan 
rata-rata yang disyaratkan fcr‘ dari Tabel 7.1.6.2)

A p ab ila  ju m la h  b e n d a  u ji <  15 b u a h  dan  ad an y a  d a ta  h asil u ji k u a t tek an  
di lapangan , m ak a  k u a t tek an  ra ta -ra ta  p e rlu  (design  a vera g e  streng th ) f c r  ‘ 
y ang  d igu n ak an  sebagai d asa r p em ilih an  p ro p o rsi cam puran  b e to n  
d iten tukan  sesuai d en g an  T abel 7 .1 .6 .2), d en g an  m en g g u n ak an  deviasi 
s tandar b e n d a  u ji S yang  d ih itung  sesuai d engan  rum us perh itu n g an  
dev iasi s tan d ar S da lam  P asa l 7 .1 .6 .3).g).

R inc ian  p e rh itu n g an  dev iasi s tandar d itun jukkan  d a lam  P asal 4 .2 .3  dari 
SN I 6880 :2016 .

T abel 7 .1 .6 .2) K u a t T ek an  R a ta -ra ta  P erlu  (D esign  A vera g e  S treng th )  u n tuk  
Jum lah  B en d a  u ji <  15 j ik a  C ata tan  H asil U ji L apangan  T ersed ia

K u a t te k a n  y g  d isy a ra tk a n  (M P a ) K u a t te k a n  p er lu  (M P a )

f c ‘ < 35 Gunakan nilai terbesar yang dihitung 
dari persamaan (7-1) dan (7-2)

fc r ‘ = fC  + 1,34 S (7-1) 

fc r ‘ = f c ‘ + 2,33 S - 3,5 (7-2)

f c ‘ > 35 Gunakan nilai terbesar yang dihitung 
dari persamaan (7-1) dan (7-3)

fc r ‘ = f d  + 1,34 S (7-1) 

fc r ‘ = 0.90 f c ‘ + 2,33 S (7-3)

B ilam an a  fasilitas p roduksi b e to n  tid a k  m em p u n y a i ca ta tan  hasil uji 
k ek u a tan  di lap an g an  u n tuk  p e rh itu n g an  dev iasi s tandar S y an g  m em enuh i 
ke ten tu an  di atas, m a k a  k u a t te k an  ra ta -ra ta  p e rlu  (design  average  
streng th )  fc r ‘ d ite tapkan  sesuai d engan  T abel 7 .1 .6 .3) dan  p en ca ta tan  d a ta  
k ek u a tan  ra ta -ra ta  ha rus sesuai d engan  persy ara tan  p asa l 7 .1 .6 .3 .h).iv ).
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T abel 7 .1 .6 .3) K u a t T ek an  R a ta -ra ta  P erlu  (D esign  A vera g e  S treng th )  u n tuk  
Jum lah  B en d a  U ji <  15 j ik a  C ata tan  H asil U ji L apangan  T id ak  T ersed ia

M utu  beton  yang  d isyara tkan K u a t tekan  ra ta - ra ta  p erlu  (M Pa)
f c ‘ < 21 M Pa fc r =  f c ‘ + 7

21 M Pa < f c ‘ < 35 M Pa fc r ‘ = f c ‘ + 8,3
f c ‘ > 35 M Pa fc r ‘ = 1,1 f c ‘ + 5

iv) U n tu k  ju m la h  b e n d a  u ji k u rang  dari m in im u m  seb ag a im an a  yang  
d iu ra ik an  da lam  T abel 7 .1 .6 .2) d an  tid a k  m em en u h i pe rsy ara tan  fc r‘ 
seperti T abe l 7 .1 .6 .3), m a k a  ap ab ila  tid a k  d in ila i d engan  ca ra  evaluasi 
m e n u ru t da lil-dalil m a tem a tik a  sta tistik  y an g  lain , tid ak  b o leh  sa tupun  
n ila i ra ta -ra ta  dari 4 hasil p em erik saan  b e n d a  u ji b e rtu ru t-tu ru t (dengan  
berb ag a i variasi 4 hasil u ji) ,fm ,4 te rjad i tid ak  k u rang  d ari 1,15 fc ‘. M asing - 
m asin g  hasil u ji t id a k  b o leh  k u ran g  dari 0,85 fc ‘.

i) B ila  d a ri h a s il p e rh itu n g a n  se b a g a im a n a  y an g  d iu ra ik a n  d a la m  P a sa l 7 .1 .6 .3 ).g ) 
d a n  h ) d e n g a n  k u a t te k a n  y a n g  d ip e ro le h  sesu a i u m u r b e n d a  uj i k u ra n g  d ari y an g  
d isy a ra tk a n , m a k a  a p a b ila  p e n g e c o ra n  b e lu m  se le sa i, p e n g e c o ra n  h a ru s  se g e ra  
d ih e n tik a n  d an  d a lam  w a k tu  m in im u m  14 h a ri a tau  k e k u a ta n  b e to n  m e n c a p a i 
8 5 %  dari u m u r 28  h a ri, h a ru s  d ia d a k a n  p en g u jia n  b e n d a  u ji in ti (co re ) p a d a  
d a e ra h  y an g  d ira g u k a n  b e rd a sa rk a n  a tu ra n  p e n g u jia n  y a n g  b e rlak u . D a la m  h a l 
d ila k u k a n  p e n g a m b ila n  b e n d a  u ji in ti, h a ru s  d iam b il m in im u m  3 (tiga ) b u ah  
b e n d a  u ji p a d a  te m p a t- te m p a t y a n g  b e rb e d a  (d en g an  m e n g g u n a k a n  a n g k a  acak ) 
d a n  tid a k  m e m b a h a y a k an  s tru k tu r  d an  a tas  p e rse tu ju a n  P en g a w a s P ek erjaan . 
T id a k  b o le h  a d a  sa tu p u n  d a ri b e n d a  u ji b e to n  in ti m e m p u n y a i k e k u a ta n  k u ran g  
d a ri 0 ,75  f c ’ d an  k u ra n g  d ari f c ’ 20  M P a . A p a b ila  k u a t te k a n  ra ta -ra ta  dari 
p e n g u jia n  b e n d a  u ji in ti y a n g  tid a k  k u ra n g  d a ri 0 ,85  f c ’, m a k a  b a g ia n  s tru k tu r  
te rs e b u t d a p a t d ia n g g a p  m e m e n u h i sy a ra t d an  p e k e rja a n  y an g  d ih e n tik a n  d a p a t 
d ila n ju tk a n  k e m b a li. D a lam  h a l in i, p e rb e d a a n  u m u r b e to n  saa t p e n g u jia n  
te rh a d a p  u m u r b e to n  y a n g  d isy a ra tk a n  u n tu k  p e n e ta p a n  k u a t te k a n  b e to n  p e rlu  
d ip e rh itu n g k a n  d a n  d ila k u k a n  k o re k s i d a lam  m e n e ta p k a n  k u a t te k a n  b e to n  y an g  
d ih as ilk an .

J ik a  p e n g u jia n  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  b e n d a  u ji in ti (co re )  tid a k  m em u n g k in k a n  
m a k a  d ila k u k a n  p e n g u jia n  U P V  (u ltra  p u ls e  ve lo c ity )  sesu a i d e n g a n  A S T M  
C 5 9 7 -1 6  d a p a t d ig u n a k a n  d an  d ise tu ju i o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan . F a k to r  
k o re k s i h a s il U P V  m e n g ik u ti M an u a l da ri p a b r ik  p e m b u a tn y a .

j )  A p a b ila  da ri h as il p e n g u jia n  y an g  d ite n tu k a n  d a la m  P asa l 7 .1 .6 .3 ).i)  d ip e ro le h  
h a s il y an g  tid a k  m e m e n u h i sy ara t, m a k a  P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n g a d a k a n  
p e rc o b a a n  b e b a n  la n g su n g  d e n g a n  p en u h . A p a b ila  d a ri p e rc o b a a n  in i d ip e ro leh  
su a tu  h a s il n ila i le n d u ta n  d a n /a ta u  reg a n g a n  b e to n  le b ih  k ec il da ri le n d u ta n  
d a n /a ta u  re g a n g a n  b e to n  y an g  d iiz in k a n  p a d a  b e b a n  la y an  m e n u ru t p e ra tu ra n  
(co d e) y an g  b e rla k u  m a k a  b a g ia n  s tru k tu r  te rs e b u t d a p a t d ian g g ap  m e m e n u h i 
syara t. T e tap i a p a b ila  h a s iln y a  tid a k  m e n c a p a i n ila i te rse b u t, m a k a  b a g ia n  
s tru k tu r  y an g  b e rsa n g k u ta n  h a n y a  d a p a t d ip e rta h a n k a n  se te la h  d ip en u h i sa lah  
sa tu  da ri k e d u a  tin d a k a n  b e r ik u t ta n p a  m e n g u ra n g i fungsinya:

i) m e n g a d a k a n  p e ru b a h a n -p e ru b a h a n  p a d a  ra n c a n g a n  se m u la  seh in g g a  
p e n g a ru h  b e b a n  p a d a  k o n s tru k s i te rs e b u t d a p a t d ik u ran g i;

ii) m e n g a d a k a n  p e rk u a ta n -p e rk u a ta n  p a d a  b a g ia n  s tru k tu r  te rs e b u t d e n g a n  
c a ra  y a n g  d a p a t d ip e rta n g g u n g ja w a b k an ;
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7 .1 .7

1)

A p a b ila  tin d a k a n  d i a tas  t id a k  d ila k sa n a k a n  o le h  P e n y e d ia  J a sa  m a k a  P e n y e d ia  
J a sa  h a ru s  se g e ra  m e m b o n g k a r  b e to n  dari s tru k tu r  te rseb u t.

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

P eng u k u ran

a) C a ra  P eng u k u ran

i )  B e to n  a k a n  d iu k u r  d e n g a n  ju m la h  m e te r  k u b ik  te rp a sa n g  d a n  d ite r im a  
se su a i d e n g a n  y an g  d itu n ju k k a n  p a d a  G a m b a r  o le h  P en g aw as 
P ek e rjaan . T id a k  a d a  p e n g u ra n g a n  y a n g  ak an  d ila k u k a n  u n tu k  v o lu m e  
y a n g  d ite m p a ti o le h  p ip a  d en g a n  lu a sa n  to ta l se c a ra  m e lin ta n g  s tru k tu r  
y a n g  d itin ja u  d an  se ta ra  d en g a n  d ia m e te r  k u ra n g  d a ri 2 0 0  m m  a ta u  o leh  
b e n d a  la in n y a  y a n g  te r ta n a m  sep e rti "w a ter  s to p " , b a ja  tu la n g a n , 
se lo n g so n g  p ip a  (co n d u it)  a ta u  lu b an g  su lin g a n  (w eep h o le ).

i i )  T id a k  a d a  p e n g u k u ra n  ta m b a h a n  a tau  y an g  la in n y a  y a n g  ak an  
d ila k u k a n  u n tu k  ac u a n , p e ra n c a h  u n tu k  b a lo k  d an  lan ta i p e m o m p a a n , 
p e n y e le sa ia n  a k h ir  p e rm u k a a n , p e n y e d ia a n  p ip a  su lin g an , p e k e rja a n  
p e le n g k a p  la in n y a  u n tu k  p e n y e le sa ia n  p e k e rja a n  b e to n , d an  b ia y a  dari 
p e k e r ja a n  te rs e b u t te la h  d ian g g ap  te rm a su k  d a la m  h a rg a  p e n a w a ra n  
u n tu k  p e k e r ja a n  b e to n .

i i i )  K u a n tita s  b a h a n  u n tu k  lan ta i k e rja , b a h a n  d ra in ase  p o ro u s , b a ja  
tu la n g a n  d an  m a ta  p e m b a y a ra n  la in n y a  y a n g  b e rh u b u n g a n  d e n g a n  
s tru k tu r  y an g  te la h  se lesa i d a n  d ite r im a  ak an  d iu k u r  u n tu k  d ib a y a rk a n  
sep e rti d isy a ra tk a n  p a d a  Seksi la in  d a la m  sp e s ifik a s i ini.

iv )  B e to n  y an g  te la h  d ic o r  d an  d ite r im a  h a ru s  d iu k u r  d a n  d ib a y a r  seb ag a i 
b e to n  s tru k tu r  a tau  b e to n  tid a k  b e rtu lan g . B e to n  s tru k tu r  h a ru s  b e to n  
y a n g  d isy a ra tk a n  a ta u  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P e k e rja a n  seb ag a i f c ’= 
20  M P a  a tau  le b ih  tin g g i d a n  b e to n  ta k  b e rtu la n g  h a ru s  b e to n  y an g  
d isy a ra tk a n  a tau  d ise tu ju i u n tu k  f c ’=15  M P a  a ta u f c ’=10  M P a . A p a b ila  
b e to n  d e n g a n  m u tu  (k ek u a tan ) y a n g  le b ih  tin g g i d ip e rk e n a n k a n  u n tu k  
d ig u n a k a n  d i lo k as i u n tu k  m u tu  (k ek u a tan ) b e to n  y an g  le b ih  ren d ah , 
m a k a  v o lu m e n y a  h a ru s  d iu k u r  seb ag a i b e to n  d e n g a n  m u tu  (k ek u a tan ) 
y a n g  le b ih  ren d ah .

v )  A p a b ila  k e k u a ta n  b e to n  su d ah  m e n c a p a i sep erti y an g  d isy a ra tk a n  
se b e lu m  b e to n  u m u r 28  h a ri d e n g a n  m e n g g u n a k a n  b a h a n  ta m b a h  sesua i 
d e n g a n  P asa l 7 .1 .2 .5 ), m a k a  s tru k tu r  b e to n  te rs e b u t d a p a t d ian g g ap  
m e m e n u h i su d ah  k r ite r ia  p e n e rim a a n  m u tu , d a n  v o lu m e n y a  d iu k u r  
seb ag a i b e to n  d e n g a n  m u tu  sesu a i d e n g a n  m u tu  y a n g  d isy a ra tk a n

b ) P en g u k u ran  U n tu k  P e k e rja a n  B e to n  Y a n g  D ip e rb a ik i d an  D a p a t D ite r im a

i) A p a b ila  p e k e r ja a n  te la h  d ip e rb a ik i m e n u ru t P asa l 7 .1 .6 .3 ).j)  di a tas, 
k u a n tita s  y a n g  ak an  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  h a ru s  se ju m la h  y an g  
h a ru s  d ib a y a r  j ik a  p e k e rja a n  se m u la  te la h  m e m e n u h i k e ten tu an .

ii) P e k e rja a n  b e to n  y an g  d ip e rb a ik i d a p a t d ite r im a  d e n g a n  p e n g u ra n g a n  
p e m b a y a ra n  se b e sa r  1 ,5%  d a ri h a rg a  sa tu a n  u n tu k  se tiap  p e n g u ra n g a n  
k e k u a ta n  se b e sa r  1%  d ari n ila i k e k u a ta n  k a ra k te ris tik  ren can a .
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P e n y e su a ia n  H a rg a  S a tu an  in i a k a n  d ite ra p k a n  p a d a  p e n e rim a a n  p a d a  
P a sa l 7 .1 .6 .3 ).i)  d a n  j ) ,  d an  tid a k  a d a  p e n g u k u ra n  p e n e rim a a n  u n tu k  
m u tu  b e to n  s tru k tu r  y an g  leb ih  re n d ah  dari f c ’ 20  M P a.

iii)  T id a k  a d a  p e m b a y a ra n  ta m b a h a n  ak an  d ila k u k a n  u n tu k  tia p  
p e n in g k a ta n  k a d a r  sem en  a ta u  se tiap  b a h a n  ta m b a h , ju g a  tid a k  u n tu k  
tia p  p e n g u jia n  a tau  p e k e rja a n  ta m b a h a n  a tau  b a h a n  p e le n g k a p  la in n y a  
y an g  d ip e rlu k a n  u n tu k  m e n c a p a i m u tu  y an g  d isy a ra tk a n  u n tu k  
p e k e r ja a n  b e to n .

2) D a sa r  P em b a y a ra n

K u a n tita s  y a n g  d ite r im a  d a ri b e rb a g a i m u tu  b e to n  y a n g  d ite n tu k a n  se b a g a im a n a  y an g  
d isy a ra tk a n  d i a tas , ak an  d ib a y a r  p a d a  h a rg a  k o n tra k  u n tu k  m a ta  p e m b a y a ra n  d an  
m e n g g u n a k a n  sa tu an  p e n g u k u ra n  y an g  d itu n ju k k a n  d i b a w a h  d an  d a la m  d a fta r  
k u an tita s .

H a rg a  d an  p e m b a y a ra n  h a ru s  m e ru p a k a n  k o m p e n sa s i p e n u h  u n tu k  se lu ru h  p e n y e d ia a n  
d a n  p e m a sa n g a n  se lu ru h  b a h a n  y an g  tid a k  d ib a y a r  d a la m  m a ta  p e m b a y a ra n  la in , 
te rm a su k  "w a te r  s to p " , lu b an g  su lin g an , acu an , p e ra n c a h  u n tu k  p e n c a m p u ra n , 
p e n g e c o ra n , p e k e rja a n  a k h ir  d a n  p e ra w a ta n  b e to n , d an  u n tu k  se m u a  b ia y a  la in n y a  y an g  
p e r lu  d an  laz im  u n tu k  p e n y e le sa ia n  p e k e rja a n  y a n g  se b a g a im a n a  m e s tin y a , y an g  
d iu ra ik a n  d a lam  sek si in i.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7 1 .( 1 ) B e to n  s tru k tu r ,f c ’50  M P a M e te r  K u b ik

7 1 .( 2 ) B e to n  s tru k tu r, f c ’45  M P a M e te r  K u b ik

7 1 ( 3 ) B e to n  s tru k tu r, f c ’40  M P a M e te r  K u b ik

7 1 ( 4 ) B e to n  s tru k tu r, f c ’35  M P a M e te r  K u b ik

7 .1 .(5 a ) B e to n  s tru k tu r, f c ’30  M P a M e te r  K u b ik

7.1 .(5b) B e to n  s tru k tu r  b e rv o lu m e  b e sa r , f c  ’30  M P a M e te r  K u b ik

7 1 ( 5 c ) B e to n  s tru k tu r  m e m a d a t se n d ir i,f c ’30  M P a M e te r  K u b ik

7 .1 .(6 a ) B e to n  s tru k tu r, f c ’25  M P a M e te r  K u b ik

7 .1 .(6 b ) B e to n  s tru k tu r  b e rv o lu m e  b e sa r , f c  ’25 M P a M e te r  K u b ik

7 .1 .(6 c ) B e to n  s tru k tu r  m e m a d a t se n d ir i,f c ’25  M P a M e te r  K u b ik

7 .1 .(7 a ) B e to n  s tru k tu r, f c ’20  M P a M e te r  K u b ik

7 .1 .(7 b ) B e to n  s tru k tu r  b e rv o lu m e  b e sa r , f c  ’20  M P a M e te r  K u b ik

7 1 ( 7 c ) B e to n  s tru k tu r  m e m a d a t se n d ir i,f c ’20  M P a M e te r  K u b ik

7 .1 .(7 d ) B e to n  s tru k tu r, f c ’20  M P a  y an g  d ila k sa n a k a n  d i a ir M e te r  K u b ik

fb
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N o m o r  M a ta
U r a ia n

S a tu a n
P e m b a y a r a n P e n g u k u r a n

7 1 . ( 8 ) B e to n , f c ’15 M P a M e te r  K u b ik

7 1 . ( 9 ) B e to n  S ik lop , f c ’15 M P a M e te r  K u b ik

7 . 1 ( 1 0 ) B e to n , f c ’10 M P a M e te r  K u b ik

Av
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S E K S I  7.2

B E T O N  P R A T E K A N

7.2.1 U M U M

1) U m um

P ekerjaan  ini harus te rd iri dari fab rikasi stru k tu r b e to n  p ra tek an  p race tak , b ag ian  b e to n  
p ra tek an  p race tak  dari s tru k tu r k o m p o sit d an  tian g  pancan g  p race tak  y ang  d ibua t sesuai 
d engan  S pesifikasi in i m endekati garis , e levasi, dan  d im ensi y ang  d itu n ju k k an  dalam  
G am bar. P ekerjaan  in i ha rus m en cak u p  p em buatan , p en g an g k u tan  d an  p en y im p an an  balok , 
tian g  pancang , p e la t d an  e lem en  struk tu r dari b e to n  p race tak , y an g  d ib u a t d engan  cara 
p ra ta rik  (p re-tension ) m au p u n  pasca-ta rik  (post-tension ). P ekerjaan  ini ju g a  te rm asu k  
p em asan g an  sem u a  e lem en  p ra tek an  p racetak . K e ten tu an  dari Seksi 7.1 dan  7.3 harus 
d igu n ak an  p a d a  Seksi ini d en g an  tam b ah an  A rtike l b e rik u t ini.

2 ) P ekerjaan  Seksi L ain  Y a n g  B erk a itan  D engan  Seksi Ini

a) T ranspo rtasi d an  P en anganan Seksi 1.5
b) M an a jem en  L alu  L in tas Seksi 1.8
c) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
d) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17
e) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
f) M an a jem en  M utu Seksi 1.21
g) B eto n  d an  B e to n  K in e rja  T inggi Seksi 7.1
h) B aja  T u langan Seksi 7.3

3) Jam in an  M utu

M u tu  b ah an  y an g  d ipasok , cam puran  b e to n  y ang  d ihasilkan , k ecak ap an  k e rja  d an  hasil 
ak h ir  ha rus d ipan tau  d an  d ikenda likan  seb ag a im an a  d isyara tkan  d a lam  P asal 7 .1 .1 .4) dan  
7 .3 .1 .5), b e rsam a  d en g an  s tandar ru jukan  b e rik u t in i :

S tandar N asio n a l In d o n esia  (SN I):

SN I 1154:2016  : T u ju h  k aw a t b a ja  ta n p a  lap isan  d ip ilin  u n tu k  konstruksi b e to n
p ra tek an  (PC  strand /K B jP -P 7).

SN I 1155:2016  : K aw at B a ja  T a n p a  L ap isan  u n tu k  K onstruksi B e to n  P ra tekan
(P C  w ire /K B jP )

SN I 2052 :2 0 1 7  : B a ja  T u lan g an  B eton .

A S T M :

A S T M  A 4 1 6 /A 4 1 6 M -1 2  : S ta n d a rd  S p ecifica tion  f o r  S te e l Strand, U ncoa ted  S even -
W ire  f o r  P re s tre ssed  C o n c re te .

4 ) T o leransi

a) B a lo k  d an  P apan

i) T o leransi D im ensi

P an jang  to ta l setiap  u n it y ang  d iu k u r dari p u sa t ke  p u sa t landasan  tid ak  
b o leh  b e rb ed a  leb ih  dari 0 ,0 6 %  p an jan g  rencana , d en g an  p erbedaan
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m ak sim u m  seb esa r 15 m m . Ja rak  lubang  dari p u sa t ke  p u sa t u n tuk  
tu lan g an  , b a tang  a tau  kabe l m elin tang  tid a k  b o leh  b erb ed a  leb ih  dari 
6 m m  dari posisi y ang  d iten tukan  seb ag a im an a  y an g  d iu k u r dari sum bu  
m elin tan g  u n it tersebu t.

ii) T o leransi B en tuk

■
■
■

L eb ar to ta l k u rang  dari 600 m m  
L eb a r to ta l leb ih  b e sa r  dari 600  m m  
T ingg i to ta l

±  3 m m  
±  5 m m  
±  5 m m

iii) L okasi R on g g a

■
■

D iu k u r v ertika l dari p u n cak  : ±  10 m m
D iu k u r m elin tan g  dari sum bu  m em an jan g  u n it : ±  5 m m  
te rseb u t

iv) K e tidaksikuan

P en am p an g  m elin tan g  : b idang -b idang  y ang  b erd am p in g an  tid ak  bo leh  
tid a k  siku  leb ih  dari 5 m m  p e r  m e te r  a tau  4 m m  u n tu k  kese lu ruhan .

P en am p an g  m em an jan g  : k em irin g an  u jung  b id an g  tid a k  bo leh  
m en y im p an g  dari y an g  d isy ara tk an  b e rik u t ini :

P an jang  to ta l b id an g  : ±  5 m m
sam pai 400  m m

U n tu k  d im ensi leb ih  
b e sa r  dari 400  m m

±  15 m m  p e r  m e te r sam pai m aksim um  
12 m m  u n tu k  keselu ruhan .

v) L eng k u n g  V ertika l (H o g  o r  Sag)

N ila i k e len g k u n g an  vertika l u n it sejen is y ang  d igu n ak an  p a d a  b en tang  
y an g  sam a harus te rle tak  d a lam  ren tang  m ak sim u m  20  m m  u n tu k  k o n d isi 
d an  p eraw atan  y an g  sam a, d an  sebagainya.

v i) L eng k u n g  H o rizo n ta l (B ow )

S um bu  m em an jan g  tid ak  b o leh  m en y im p an g  d a lam  arah  m elin tan g  dari 
sua tu  garis  lu ru s y ang  m en g h u b u n g k an  titik  p u sa t u jun g -u ju n g  e lem en  
leb ih  dari 6 m m  a tau  0 ,06  %  p an jan g  ren can a  , d ip ilih  y ang  leb ih  besar.

v ii) P u n tir

R o tasi sudu t setiap  p en am p an g  re la tif  te rh ad ap  suatu  p en am p an g  u jung  
h aru s  tid a k  b o leh  leb ih  dari 5 m m  p e r  m e te r u n tuk  tep i y ang  sedang  
d iperiksa .

v iii) T en d o n

L ubang  k e lu a r  te n d o n  p ad a  acu an  : ±  2 m m
S elim u t te n d o n  : ±  5 m m
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b) T iang  P ancang

i) T o leransi D im ensi

■ D im ensi p enam pang ±  6 m m
■ P an jang  to ta l ±  25 m m
■ P en y im p an g an  dari garis  lurus 1 m m  p e r  m e te r p an jang
■ K etidaksikuan  pangkal 2 m m  d a lam  leb a r p angkal
■ S elim u t tu lan g an  (term asuk +  5 m m , - 3 m m

tendon)
■ L ubang  k e lu a r te n d o n  p a d a  acuan

dan k ep a la  tian g  pancang ±  2 m m
■ T en d o n ±  1,5 m m

ii) S epatu  T iang  d an  P eny am b u n g  (Sp lice) T iang  Pancang  P ra-fab rikasi

S epatu  d an  sam bungan  (jo in t) tian g , b ilam an a  pen y am b u n g  (splice) tian g  
d iperkenankan , harus d ipasang  d en g an  k u a t p a d a  tian g  pancang , di 
ten g ah -ten g ah  dan  segaris d engan  sum bu  tian g  pancang .

iii) P an jang  P eng eco ran  T iang

K ecuali d itu n ju k k an  la in  d a lam  G am bar, m a k a  tian g  pan can g  harus d ico r 
d en g an  p an jan g  u tu h  ta n p a  sam bungan .

5) S istem  P ra-tegang

S istem  p ra -teg an g  y ang  akan d igunakan  h aru s  d ip ilih  o leh  P en y ed ia  Ja sa  dengan  
m em en u h i sem u a  ke ten tu an  di d a lam n y a  d an  a tas p e rse tu ju an  dari P engaw as P ekeijaan . 
P ad a  u m u m n y a  tid ak  te rd ap a t perubahan  p a d a  posis i sen tro id  g a y a  p ra-tegang  to ta l 
sepan jang  e lem en  te rseb u t d an  p a d a  b e sa r  g a y a  p ra -teg an g  e fe k tif  ak h ir  seb ag a im an a  yang  
d iu ra ikan  d a lam  G am bar.

6) P en g a ju an  K esiap an  K erja

a) P en y ed ia  Ja sa  harus m en y erah k an  rinc ian  sistem , pe ra la tan  dan  b ah an  yang  
h en d ak  d igu n ak an  d a lam  operasi p ra-tegang . R inc ian  te rseb u t ha rus m elipu ti 
m e to d e  d an  u ru tan  teg an g an , r inc ian  lengkap  u n tu k  b a ja  p ra-tegang , perkakas 
p engankuran , je n is  se longsong  d an  setiap  d a ta  re la tif  la in n y a  u n tu k  operasi p ra- 
tegang . M alahan  rinc ian  te rseb u t harus m en u n ju k k an  setiap  su sunan  dari ba ja  
tu lan g an  y an g  b u k an  p ra -teg an g  seperti y ang  d itu n ju k k an  da lam  G am bar.

b ) B ilam an a  sistem  p ra-tegang  y an g  d iu su lk an  o leh  P en y ed ia  Ja sa  m em erlu k an  
m o d ifik asi d a lam  ju m la h , b en tu k  a tau  u k u ran  b a ja  tu lan g an , m a k a  P en y ed ia  Jasa  
ha rus m en y erah k an  g a m b a r d an  p erh itu n g an  y ang  cukup  te rinc i u n tu k  m en d ap a t 
p e rse tu ju an  dari P engaw as P ekerjaan . B a ja  tu lan g an  y ang  d ised iakan  tid ak  bo leh  
k u ran g  dari y ang  d itun jukkan  da lam  G am bar.

c) S uatu  sertifika t perse tu juan  (perjan jian) resm i u n tuk  sistem  p ra-tegang  harus 
d ise rah k an  d an  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan  sebelum  p en em p atan  setiap  
ten d o n  . S ertifikat pe rse tu ju an  ini ha rus d ike luarkan  o leh  sua tu  lem b ag a  pengu jian  
y an g  resm i. S eba liknya  P engaw as P ekerjaan  dapa t m em erin tah k an  sedem ik ian  
h in g g a  d ip ero leh  suatu  sertifika t pe rse tu ju an  dari labo ra to rium  p ilih an  P engaw as 
P ekerjaan  a tas b ia y a  P en y ed ia  Jasa. S em u a  pera tu ran  y ang  b erh u b u n g an  dengan
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7)

7.2 .2

1)

2)

3)

sertifika t pe rse tu ju an  ini se lan ju tnya  harus tu n d u k  p a d a  perse tu ju an  dari P engaw as 
P ekerjaan .

d) U n tu k  setiap  je n is  e lem en  p ra -teg an g  P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  2 set 
sem u a  deta il g a m b a r kerja , d is iapkan  secara  khusus u n tu k  K ontrak , k ep ad a  
P en g aw as P ekerjaan  u n tu k  pen in jau an  u lang . S ete lah  p en in jau an  u lang , 3 se t harus 
d ise rah k an  k e p ad a  P engaw as P ekerjaan , u n tu k  d igu n ak an  se lam a  pe laksanaan . 
D etail g a m b a r k e rja  harus m elip u ti ju d u l p ekerjaan , n a m a  s truk tu r seperti 
d itu n ju k k an  da lam  G am bar, d an  n o m o r K ontrak . P en y ed ia  Ja sa  tid a k  b o leh  
m e n g e -co r setiap  e lem en  y ang  ak an  d ip ra -tegangkan  sebelum  pen in jau an  u lang  
deta il g am b ar k e rja  te rin c i selesai.

A h li P ra-tegang

P en y ed ia  Ja sa  h a ru s m en em p atk an  tim  k h u su s ah li p ra -teg an g  u n tuk  k epen tingan  
p en g aw asan  pekerjaan , seku ran g -k u ran g n y a  seo rang  ah li kepala , u n tu k  m em b erik an  
p e tu n ju k  y ang  d ip erlu k an  se lam a operasi p ra-tegang .

B A H A N

B eton

B eto n  harus d ib u a t m em en u h i k e ten tu an  d a lam  Seksi 7.1 sesuai d en g an  m u tu  yang  
d igunakan . M u tu  b e to n  u n tu k  tiap  je n is  u n it ha rus seb ag a im an a  y an g  d itun jukkan  dalam  
G am bar.

A cuan

A cu an  u n tu k  u n it p race tak  harus m em en u h i k e ten tu an  da lam  Seksi 7.1 d an  dengan  
ke ten tu an  tam b ah an  d a lam  seksi ini.

A cu an  harus te rb u a t dari logam  a tau  k ay u  y ang  d ilap isi logam , a tau  k ay u  lap is yang  kedap  
air, d an  harus cukup  k u a t seh in g g a  tid a k  akan  m elen d u t m eleb ih i ba tas-ba tas  to le ransi 
se lam a  pengecoran .

P enu tup  (seal) h a ru s d ipasang  p a d a  sam bungan  acuan  u n tu k  m en ceg ah  keh ilan g an  p as ta  
sem en.

P en u m p u lan  acu an  harus d ilakukan  p a d a  sem u a  sudu t d an  harus lu rus d an  sesuai dengan  
b en tu k  dan  garis  y ang  tepat.

P em b en tu k  ro n g g a  h aru s  d ipasang  d engan  ken can g  d an  harus d ibungkus d engan  p ita  
p enu tup  b erp e rek at seb ag a im an a  y ang  d ip erlu k an  un tuk  m en ceg ah  m a su k n y a  adukan.

G rau t (G rout)

K ecuali d ipe rin tahkan  la in  o leh  P engaw as P ekerjaan , b e rd asa rk an  p e rco b aan  p en yun tikan  
(grou ting), m ak a  g ra u t ha rus b e ru p a  p a s ta  te rd iri dari sem en  po rtlan d  b ia sa  d an  air. R asio  
a ir  - sem en  h aruslah  serendah  m u n g k in  sesuai d en g an  sifa t k e lecak an  (w orkability)  y ang  
d ip erlu k an  te tap i tid ak  m e leb ih i 0,45.

B ah an  tam b ah  k im ia  (adm ixture)  d ap a t d igu n ak an  b ilam an a  d ise tu ju i o leh  P engaw as 
P ekerjaan . B ah an  p la s tic ize r  y ang  u m u m  d ip erd ag an g k an  u n tuk  pen y u n tik an  (grouting)

7 - 35



SPESIFIKASI UMUM 2018

harus d igu n ak an  sesuai d engan  p e tu n ju k  p ab rik  pem buatnya . B ah an  in i tid a k  bo leh  
m en g an d u n g  ch lo rida , n itrat, su lfa t a tau  sulfida.

4) B a ja  T u langan

B atan g  b a ja  d an  tu lan g an  anyam an  harus sesuai d engan  Seksi 7.3. dari S pesifikasi ini.

5) B a ja  P ra-tegang

U n ta ian  k a w a t (strand) p ra -teg an g  harus te rd iri d ari 7 k aw a t (w ire) d engan  k u a t ta rik  tingg i, 
bebas teg an g an , re laksasi ren d ah  d engan  p an jan g  m en eru s ta n p a  sam bungan  a tau  kopel 
sesuai d en g an  SN I 1154-2016  d engan  kelas u n ta ian  k aw a t d an  k ek u a tan  ta rik  batas 
m in im u m  seb ag a im an a  y ang  d itu n ju k k an  da lam  T abel 7 .2 .2 .1 , d an  to le ran si d iam eter 
seb ag a im an a  y ang  d itu n ju k an  T abel 7 .2 .2 .2) se rta  sifa t m ek an is  y ang  d itun jukkan  daam  
T abel 7 .2 .2 .3).

K aw a t (w ire) p ra -teg an g  harus te rd iri dari k a w a t d engan  k u a t ta rik  tin g g i d engan  p an jang  
m en eru s ta n p a  sam bungan  a tau  kopel dan  harus sesuai d engan  SN I 1155:2016.

T abel 7 .2 .2 .1) K elas U nta ian  K aw a t d an  K u a t T arik  B atas M in im um

K E L A S S IM B O L R E L A K S A S I
A K B jP -P 7  N A R ela k sa s i N o rm a l
B K B jP -P 7  N B
A K B jP -P 7  R A R ela k sa s i R e n d ah
B K B jP -P 7  R B

Catatan :
1. KBjP-P7 N: tujuh kaw at baja tanpa lapisan dipilin untuk konstruksi beton pratekan relaksasi norm al
2. KBjP-P7 R: tujuh kaw at baja tanpa lapisan dipilin untuk konstruksi beton pratekan relaksasi rendah
3. K elas A: kekuatan tarik batas minim um 1725 M Pa
4. K elas B: kekuatan tarik batas m inim um  1860 M Pa

T abel 7 .2 .2 .2) D im ensi d an  T o leransi D iam ate r

S im b o l

D ia m e te r
n o m in a l
p il in a n

T o le r a n s i
d ia m e te r
n o m in a l
p ilin a n

L u a s
p e n a m p a n g

n o m in a l1

B e r a t
n o m in a l1

S e lis ih  d ia m e te r  
k a w a t  in t i d a n  

d ia m e te r  k a w a t  
lu a r  m in .

(mm) (mm) (mm2) (g/m) (mm}

KBjP-P7 N  A 
KBjP-P7 R  A

6,4

± 0,40

23 182 0,025
7,9 37 294 0,038
9,5 52 405 0,051

11, 1 69,7 548 0,064
12,7 92,9 730 0,076
15,2 139 1090 0,102
9,53 55 430 0,051
11, 1 74,2 580 0,064
12,7 98,7 780 0,076
13,2 108 840 0,076

KBjP-P7 N  B 14,3 +  0 ,6 5 124 970 0,089
KBjP-P7 R  B 15,2 - 0 ,1 5 140 1100 0,102

15,7 150 1200 0,102
17,8 190 1500 0,114
6,4 23 182 0,025

Catatan :
1 : sebagai referensi
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T abel 7 .2 .2 .3) S ifat M ekan is U n ta ian  K aw at

Sim bol
D iam eter
nom inal

(mm)

Beban
ulur
min.
(kN)

Beban
tarik
min.
(kN)

R egangan
m inim um

(%)

R elaksasi
Beban
awat
(kN)

M aksim um
(% )

D urasi
(Jam)

1 2 3 4
6,4 34 40
7,9 54,7 64,5

K BjP- 9,5 75,6 89
P7 N A 11, 1 102,3 120

12,7 136,2 160
15,2 204,2 240 70%
9,53 87 102 beban 8,0

11, 1 117,2 138 kuat
12,7 156,1 184 tarik

K BjP- 13,2 170,1 200
P7 N B 14,3 195,5 230

15,24 221,5 261 1000
15,7 237,4 279 dengan
17,8 300,2 353

3,5
suhu

6,4 36 40 18 ~  22
7,9 58,1 64,5 70% 0C

K BjP- 9,5 80,1 89 beban
2,5P7 RA 11, 1 108,1 120 kuat

12,7 144,1 160 tarik
15,2 216,2 240
9,53 92,1 102

11, 1 124,1 138
12,7 165,3 184 80%

K BjP- 13,2 180,1 200 beban
3,5P7 RB 14,3 207 230 kuat

15,24 234,6 261 tarik
15,7 251,4 279
17,8 318 353

Catatan :
1. B eban ulur

D iukur pada 1 %  regangan. N ilainya tidak boleh kurang dari 85%  beban putus untuk relaksasi normal 
dan 90%  untuk relaksasi rendah. Pem bebanan awal dari pengujian tersebut harus dim ulai pada 10% nilai 
beban tarik.

2. B eban tarik
N ilai beban tarik ditentukan pada Tabel 7.2.2.3) diatas.

3. Regangan
R egangan diukur dengan menggunakan extensiometer yang terkalibrasi. N ilai total regangan 
m inim um  3,5%  denngan panjang ukur (gauge length) alat uji pada sampel tidak kurang dari 600 mm.

4. Retaksasi
Relaksasi norm al dengan beban awal 70%  dari beban tarik nilainya tidak lebih dari 8,0%. Relaksasi rendah 
dengan beban awal 70%  dari beban tarik nilainya tidak lebih dari 2,5%  dan untuk beban awal 80%  dari 
beban tarik nilainya tidak lebih dari 3,5%.
U ntuk m enentukan nilai relaksasi 1000 jam  yang dihitung dengan cara ekstrapolasi secara komputerisasi 
m inim um  selama 200 jam  dapat dilaksanakan jika  hasil ekstrapolasi setara dengan hasil Pengujian 
relaksasi 1000 m.

i) P em asokan

K aw at b a ja  d engan  k u a t ta r ik  tin g g i a tau  ba tang  b a ja  k u a t ta rik  tin g g i yang  
ak an  d igu n ak an  da lam  b en tu k  s tra n d  a tau  te n d o n  p a d a  p ek erjaan  p ra- 
teg an g  h arus d ip aso k  da lam  g u lu n g an  berd iam e te r c u k u p  b e sa r  ag ar dapa t 
m em p ertah an k an  sifa t-sifa t y an g  d isyara tkan  d an  ak an  te tap  lu ru s b ila  
d ib u k a  dari g u lu n g an  te rsebu t. B ah an  harus da lam  kond isi b a ik , tid ak  
te r tek u k  a tau  bengkok .
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B ah an  te rseb u t harus bebas dari kara t, ko to ran , b ah an  la in  y ang  lepas, 
m inyak , gem uk , cat, lu m p u r a tau  b ah an -b ah an  la in n y a  y an g  tid a k  d ike- 
h en d ak i te tap i ju g a  tid a k  lic in  k a ren a  d igosok .

ii) P em b erian  T an d a

S tra n d  a tau  ten d o n  harus d is im p an  da lam  k e lo m p o k -k e lo m p o k  m en u ru t 
u k u ran  d an  p an jangnya , d iika t d an  d iberi label y ang  m en u n ju k k an  u ku ran  
s tra n d  a tau  te n d o n  da lam  gu lungan .

iii) P en y im p an an

B ah an  s tra n d  a tau  ten d o n , k aw at, b a tang  ba ja , ankur, se longsong  harus 
d is im p an  d i b aw ah  a tap  y ang  k edap  air, d ile takkan  te rp isah  dari p e rm u k an  
ta n a h  dan  h aru s d ilindung i dari setiap  k em u n g k in an  kerusakan .

6) P engankuran

P en g an k u ran  harus m am p u  m en ah an  paling  sed ik it 95%  k u a t ta r ik  m in im u m  b a ja  p ra- 
teg an g , d an  harus m em b erik an  p en y eb aran  teg an g an  y ang  m e ra ta  d a lam  b e to n  p a d a  u jung  
ten d o n . P erlen g k ap an  harus d ised iak an  u n tu k  p erlin d u n g an  an k u r dari korosi.

P erkakas p en g an k u ran  u n tu k  sem u a  sistem  pasca-ta rik  (post-tension) ak an  d ipasang  te p a t 
te g a k  lu ru s te rh ad ap  sem ua a rah  sum bu  ten d o n  u n tuk  pasca-tarik .

A n k u r ha rus d ilengkap i d engan  selongsong  a tau  pen g h u b u n g  y ang  cocok  la innya  u n tuk  
m em u n g k in k an  pen y u n tik an  (grouting).

7) S elongsong

S e lo n g so n g  yang  d ised iakan  u n tuk  te n d o n  pasca-ta rik  h a ru s  d iben tuk  d engan  b an tuan  
selongsong  b eru su k  y an g  len tu r a tau  se longsong  lo g am  b erg e lo m b an g  y an g  d igalvan isasi, 
d an  h aru s cukup  k ak u  u n tuk  m em p ertah an k an  p ro fil y an g  d iin g in k an  an tara  titik -titik  
p en u n jan g  se lam a tek an an  bekerja . U jung  selongsong  harus d ib u a t sedem ik ian  ru p a  
seh in g g a  d ap a t m em b erik an  g e rak  bebas p a d a  u jung  ankur. S am bungan  an ta ra  ruas-ruas 
se longsong  harus b en a r-b en ar m eru p ak an  sam bungan  logam  d an  seg era  ha rus d itu tup  
sam pai rap a t d engan  m en g g u n ak an  p ita  pe rek a t ta h an  a ir  u n tuk  m en ceg ah  keboco ran  
adukan .

S e longsong  h aru s  bebas dari be lahan , re takan , d an  sebagainya. S am bungan  h aru s d ibuat 
d engan  ha ti-h a ti d engan  cara  sedem ik ian  h in g g a  sa ling  m en g ik a t rap a t d en g an  adukan. 
S e longsong  y an g  ru sak  harus d ike luarkan  dari te m p a t kerja . L ubang  u d a ra  ha rus d ise- 
d iakan  pad a  p u n cak  dan  pad a  te m p a t la innya di m an a  d ip erlu k an  sedem ik ian  h ingga  
pen y u n tik an  p a s ta  sem en  d ap a t m en g isi sem u a  ro n g g a  sepan jang  se lu ruh  pan jang  
selongsong  sam pai penuh .

8) P ekerjaan  L ain -la in

A ir  yang  d igu n ak an  u n tu k  p em b ilasan  se longsong  harus m en g an d u n g  b a ik  k a p u r sirih  
(ka lsium  oksida) m au p u n  k a p u r to h o r (ka lsium  h id ro -oksida) d engan  tak a ran  12 g ram  p e r 
liter. U d a ra  bertekanan , yang  d ig u n ak an  u n tu k  m en iu p  selongsong , ha rus bebas dari 
m inyak .
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7.2 .3

1)

2)

3)

4)

5)

7 .2 .4

1)

P E N G U J IA N

U m um

S trand , ten d o n , rak itan  an k u r dan  b a tang  u n tu k  p ek erjaan  p ra-tegang  harus d itandai dengan  
se jum lah  n o m o r d an  d iberi label u n tu k  k eperluan  iden tifikasi sebelum  d ian g k u t ke  tem p a t 
kerja .

C on toh  y an g  d ise rahkan  harus m ew ak ili ju m la h  b ah an  yang  ak an  d ised iakan  d an  u n tuk  
k aw a t dan  u n ta ian  k a w a t (strand)  h a ru s m em p u n y a i in duk  g u lu n g an  (m aster ro ll) yang  
sam a. C on toh  u n tu k  p en g u jian  harus d ise rahkan  p a d a  w ak tu n y a  seh in g g a  h as iln y a  dapa t 
d ite rim a  d engan  b a ik  sebelum  w ak tu  p ek erjaan  p en arik an  y an g  d ijadw alkan .

U n ta ian  U n ta ian  K aw at (S trand) U n tuk  P ra tarik  (P re-T ension)

C on toh  d engan  p an jang  seku ran g -k u ran g n y a  5 m e te r ha rus d iserahkan  u n tu k  pengu jian , 
y a itu  co n to h  y an g  d iam bil dari setiap  20 ton .

U n ta ian  K a w a t (S trand), K aw a t a tau  B atang  U n tu k  P asca-T arik  (P o st Tension).

P an jang  k aw a t y ang  cukup  u n tu k  m e m b u a t sebuah  te n d o n  para le l b ia sa  d engan  p an jang  1,5 
m eter, te rd iri dari ju m la h  k a w a t y ang  sam a sebagaim ana  ten d o n  yang  ak an  d ised iakan , 
ha rus d ise rahkan  u n tu k  pengu jian .

U n ta ian  k a w a t (strand) 
d ilengkap i dengan  
penye te lan

sebuah  un ta ian  k aw a t (strand) d engan  pan jang  
1,5 m e te r an ta ra  u ju n g -u jung  p en yete lan , harus 
d iserahkan .

B atang  d ilengkap i dengan  
u jung  b e ru lir

sebuah  ba tang  d engan  p an jang  1,5 m e te r an tara  
u ju n g -u ju n g  u liran , ha rus d iserahkan .

R akitan  A nkur

B ilam ana  rak itan  an k u r tid a k  d isertakan  da lam  co n to h  p enu langan , m ak a  dua rak itan  harus 
d iserahkan , lengkap  d engan  p e la t d istribusi, u n tu k  setiap  je n is  dan  u k u ran  y ang  akan  
d igunakan .

P en erim aan  S ebelum nya

B ilam an a  sistem  p ra -teg an g  y an g  ak an  d igu n ak an  te lah  d iu ji seb e lu m n y a  d an  d ise tu ju i o leh  
P en g g u n a  Ja sa  a tau  instansi la in  y an g  d ap a t d ite rim a  o leh  P engaw as P ekerjaan , m ak a  
co n to h  d apat tid a k  d ise rahkan  asa lkan  tid a k  te rd a p a t p e ru b ah an  d a lam  bahan , rancangan  
a tau  rinc ian  y ang  seb e lu m n y a  te la h  d isetu ju i.

P E L A K S A N A A N  U N IT -U N IT

U m um

a) T em p a t P encetakan

L okasi setiap  te m p a t p en ce tak an  harus d ise tu ju i o leh  P engaw as Pekerjaan .
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b ) R o n g g a  d an  L ubang

P ip a  acu an  u n tu k  m em b en tu k  lubang  m elin tang  d a lam  p ek erjaan  a k h ir  a tau  
perk ak as ce tak  la in n y a  y ang  ak an  m em b atasi reg an g an  m em an jan g  d a lam  elem en  
acu an  h am s d ilepas sesegera  m u n g k in  se te lah  pen g eco ran  b e to n  sedem ik ian  ru p a  
seh in g g a  p e rg erak an  ak ib a t p en y u su tan  a tau  p e ru b ah an  tem p era tu r b e to n  dapa t 
d ikenda likan .

B ilam an a  d ip erlu k an  ro n g g a  d a lam  beton , m a k a  p em b en tu k  ro n g g a  b e to n  h am s 
te rp asan g  k ak u  d engan  ca ra  y ang  sedem ik ian  h in g g a  tid ak  te rjad i p e rg ese ran  yang  
cukup  b e sa r  d a lam  seg a la  a rah  se lam a  p e lak san aan  pen g eco ran .

P em b en tu k  ro n g g a  b e to n  tid a k  b o leh  d iik a t p a d a  te n d o n  p ra tegang , u n tuk  
m en jam in  b a h w a  p o la  un ta ian  k aw a t (strand)  t id a k  m en g a lam i d isto rsi ak ib a t g ay a  
apung  dari ro n g g a  te rseb u t.

S em u a  p e n c e g a h a n  h a m s  d ila k u k a n  u n tu k  m e n g h in d a ri k e ru sa k a n  p a d a  acu an  
se la m a  p e n g e c o ra n .

c) P erlen g k ap an  P ra-tegang

P e rle n g k a p a n  p en arik  ten d o n  harus d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan  sebelum  
d ig u n ak an  d an  harus d ikalib rasi sebagai u n it y an g  lengkap  o leh  suatu  labo ra to rium  
y an g  d ise tu ju i setiap  enam  b u lan  (a tau  leb ih  sering  j ik a  d iperin tahkan  o leh  
P en g aw as P ekerjaan) ag a r m em b erik an  ko re lasi an ta ra  g a y a  yang  d iberikan  p ad a  
te n d o n  d an  b acaan  y ang  d itu n ju k k an  o leh  a la t u k u r tek an an . P erlengkapan  pen arik  
te n d o n  harus d ised iak an  paling  sed ik it 2 a la t p en g u k u r d en g an  p e rm u k aan  d iam ete r 
tid a k  k u rang  dari 150 m m , sa tu  u n tu k  m e m b a c a  len d u tan  ak ib a t peneg an g an  
(stressing)  d an  y an g  sa tunya  u n tu k  m e m b aca  p em b eb an an  se lam a  operasi 
p en eg an g an  (stressing)  akhir. A la t p en g u k u r te k a n a n  harus ak u ra t sam pai 
k e te litian  1%  kapasitas  penuh . S ertifikat ka lib rasi ha rus d is im p an  di k a n to r  k e rja  
p a d a  tem p a t p en g eco ran  dan  d ised iak an  u n tu k  P engaw as P ekerjaan  atas 
perm in tannya .

d) P erak itan  T endon

T en d o n  harus d irak it sesuai d en g an  p e tu n ju k  y ang  d iiku tse rtakan  d a lam  sertifikat 
p e rse tu ju an  pabrik .

S ebelum  perak itan , m a k a  p erm u k aan  b a ja  p ra -teg an g  harus d ip erik sa  te rh ad ap  
korosi. K a ra t lepas h a ru s  d ibuang  d en g an  tangan , y a itu  d engan  lap  k a in  gu n i a tau  
w o l b a ja  ha lu s d an  setiap  je n is  m in y ak  harus d ibersihkan  d engan  m en g g u n ak an  
deterjen . S uatu  lap isan  k a ra t y ang  tip is  tid a k  d ianggap  m eru sak  asa lk an  b a ja  
te rseb u t tid a k  n am p ak  keropos se te lah  d ibersihkan  dari karat.

B a ja  y ang  san g a t b e rk a ra t a tau  b a ja  y ang  k ero p o s ha rus d ito lak  dan  d ike luarkan  
dari te m p a t kerja . B en d a  asing  y ang  m e lek a t p a d a  b a ja  harus d ih ilangkan  sete lah  
p ra -teg an g  a tau  sebe lum  p en em p a tan  d a lam  selongsong . B ilam an a  b a ja  p ra-tegang  
u n tu k  pek erjaan  p ra ta rik  (pre-tension) d ipasang  sebelum  p en g eco ran  p a d a  u n it 
te rseb u t, a tau  b ilam an a  tid a k  d isun tik  d a lam  w ak tu  10 h ari se jak  pem asangan , 
m a k a  b a ja  te rseb u t h a rus m en g ik u ti ke ten tu an  d i a tas u n tu k  p erlin d u n g an  te rhadap  
k o rosi d an  d ito lak  j ik a  berkarat. D alam  h a l in i, b ah an  p en g h am b a t ko rosi harus 
d ig u n ak an  da lam  selongsong  sete lah  p em asan g an  baja.
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A n k u r ha rus d irak it d engan  ten d o n  d engan  c a ra  sedem ik ian  seh in g g a  dapat 
m en ceg ah  setiap  p e rg ese ran  posisi, b a ik  se lam a  p em asan g an  m au p u n  pengecoran .

e) S e lim u t B eton

Jik a  tid a k  d iten tu k an  la in , m ak a  se lim u t b e to n  tid a k  b o leh  k u rang  dari 2 kali 
d iam e te r te n d o n  a tau  3 cm , d iam b il y ang  leb ih  besar. S elim u t b e to n  te rseb u t harus 
d itam b ah  1,5 cm  u n tu k  b e to n  y ang  kon tak  langsung  d engan  p erm u k aan  ta n a h  a tau  
3 ,0  cm  u n tu k  e lem en  b e to n  y an g  d ipasang  d a lam  a ir  asin.

f) P en g eco ran  B eton

P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e m b e rita h u  P en g a w a s P e k e rja a n  p a lin g  tid a k  24  ja m  
se b e lu m  p e rm u laan  o p e ra s i p e n g e c o ra n  b e to n  y an g  d ija d w a lk a n  a g a r  P en g aw as 
P e k e rja a n  d a p a t m e m e rik sa  p e rs ia p a n  p e k e rja a n  te rseb u t.

B e to n  tid ak  b o leh  d ic o r sam pai P engaw as P ekerjaan  te lah  m em erik sa  dan  
m en y e tu ju i p em asan g an  b a ja  tu lan g an , se longsong , ankur, d an  b a ja  p ra-tegang . 
S e longsong  y an g  re tak  a tau  ro b ek  harus d iganti.

P en g eco ran  harus sesuai d en g an  ke ten tu an  da lam  Seksi 7.1 dari S pesifikasi ini. 
B e to n  harus d ig e ta r d engan  ha ti-ha ti u n tu k  m engh indari p e rg ese ran  kabel, kaw at, 
se longsong , a tau  b a ja  tu langan . U n tu k  b ag ian  y an g  leb ih  d a lam  d an  tip is , p en g g e ta r 
lu a r  yang  d item pelkan  p a d a  acu an  d ap a t d ilak san ak an  u n tu k  m en am b ah  g e ta ran  di 
b ag ian  dalam . B a ik  sebelum  p en g eco ran  m au p u n  seg era  sesudah  pen g eco ran  
be ton , m a k a  P en y ed ia  Ja sa  ha rus d ap a t m en u n ju k k an  b ah w a  sem u a  selongsong  
m asih  berfungsi d engan  b a ik  h in g g a  d ap a t d ite rim a  o leh  P en g aw as Pekerjaan .

g) P eraw atan

P eraw atan  b e to n  sesuai d en g an  yang  d isyara tkan  da lam  Seksi 7.1.

2) P ra -tegang  (P re-stressing)

a) U m um

T id ak  a d a  p en eg an g an  (stressing)  y ang  b o leh  d ilaksanakan  ta n p a  p erse tu ju an  dari 
P en g aw as P ekerjaan . O perasi p en eg an g an  (stressing)  h a ru s d ilak san ak an  d i b aw ah  
p en g aw asan  dari suatu  tim  a tau  se tidak -tidaknya  seorang  ah li y an g  sangat 
b e rp en g a lam an  d a lam  m en g g u n ak an  pera la tan  te rseb u t d an  d isaksikan  o leh  
P en g aw as P ekerjaan  .

b) P en eg an g an  (S tressin g )

i) K ese lam atan  K erja

S e lam a p roses  peneg an g an  (stressin g ) tid a k  d iperbo lehkan  seorangpun  
berd iri di m u k a  dongkrak .

P eng u k u ran  a tau  k eg ia tan  la in n y a  h aru s  d ilaksanakan  dari sam p ing  dong - 
k rak  a tau  tem p a t la in n y a  y ang  cukup  am an. S esaa t sebe lum  peneg an g an  
(stressin g ), tan d a -tan d a  y ang  cukup  je la s  h a ru s  te rp asan g  p a d a  k ed u a  
u ju n g  u n it te rseb u t u n tu k  m em p erin g a tk an  o rang  ag a r tid ak  m endekati 
te m p a t te rsebu t.
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ii) P era la tan

S ebelum  p ek erjaan  p en eg an g an  (stressing), p e ra la tan  harus d iperiksa , 
d ika lib rasi d an  d iu ji, seb ag a im an a  d ipandang  p erlu  o leh  P engaw as 
P ekerjaan . D y n a-m o m ete r d an  a la t u k u r la in n y a  harus m em p u n y a i 
to le ran si sam pai 2% . A la t p en g u k u r tek an an  harus d isesu a ik an  dengan  
p e tu n ju k  p ab rik  pem buatnya . A la t p en g u k u r tek an an  ini ju g a  harus d ibuat 
sedem ik ian  ru p a  seh in g g a  tid ak  ak an  ru sak  b ila  te rjad i p enu runan  
te g an g an  secara  m endadak .

U n tu k  m ak su d  p encata tan , j ik a  d ipandang  p erlu ,d ap a t d ipasang  leb ih  dari 
sa tu  a la t p en g u k u r tekanan .

c) D a ta  Y an g  H arus D ica ta t

i) U m um

B aik  u n tu k  P ra tarik  (P re-T ension)  m au p u n  P asca-T arik  (P ost-T ension), 
h a ru s d ilakukan  p en ca-ta tan  d a ta -d a ta  b e rik u t ini :

■

■
■
■

N a m a  dan  n o m o r p ekerjaan  
N o m o r b a lo k /g e lag ar 
T anggal se lesa inya  pen g eco ran  
T anggal d ibe rik an n y a  g ay a  p ra-tegang

ii) T en d o n  P ra tarik  (P re-T ension)

D ata-d a ta  b e rik u t ini harus d ica ta t :

■

■
■
■

P ab rik  p em bua tnya , to le ran si d an  n o m o r dynam om ete r, a la t 
pen g u k u r, p o m p a  dan  dongkrak .
B esarn y a  g ay a  y ang  d ica ta t o leh  dynam om eter.
T ek an an  p o m p a  a tau  don g k rak  d an  luas p iston .
P em u lu ran  te ra k h ir  segera  se te lah  pengankuran .

iii) T en d o n  P asca-T arik  (P ost-T ension)

D ata  b e rik u t ini y an g  harus d ica ta t :

■

■
■
■

■

■
■

P ab rik  p em bua tnya , to le ran si, je n is  d an  n o m o r dynam om eter, 
a la t p engukur, p o m p a  d an  dongkrak .
Iden tifikasi kabel.
G a y a  aw al p a d a  saa t p en eg an g an  (stressing)  aw al.
G ay a  ak h ir  d an  p em u lu ran  p ad a  saat p en eg an g an  (stressin g ) 
akhir.
G a y a  dan  p em u lu ran  p a d a  se lang  w ak tu  te rten tu  j ik a  dan  
b ila m a n a  d im in ta  o leh  P engaw as Pekerjaan .
P em u lu ran  se te lah  do n g k rak  d ilepas.
S ik lus p enarikan

S alinan  ca ta tan  te rseb u t ha rus d iserahkan  k ep ad a  P engaw as P ekerjaan  
d a lam  w ak tu  24 ja m  se te lah  setiap  operasi p en eg an g an  (stressing).
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7.2 .5

1)

2)

3)

M E T O D E  P R A T A R IK  (P R E -T E N S IO N )  

L andasan  G ay a  Pra-tegang

L andasan  u n tu k  m en d u k u n g  g a y a  p ra -teg an g  se lam a  operasi p ra -teg an g  harus d irancang  
d an  d ib u a t u n tu k  m en ah an  g ay a -g ay a  y an g  tim b u l se lam a  operasi p ra-tegang . L andasan  
harus d ib u a t sedem ik ian  ru p a  seh in g g a  b ila  terj adi slip p a d a  an k u r tid a k  m en y eb ab k an  
k e ru sak an  p a d a  landasan .

L andasan  harus cukup  k u a t seh in g g a  tid ak  terj adi lendu tan  a tau  k e ru sak an  ak ib a t beb an  
te rp u sa t a tau  b eb an  m ati dari un it-u n it y ang  ditun jang .
P en em p atan  T en d o n

T en d o n  harus d item p atk an  sesuai d en g an  y an g  d itun jukkan  d a lam  G am bar, d an  harus 
d ipasang  sedem ik ian  h in g g a  tid ak  b e rg ese r se lam a p en g eco ran  beton . P a d a  pen em p atan  
ten d o n , p e rh a tian  khusus harus d iberikan  ag ar ten d o n  tid ak  m en y en tu h  acuan  y ang  te lah  
d iberi lap isan  o il fo r m .  B ilam an a  te rlih a t ta n d a -tan d a  m in y ak  p a d a  tendon , m a k a  ten d o n  
harus seg era  d ibersih k an  d en g an  m en g g u n ak an  ka in  y ang  d ibasah i m in y ak  ta n ah  a tau  
b ah an  y an g  coco k  lainnya.

B ilam an a  m em ungk inkan , p en eg an g an  (stressing)  ten d o n  h en d ak n y a  d ilaksanakan  
sebelum  acuan  d iberi lap isan  o il fo r m .  A n k u r ha rus d ile takkan  p a d a  posis i y ang  
d ikehendak i d an  tid a k  b erg ese r se lam a p en g eco ran  beton .

B esa rn y a  G ay a  P ra tegang  Y an g  D ikehendak i

K ecuali d iten tukan  la in  d a lam  G am bar, g a y a  y an g  d ip erlu k an  ada lah  s isa  g a y a  te n d o n  p ad a  
ten g ah -ten g ah  setiap  u n it seg era  se te lah  sem u a  te n d o n  d ian k u r p a d a  d ud u k an  dari landasan  
d an  b e rad a  da lam  p o sis i len d u tan  akhir. P erb ed aan  g a y a  ad a lah  5 p e rsen  dari g a y a  yang  
d iperlukan . B esar g a y a  d o n g k rak  y an g  d ib erik an  h arus d ap a t sudah  te rm asu k  pen g u ran g an  
g a y a  ak ib a t slip  p a d a  perk ak as ankur, m a su k n y a  b a ji (w edge draw -in )  d an  k eh ilangan  
ak iba t g esek an  (fr ic tio n  lo sses).

C ara  p enarikan  ten d o n  te rm asu k  p em asan g an  dan  p en em p atan  setiap  garis  lengkung  
ten d o n , p e rh itu n g an  y ang  m en u n ju k k an  g ay a-g ay a  p a d a  an k u r d an  setiap  titik  lendu tan , dan  
perk iraan  k eh ilan g an  g a y a  ak ib a t gesekan , harus d ise rahkan  k ep ad a  P engaw as P ekerjaan  
u n tu k  m en d ap a t pe rse tu ju an  seb e lu m  d im u la in y a  p em b u a tan  e lem en-e lem en .

P en y ed ia  Ja sa  harus m e lak san ak an  perco b aan  operasi p en eg an g an  (stressin g ) u n tuk  
m em p ero leh  b esa rn y a  tah an an  g ese r y ang  d iberikan  a la t p e len g k u n g  (h o ld  dow n)  d an  ju g a  
m em astik an  b a h w a  m asu k n y a  ba ji y an g  d isebu tkan  m asih  k o n sis ten  d engan  je n is  d ongkrak  
d an  tek n ik  yang  diusu lkan .

T en d o n  harus d ilen g k u n g k an  b ilam an a  d itun jukkan  d a lam  G am bar, d en g an  p erk ak as y ang  
cukup  k u a t u n tu k  m em eg an g  te n d o n  d a lam  posisi y an g  sesuai, te ru tam a  se lam a  p e n g e 
co ran  dan  operasi penggetaran . K ecuali d isebu tkan  la in  o leh  P engaw as P ekerjaan , m a k a  
a la t p e lengkung  (h o ld  dow n)  h a ru s d ile takkan  m em an jan g  d a lam  200  m m  d an  vertikal 
da lam  5 m m  dari lokasi y ang  d itu n ju k k an  da lam  G am bar.

A la t p e len g k u n g  (h o ld  dow n)  h a ru s d irancang  sedem ik ian  h in g g a  pe len g k u n g  (deflectors) 
y ang  d a lam  k ead aan  kon tak  langsung  d en g an  u n ta ian  k aw a t (strand) b e rd iam e te r tid ak  
k u rang  dari d iam ete r te n d o n  a tau  15 m m , m a n a  y an g  leb ih  besar. P e lengkung  (deflectors) 
h a ru s d ib u a t dari b ah an  y ang  tid a k  leb ih  keras dari b a ja  m u tu  36 sesuai d engan  k e ten tuan  
dari SN I 6764 :2016
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P en y ed ia  Ja sa  h a rus m en y erah k an  p erh itu n g an  y ang  m en u n ju k k an  b a h w a  a la t p e lengkung  
te la h  d irancang  d an  d ib u a t u n tu k  m en ah an  b eb an  te rp u sa t y an g  d iak ib a tk an  dari gay a  
p ra ta rik  y an g  d iberikan .

C ara  p en arik an  harus d apat m en jam in  b ah w a  g a y a  y ang  d ip erlu k an  d ihasilkan  dari sem ua 
ten d o n  di ten g ah -ten g ah  b en tan g  setiap  unit, te ru tam a  b ilam an a  leb ih  dari sa tu  ten d o n  atau  
sa tu  u n it d ita rik  d a lam  suatu  operasi penarikan .

B e to n  tid ak  b o leh  d ic o r leb ih  dari 12 ja m  sete lah  p enarikan . B ilam an a  w ak tu  in i d ilam pau i, 
m ak a  P en y ed ia  Ja sa  h a ru s  m em erik sa  apakah  k eb u tu h an  g a y a  ta rik  te n d o n  m asih  
d ipertahankan . B ilam an a  p en eg an g an  u lang  (re-stressing)  d iperlukan , m a k a  p erpan jangan  
ten d o n  y ang  te rjad i harus d itah an  d engan  m en g g u n ak an  p e la t pen g u n c i (shim s) ta n p a  
m en g g an g g u  ba ji y ang  te lah  te rtanam .

P engukuran  p em ulu ran , h an y a  b o leh  d ilaksanakan  sete lah  P engaw as P ekerjaan  m em erik sa  
p e rh itu n g an  d an  m en en tu k an  b a h w a  sistem  te rseb u t te la h  m em en u h i ke ten tuan . B acaan  a la t 
p en g u k u r te k a n a n  dari do n g k rak  h aru s  d igu n ak an  sebagai pem b an d in g  p engu lu ran  
pem uluran . B ilam an a  b acaan  tek an an  don g k rak  d an  p en g u k u ran  p em u lu ran  b e rb ed a  lebih  
dari 3% , P engaw as P ekerjaan  harus d iberitahu  sebelum  p en g eco ran  d im ula i, d an  j ik a  
d ipandang  perlu , te n d o n  harus d iu ji u lang  d an  pera la tan  d ika lib rasi u lan g  sebagaim ana  
d iperin tahkan  o leh  P engaw as Pekerjaan .

4) P ro sed u r P ra-tegang

O perasi p en arik an  harus d ikerjakan  o leh  te n a g a  y ang  te rla tih  d an  b erp en g a lam an  di 
b idangnya.

G ay a  p ra ta rik  ha rus d iberikan  d an  d ilepas seca ra  bertah ap  d an  m erata .

U n tu k  m en g h ilan g k an  k ek en d u ran  dan  m en a ik k an  ten d o n  dari lan ta i landasan , m a k a  g ay a  
100 kg  a tau  seb esa r yang  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan  harus d iberikan  p a d a  tendon . 
G ay a  aw al h a ru s  d iberikan  u n tuk  m en g h itu n g  p em u lu ran  yang  d iperlukan .

T en d o n  h aru s  d itandai un tuk  p en g u k u ran  p em u lu ran  se te lah  teg an g an  aw al d iberikan . 
B ilam an a  d iperlukan  o leh  P engaw as P ekerjaan , m a k a  ten d o n  harus d itandai p a d a  k ed u a  
u jungnya , u ju n g  y ang  d ita rik  d an  u jung  y ang  m ati se rta  p a d a  kopel (b ila  d igunakan), 
sedem ik ian  h in g g a  slip  d an  m a su k n y a  ten d o n  (d ra w -in ) d ap a t d iukur.

B ilam an a  te rjad i slip p a d a  sa lah  sa tu  ke lo m p o k  ten d o n  yang  d ita rik  seca ra  b ersam a-sam a, 
m ak a  p en arik an  p a d a  se luruh  te n d o n  h aru s  d ikendo rkan , ten d o n -ten d o n  d ia tu r lagi dan  
k e lo m p o k  te n d o n  te rseb u t d ita rik  kem bali. Sebagai alternatif, j ik a  ten d o n  y ang  slip  tid ak  
leb ih  dari dua, p en arik an  k e lo m p o k  ten d o n  d ap a t d ite ru skan  sam pai selesai d an  ten d o n  
y ang  k e n d o r d ita rik  k em ud ian .

G ay a  p ra -teg an g  h aru s d ip in d ah k an  dari do n g k rak  p en arik  ke  a b u tm en t landasan  p ra- 
teg an g  segera  se te lah  g a y a  y ang  d ip erlu k an  (a tau  pem u lu ran ) da lam  ten d o n  te lah  tercapai, 
d an  tek an an  don g k rak  harus d ilepas sebelum  setiap  operasi b e rik u tn y a  d im ulai.

B ilam an a  un ta ian  k a w a t (strand) y ang  d ilengkungkan  d isyara tkan , m a k a  P engaw as 
P ekerjaan  d ap a t m em erin tah k an  p en g u k u ran  p em u lu ran  a tau  reg an g an  p a d a  berb ag a i posisi 
sepan jang  te n d o n  u n tu k  m en en tu k an  g a y a  p a d a  te n d o n  p a d a  m asing -m asing  posisi.
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5) P em in d ah an  G a y a  P ra-tegang

a) P erse tu juan

P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  k e p a d a  P engaw as P ekerjaan  u su lan  te rin c i ca ra  
p em in d ah an  g a y a  p ra-tegang  u n tu k  m en d ap a t pe rse tu ju an  sebelum  pem in d ah an  
g a y a  d im ulai.

b ) K e ten tuan  K ek u a tan  B eton

T id ak  a d a  te n d o n  y ang  d ilepas sebe lum  b e to n  m encapa i k u a t te k a n  y ang  leb ih  
b e sa r  dari 85%  k u a t te k an  b e to n  b e ru m u r 28 hari y ang  d isyara tkan  da lam  G am b ar 
d an  d idukung  d en g an  p engu jian  b e n d a  u ji s tandar y ang  d ib u a t d an  d iraw at sesuai 
d en g an  u n it-u n it y an g  dicor.
B ilam ana , se te lah  28  hari, k u a t te k an  b e to n  gaga l m encapa i k ek u a tan  m in im u m  
y an g  d isyara tkan , m a k a  ten d o n  seg era  d ilepaskan  d an  u n it b e to n  te rseb u t harus 
d ito lak .

K eten tu an  ju m la h  b e n d a  u ji k u a t te k an  b e to n  y ang  d iu ra ikan  Seksi 7.1 berlaku .

c) P ro sed u r

S em ua te n d o n  h aru s  d iperik sa  sebe lum  d ilepas u n tuk  m em astik an  bah w a tid ak  
te rd a p a t ten d o n  y an g  k endu r. B ilam ana  te rd ap a t ten d o n  y ang  k en d u r, m aka  
P en y ed ia  Ja sa  ha rus seg era  m em b eritah u  P engaw as P ekerjaan  seh in g g a  P engaw as 
P ekerjaan  d ap a t m em erik sa  u n it te rseb u t dan  m en en tu k an  ap ak ah  u n it te rseb u t 
d ap a t d ipakai te ru s  a tau  harus d iganti.

S em u a  ten d o n  harus d iberi ta n d a  p a d a  k e d u a  u jung  g e lag a r p ra tekan , ag ar dapa t 
d ilakukan  pen ca ta tan  b ilam an a  te rjad i slip  a tau  m a su k n y a  te n d o n  (draw -in).

P elep asan  ten d o n  h aru s  secara b e ran g su r-an g su r d an  tid ak  b o leh  te rh en ti pada  
w ak tu  pelepasannya .

D en g an  perse tu ju an  dari P engaw as P ekerjaan , p e lep asan  te n d o n  d ap a t d ilakukan  
d en g an  p em anasan , asa lkan  k e ten tu an  b erik u t ini d ilaksanakan :

P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  k e p a d a  P engaw as P ekerjaan  rinc ian  ca ra  
p em in d ah an  g a y a  p ra-tegang  te rm asu k  p an jang  ten d o n  bebas di an ta ra  un it-un it, 
pan jan g  ten d o n  bebas p a d a  k e d u a  u jung  landasan , tem p a t-tem p a t di m a n a  ten d o n  
ak an  d iberikan  p em anasan , ak h ir  u ru tan  ten d o n  (the o rd e r  o f  se v e ra n c e  o f  
ten d o n s)  d an  pe lepasan  a la t u n tu k  te n d o n  yang  d ilengkungkan , ca ra  p em an asan  
te n d o n  d an  pera la tan  y ang  d iu su lakan  u n tu k  d igunakan .

P em an asan  harus d ilaksanakan  m e ra ta  p a d a  se lu ruh  p an jan g  te n d o n  da lam  w ak tu  
y an g  cukup  u n tu k  m en jam in  b a h w a  se lu ruh  te n d o n  te lah  regang  (relax) 
sepenuhnya  sebelum  d ilakukan  pem otongan . B e to n  tid ak  b o leh  d ipanaskan  secara 
b e rleb ihan , dan  p em an asan  tid a k  b o leh  d ilakukan  lang -sung  pad a  setiap  b ag ian  
te n d o n  y ang  b erja rak  k u rang  dari 10 cm  dari p e rm u k aan  b e to n  u n it tersebu t.

P en g aw as P ekerjaan  harus h a d ir  da lam  setiap  pe lepasan  te n d o n  dengan  
p em anasan . S e te lah  g a y a  p ra-tegang  te lah  d ip in d ah k an  p a d a  un it-un it, ten d o n - 
te n d o n  an ta ra  u n it-u n it harus b e k e ija  b a ik  sepan jang  garis  dari titik  pelepasan .
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6)

7.2 .6

1)

2)

3)

4)

S etelah  g a y a  p ra -teg an g  d ip indahkan  se lu ru h n y a  p ad a  be ton , ke leb ih an  p an jang  
te n d o n  harus d ipo tong  sam pai u jung  p erm u k aan  u n it d engan  p em o to n g  m ekan is. 
Setiap  u p a y a  harus d ilakukan  u n tu k  m en ceg ah  k e ru sak an  p a d a  beton.

M asu k n y a  (D ra w -in ) T en d o n  Y an g  D iizinkan .

M asu k n y a  te n d o n  p a d a  setiap  ten d o n  tid a k  b o leh  m elam pau i 3 m m  p a d a  setiap  u jung , 
k ecuali d isebu tkan  la in  da lam  G am bar.

B ilam an a  m a su k n y a  te n d o n  m elam p au i to le ran si m ak sim u m  m a k a  pekerj aan  te rseb u t harus 
d ito lak .

M E T O D E  P A S C A -T A R IK  (P O S T -T E N S IO N )

P erse tu juan

K ecua li d iseb u tk an  la in  dalam  G am b ar, P en y ed ia  Jasa  d ap a t m en en tu k an  p ro sed u r p ra- 
teg an g  y ang  d ikehendak inya , di m an a  p ro sed u r d an  rencana  p e lak san aan  te rseb u t harus 
d iserahkan  k e p ad a  P engaw as P ekerjaan  u n tu k  m en d ap a t p e rse tu ju an  sebelum  setiap 
p ek erjaaan  u n tu k  u n it p asca-ta rik  d im ulai.

P en em p atan  A n k u r

Setiap  a n k u r ha rus d item p atk an  te g a k  lu ru s te rh ad ap  garis  k e rja  g a y a  p ra-tegang , dan 
d ipasang  sedem ik ian  h in g g a  tid ak  ak an  b e rg ese r se lam a  p en g eco ran  beton .

B ilam ana  d iten tukan  da lam  G a m b a r b ah w a  p la t ba ja  d ig u n ak an  sebagai ankur, m aka  
b id an g  p e rm u k aan  b e to n  y ang  k o n tak  langsung  d engan  p la t ba ja  te rseb u t h a ru s  rata, daktil 
(ductile) d an  d ile tak k an  te g ak  lu ru s te rh ad ap  arah  g a y a  p ra-tegang . A n k u r p e la t b a ja  d apa t 
d itanam  p ad a  ad u k an  sem en  sebagaim ana  y ang  d ise tu ju i a tau  d iperin tahkan  o leh  P engaw as 
Pekerjaan .

S esudah  pek erjaan  p ra -teg an g  d an  pen y u n tik an  selesai, a n k u r ha rus d itu tup  d engan  be ton  
d engan  teb a l pa lin g  sed ik it 3 cm .

P en em p atan  T en d o n

L ubang  an k u r ha rus d itu tup  u n tu k  m en jam in  b a h w a  tid ak  te rd a p a t p a s ta  sem en  a tau  bah an  
la innya  m asu k  ke d a lam  lubang  se lam a pengecoran .

S egera  sebelum  penarikan , P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en u n ju k k an  b a h w a  sem u a  te n d o n  bebas 
b e rg erak  an tara  titik -titik  p en g an k u ran  d an  e lem en -e lem en  te rseb u t bebas u n tuk  
m en am p u n g  p e rg erak an  h o riso n ta l d an  vertika l sehubungan  d en g an  gay a  p ra -teg an g  y ang  
d iberikan .

K ekua tan  B e to n  Y an g  D iperlukan

G ay a  p ra-tegang  b o leh  d iberikan  pad a  ba ja  se te lah  k ek u a tan  se te lah  m encapa i kekua tan  
b e to n  m in im u m  85%  te rh ad ap  k ek u a tan  d esa in  a tau  seperti y an g  d isyara tkan  dalam  
G am bar, se te lah  pen g eco ran  j ik a  p e raw atan  d engan  p em b asah an  d igunakan , a tau p u n  j ik a  
p e raw atan d en g an  u ap  d igunakan .
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B ilam an a  un it-u n it te rd iri dari e lem en -e lem en  y ang  d isam bung , k ek u a tan  y ang  d ip indah - 
k an  ke  b ah an  sam bungan  pa lin g  sed ik it ha rus sam a d engan  k ek u a tan  y an g  d ip indahkan  
p a d a  u n it beton.

5) B esa rn y a  G ay a  P ra-tegang  Y an g  D iperlukan

P engukuran  g a y a  p ra -teg an g  y ang  d ilak u k an  d engan  ca ra  langsung  m e n g u k u r tek an an  
don g k rak  a tau  tid ak  langsung  d en g an  m e n g u k u r pem ulu ran . K ecua li d isebu tkan  la in  d alam  
G am bar, P engaw as P ekerjaan  ak an  m en en tu k an  p ro sed u r y an g  d iam b il se te lah  pen g am atan  
kond isi d an  ke te litian  yang  d ap a t d icapai o leh  k e d u a  p ro sed u r tersebu t.

P engaw as P ekerjaan  ak an  m en en tu k an  p erk iraan  p em u lu ran  d an  tek an an  dongkrak .

P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en e tap k an  titik  d u g a  u n tu k  m en g u k u r p e rp an jan g an  d an  tek an an  
don g k rak  sam apai d apat d ite rim a  o leh  P engaw as Pekerjaan .
P en y ed ia  Ja sa  h a ru s  m en am b ah k an  g ay a  p ra-tegang  y ang  d ip erlu k an  u n tu k  m en g a tasi k eh i- 
langan  g a y a  ak ib a t gesekan  d an  pengankuran . B esa r g a y a  to ta l d an  p erp an jan g an  yang  
d ih itung  h arus d ise tu ju i o leh  P en g aw as P ekerjaan  sebelum  p en eg an g an  (stressing)  d im ulai.

S eg e ra  se te lah  p engankuran , m a k a  te g an g an  da lam  ten d o n  p ra -teg an g  tid ak  b o leh  m elam - 
pau i 70%  dari b eb an  y ang  d ite tapkan . S e lam a p en eg an g an  (stressing), m a k a  n ila i te rseb u t 
tid ak  b o leh  m e lam p au i 80% .

T en d o n  harus d itegangkan  secara  be rtah ap  d engan  k ecep a tan  y an g  te tap . G ay a  dalam  
ten d o n  harus d ipero leh  dari p em b acaan  p a d a  d u a  b u ah  d ia l  (arlo ji) a tau  a la t p en g u k u r 
tek an an  y ang  m en y a tu  d engan  pera la tan  te rsebu t. P erp an jan g an  ten d o n  da lam  g a y a  to ta l 
y ang  d ise tu ju i tid a k  b o leh  m e lam p au i 5 %  dari p e rh itu n g an  p e rp an jan g an  y an g  d isetu ju i. 
B ilam an a  p erp an jan g an  yang  d iperlukan  tid a k  dapa t d icapai m a k a  g a y a  don g k rak  dapa t 
d itingkatkan  sam pai 75%  dan  b eb an  yang  d ite tap k an  u n tu k  tendon . B ilam ana  p erbedaan  
p em u lu ran  an ta ra  y an g  d iu k u r d engan  yang  d ih itung , leb ih  dari 5% , m a k a  tid a k  perlu  
d ilakukan  p en arik an  leb ih  lan ju t sam pai perh itu n g an  d an  p era la tan  te rseb u t d iperiksa .

P en eg an g an  (stressing)  harus dari sa lah  sa tu  u jung , kecuali d isebu tkan  la in  d a lam  G am b ar 
a tau  d ise tu ju i o leh  P engaw as Pekerjaan .

B ilam an a  p en eg an g an  (stressin g ) p ad a  ten d o n  d ilakukan  d engan  p en d o n g k rak an  p ad a  
k e d u a  u jung -nya , m ak a  ta rik an  ke  d a lam  (pu ll-in )  p a d a  u jung  y ang  ja u h  dari dongkrak  
harus d iu k u r d en g an  ak u ra t d engan  m em p erh itu n g k an  keh ilan g an  g a y a  u n tu k  p erp an jan g an  
y ang  d iu k u r p a d a  u jung  dongkrak .

B ilam an a  pek erjaan  p ra-tegang  te la h  d ilakukan  sam pai d ite rim a  o leh  P engaw as P ekerjaan , 
m ak a  te n d o n  harus d ijangkarkan . T ek an an  do n g k rak  k em u d ian  harus d ilepas dengan  
sedem ik ian  ru p a  seh in g g a  d ap a t m en g h in d ari go n can g an  te rh ad ap  a n k u r a tau  ten d o n  
tersebu t.

B ilam an a  ta rik an  ke  d a lam  (pu ll-in ) te n d o n  p a d a  pen g an k u ran  a k h ir  leb ih  b e sa r  dari yang  
d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan , m ak a  b eb an  harus d ilepas seca ra  bertah ap  dengan  
k ecep a tan  te tap  d an  p enarikan  d ap a t d iu langi. P engu langan  in i h an y a  d ap a t d ilakukan  satu  
ka li saja.
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6) P ro sed u r P en eg an g an  (S tressing)

a) U m um

S em u a  p ek erjaan  p en eg an g an  (stressing)  te n d o n  harus d ihad iri o leh  P engaw as 
P ekerjaan  a tau  w ak ilnya.

P e lep asan  don g k rak  harus bertahap  d an  m enerus. P en eg an g an  (stressing)  ten d o n  
harus sesuai d engan  u ru tan  y an g  te la h  d iten tukan  da lam  G am bar. P em b erian  g ay a  
p ra -teg an g  sebag ian  (partia lly  p res tre ssed )  h an y a  b o leh  d iberikan  b ilam an a  
d itu n ju k k an  d a lam  G am b ar a tau  d iperin tah k an  o leh  P engaw as Pekerjaan . 
P em b erian  g a y a  p ra -teg an g  y ang  m elam p au i g a y a  m ak sim u m  y an g  te lah  d irancang  
u n tu k  m en g u ran g i gesekan  d ap a t d iiz inkan  asal sepenge tahuan  d an  sesuai dengan  
p e tu n ju k  P engaw as P ekerjaan , u n tu k  m en g a tasi p en u ru n an  g a y a  yang  d iperlukan . 
D a lam  kond isi te rten tu , p e rh a tian  khusus ha rus d iberikan  ag a r ten d o n  tid a k  d itarik  
m eleb ih i 85%  dari k ek u a tan  m ak sim u m n y a , d an  do n g k rak  tid ak  d ip ak sa  sam pai 
m eleb ih i b a tas  k apasitas m aksim um nya.

S ebelum  p en eg an g an  (stressin g ), ten d o n  harus d ibersihkan  d engan  cara  
m en iu p k an  u d a ra  bertek an an  ke d a lam  selongsong . A n k u r ju g a  harus dalam  
k ead aan  bersih . B ag ian  te n d o n  y ang  m enon jo l harus d ibersih k an  dari bahan -b ah an  
y an g  tid ak  d ikehendak i, kara t/ko rosi, s isa-sisa  ad u k an  sem en, gem uk , m in y ak  atau  
k o to ran  debu  la in n y a  y ang  d ap a t m em p en g aru h i p e rlek a tan n y a  d en g an  pek erjaan  
pengankuran . T en d o n  d ico b a  u n tu k  d ita rik  k e lu a r d an  m asu k  ke d a lam  selongsong  
ag a r d ap a t ke len g k e tan  ak ib a t k eb o co ran  se longsong  dapa t segera  d iketahu i d an  
d iam b il langk ah -lan g k ah  seperlunya.

G ay a  ta rik  p endahu luan , u n tu k  m en eg an g k an  ten d o n  dari posisi lepasnya , harus 
d ia tu r ag a r  b esa rn y a  cukup  ak an  te tap i tid ak  m en g g an g g u  b esa rn y a  g a y a  yang  
d ip erlu k an  y an g  akan  d igu n ak an  u n tu k  setiap  p rosedur.

S e te lah  ten d o n  d itegangkan , k e d u a  u ju n g n y a  d iberi ta n d a  u n tu k  m em u la i p eng - 
u k u ran  pem uluran . B ilam an a  P engaw as P ekerjaan  m en g h en d ak i u n tu k  m en en tu - 
k an  kesa lahan  p em b acaan  p em u lu ran  (zero  e rro r  in  m ea su rin g  e longa tion )  se lam a 
p ro ses  p en eg an g an  (stressin g ), d a ta  b acaan  d y n am o m ete r d an  p engukuran  
p em u lu ran  harus d ica ta t d an  d ib u a t g ra fik n y a  u n tu k  setiap  tah ap  peneg an g an  
(stressin g ).

B ilam an a  slip  terj adi p a d a  sa tu  ten d o n  a tau  leb ih  dari seke lom pok  tendon , 
P en g aw as P ekerjaan  d apat m en g iz in k an  u n tu k  m en a ik k an  p em u lu ran  te n d o n  y ang  
b e lu m  d iteg an g k an  asa lkan  g a y a  yang  d ib erik an  tid a k  akan  m eleb ih i 85%  kekua tan  
m aksim um nya.

B ilam an a  te n d o n  slip a tau  p u tu s, y ang  m en g ak ib a tk an  b a tas  to le ran si yang  
d iiz inkan  d ilam pau i, ten d o n  te rseb u t ha rus d ilepas, a tau  d igan ti j ik a  perlu , sebelum  
d ita rik  u lang.

b) P en eg an g an  (S tressin g ) D engan  2 D o n g k rak

U m u m n y a  operasi p ra -teg an g  harus d ilaksanakan  d en g an  d ongkrak  p ad a  setiap  
u ju n g  secara  bersam a-sam a. Setiap  u sah a  y an g  d ilakukan  u n tu k  m en ca ta t sem ua 
g a y a  p a d a  setiap  don g k rak  se lam a  operasi p en arik an  harus d ite ru skan  sam pai g ay a  
y an g  d iperlukan  p a d a  d ongkrak  te rcap a i a tau  sam pai ju m la h  p em u lu ran  sam a 
d en g an  ju m la h  p em u lu ran  y ang  d iperlukan .
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P en eg an g an  (stressing)  p a d a  sa lah  sa tu  u jung  harus d ilakukan  u n tu k  m en en tu k an  
k eh ilan g an  g esek an  (friction  loss), j ik a  d iperin tahkan  o leh  P engaw as Pekerjaan . 
K ed u a  don g k rak  d ihub u n g k an  p a d a  k e d u a  u jung  dari setiap  ten d o n . Salah  satu  
d o n g k rak  d iberikan  p erp an jan g an  p a ling  tid a k  2,5 cm  sebelum  d o n g k rak  la in n y a  
d ihu -bungkan . T en d o n  y ang  m asih  k e n d o r ha rus d ikencangkan , dan  ten d o n  yang  
p er-tam a-tam a  d iteg an g k an  ada lah  p a d a  don g k rak  y ang  tid a k  d iberi p e rpan jangan  
(d iseb u t lea d in g  ja c k ) .

D o n g k rak  y an g  tid ak  d iberi g a y a  (d isebu t tra iling  ja c k )  h a ru s d ipasang  sedem ik ian  
h in g g a  g a y a  y an g  d ip in d ah k an  p a d a  u jung  in i d ap a t d icatat. P en egangan  (stressing) 
u ju n g  in i h a rus d ilan ju tkan  sam pai p em u lu ran  m endekati 7 5 %  dari to ta l p em u lu ran  
y an g  d iperk irakan  p a d a  u jung  tra ilin g  ja c k . P en egangan  (stressing)  k em ud ian  
d ilan ju tk an  d en g an  m em b eri g a y a  h a n y a  p a d a  tra ilin g  ja c k , sam pai p a d a  k ed u a  
d o n g k rak  te rseb u t te rca ta t g a y a  y an g  sam a. K ed u a  don g k rak  se lan ju tnya  
d ikerjakan  d engan  m em p ertah an k an  g a y a  y ang  sam a p a d a  k e d u a  dongkrak , 
sam pai p en arik an  selesai.

c) P en eg an g an  (S tressing)  D engan  1 D o n g k rak

B ilam an a  d itu n ju k k an  dalam  G a m b a r b a h w a  ten d o n  harus d ita rik  p a d a  sa tu  u jung  
(b iasan y a  ben tan g  pendek ), m a k a  h a n y a  sa tu  don g k rak  y an g  d igunakan . Setelah  
te n d o n  d itegangkan , k e d u a  u ju n g  d itandai u n tu k  m e n g u k u r p em u lu ran  m asu k n y a  
te n d o n  (draw -in).

7) L ubang  P en y u n tik an  (G rou ting  H o le )

L u b an g  pen y u n tik an  harus d ised iak an  p a d a  ankur, p a d a  titik  atas dan  b aw ah  p ro fil ten d o n  
d an  p a d a  titk -titik  la in n y a  y ang  cocok . Ju m lah  dan  lokasi titik -titik  ini ha rus d ise tu ju i o leh  
P en g aw as P ekerjaan  te tap i tid ak  b o leh  leb ih  dari 30 m e te r p a d a  b ag ian  dari pan jang  
selongsong . L ubang  p en y u n tik an  d an  lubang  p em b u an g an  u d a ra  paling  tid a k  harus 
b e rd iam e te r 10 m m  d an  setiap  lubang  h aru s  d itu tup  d en g an  katup  a tau  perlen g -k ap an  
sejen is y ang  m am p u  m en ah an  tek an an  10 kg /cm 2 ta n p a  keh ilan g an  air, sun tikan  a tau  udara.

8) P en y u n tik an  d an  P enyelesa ian  A k h ir S e te lah  P em b erian  G a y a  P ra-tegang

T en d o n  harus d isun tik  da lam  w ak tu  24  ja m  sesudah  p en eg an g an  (stressing)  selesai 
d ilakukan  kecuali j ik a  d iten tukan  la in  o leh  P engaw as Pekerjaan .

L ubang  pen y u n tik an  harus d iu ji d engan  d iisi a ir  bertek an an  8 k g /cm 2 se lam a satu  ja m  
sebelum  penyun tikan . S elan ju tnya  se longsong  harus d ibersih k an  d en g an  a ir  d an  u d a ra  
bertekanan .

P era la tan  p en c a m p u r ha rus d ap a t m en g h asilk an  ad u k an  sem en  d en g an  k ek en ta lan  y ang  
h o m o g en  d an  harus m am p u  m em aso k  secara  m enerus p a d a  pera la tan  penyun tikan . 
P era la tan  pen y u n tik an  te rseb u t h a ru s  m am p u  beroperasi secara  m enerus d engan  sed ik it 
variasi tek an an  d an  harus m em p u n y a i sistem  u n tu k  m en g a lirk an  kem bali ad ukan  b ilam an a  
pen y u n tik an  sedang  tid ak  d ija lankan . U d ara  b e rtek an an  tid a k  b o leh  d igunakan . P erala tan  
te rseb u t ha rus m em p u n y a i tek an an  te tap  y ang  tid a k  m eleb ih i 8 k g /cm 2. S em u a  p ip a  yang  
d isam b u n g k an  ke p o m p a  pen y u n tik an  harus m em p u n y a i sua tu  lengkung  m in im u m , katup  
d an  sam bungan  p en y esu a i an ta r d iam eter. S em ua p en g a tu r arus ke p o m p a  h aru s d isetel 
d engan  saringan  1,0 m m . S em u a  pera la tan , te ru tam a  p ipa , ha rus d icuci sam pai bersih  
d engan  a ir  b e rsih  se te lah  setiap  rangka ian  operasi d an  p a d a  a k h ir  operasi setiap  hari.

In te rva l w ak tu  an ta r pencu c ian  tid ak  b o leh  m eleb ih i dari 3 ja m . P era la tan  te rseb u t harus 
m am p u  m em p ertah an k an  tek an an  p ad a  se longsong  y ang  te la h  d isu n tik  sam pai p en u h  dan
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harus d ilengkap i d en g an  ka tup  y ang  d ap a t te rk u n c i ta n p a  keh ilan g an  tek an an  da lam  
selongsong . P ertam a-tam a  a ir  d im asu k k an  ke da lam  a la t p en cam pur, k em u d ian  sem en. 
B ilam an a  te lah  d icam p u r sam pai m era ta , j ik a  d igunakan , m ak a  b ah a n  tam b ah  k im ia  
(adm ixture)  ak an  d itam bahkan . P en g ad u k an  harus d ilan ju tkan  sam pai d ipero leh  suatu  
k ek en ta lan  y an g  m erata . R asio  a ir  - sem en  p a d a  cam puran  tid a k  ak an  m eleb ih i 0,45 
m e n u ru t tak a ran  b e ra t k ecuali d iten tukan  la in  o leh  P engaw as P ekeijaan . P en cam puran  
tid a k  b o leh  d ilakukan  secara  m anual. P en y u n tik an  harus d ikerjakan  d en g an  cukup  lam b at 
u n tu k  m engh indari tim b u ln y a  segregasi adukan  p a s ta  sem en. C ara  p en y u n tik an  p a s ta  
sem en  harus sedem ik ian  h in g g a  d ap a t m en jam in  b ah w a  selu ruh  selongsong  te ris i p en u h  
d an  p en u h  di sekeliling  tendon . G rau ting  harus d ap a t m en g a lir  dari u jung  b ebas selongsong  
sam pai k ek en ta lan n y a  ek iva len  d en g an  g rau tin g  y an g  d isun tikkan . L u b an g  m a su k  harus 
d itu tup  d en g an  rapat. Setiap  lubang  g rou ting  harus d itu tup  d engan  c a ra  yang  se ru p a  secara  
b e rtu ru t-tu ru t da lam  arah  a liran . Sete lah  suatu  ja n g k a  w ak tu  y an g  sem estinya , m a k a  
p en y u n tik an  se lan ju tn y a  harus d ilaksanakan  u n tu k  m eng isi setiap  ro n g g a  y an g  m un g k in  
ada.

S ete lah  sem u a  lubang  d itu tup , tek an an  p en y u n tik an  harus d ipertahankan  p a d a  8 k g /cm 2 
pa lin g  tid ak  se lam a  satu  m enit.

S e longsong  pen y u n tik an  tid ak  b o leh  te rp en g a ru h  o leh  g o n can g an  a tau  g e ta ran  d a lam  w ak tu  
1 h a ri se te lah  penyun tikan .

T id ak  k u rang  dari 2 ha ri se te lah  p en yun tikan , p e rm u k aan  ad ukan  d a lam  pen y u n tik an  dan  
lubang  p em b u an g an  u d ara  h a rus d ip erik sa  d an  d iperba ik i sebaga im ana  d iperlukan .

U jung  ten d o n  harus d ipo tong  sedem ik ian  ru p a  seh in g g a  m in im u m  te rd a p a t se lim u t b e to n  
se tebal 3 cm  p a d a  u ju n g  g e lag a r (en d  block).

7 .2 .7  P E N A N G A N A N , P E N G A N G K U T A N  D A N  P E N Y IM P A N A N  U N IT -U N IT
B E T O N  P R A C E T A K

1) P em b erian  T an d a  U n it-u n it B e to n  P racetak

S egera  se te lah  p em b o n g k aran  acu an  sam ping  d an  m e lak san ak an  p erb a ik an  kecil, m aka  
un it-u n it ha rus d iberi ta n d a  u n tu k  m em u d ah k an  inden tifikasi di k em u d ian  hari. U n tuk  
m em b eri ta n d a  un it-u n it te rse b u t ha rus d igu n ak an  je n is  ca t ta h an  cuaca. D a ta  y ang  
d itan d ak an  p a d a  sem u a  u n it ha rus m en cak u p  n o m o r ru jukan  d an  tan g g a l pengeco ran . 
S ela in  itu  pe la t p race tak  harus m em p u n y a i da ta  y an g  d ig o resk an  p ad a  p erm u k aan  atas 
seg era  se te lah  pengeco ran . Ju g a  tian g  p ancan g  h arus d iberi ta n d a  u k u ran  p an jan g  y ang  je la s  
d an  p erm an en  di sepan jang  p an jang  tian g , d en g an  in terva l sa tu  m e te r y ang  d iu k u r dari 
u jung  tian g  pan jang .

2) P en an g an an  d an  P engangku tan

P erha tian  k husus ha rus d iberikan  da lam  p en an g an an  d an  p em in d ah an  un it-u n it be ton
p racetak . G e lag a r d an  p e la t p race tak  harus d ian g k a t d engan  a la t p en g an g k a t a tau  m ela lu i 
lu bang -lubang  d ib u a t p ad a  un it-u n it te rseb u t, dan  harus d ian g k u t d a lam  posisi tegak . T itik  
angkat, b en tu k  d an  p o sis in y a  harus d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan . P en y an g g a  dan  
pen g g an tu n g  y ang  coco k  harus d igu n ak an  setiap  saa t d an  tid ak  b o leh  ad a  u n it b e to n  
p race tak  y an g  ak an  d igerakkan  sam pai sep en u h n y a  lepas dari p e rm u k aan  tanah .

U n it-u n it b e to n  p race tak  y ang  ru sak  ak ib a t p en y im p an an  d an  p en an g an an  y ang  tid ak  
seb ag a im an a  m estin y a  h arus d igan ti o leh  P en y ed ia  Ja sa  d en g an  b ia y a  sendiri.
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B ilam an a  ca ra  p en g an g k a tan  d an  p en g an g k u tan  g e lag a r tid ak  d isebu tkan  da lam  G am bar, 
m ak a  P en y ed ia  Ja sa  h a ra s  m en y erah k an  ca ra  y ang  d iu su lkan  k ep ad a  P engaw as Pekerjaan . 
S ete lah  d ise tu ju i o leh  P en g aw as P ekerjaan , m a k a  P en y ed ia  Ja sa  h a ra s  m en g ik u ti ca ra  yang  
te la h  d isetu ju i.

3) P en y im panan

U n it-u n it h a ra s  d item patkan  bebas dari k o n tak  langsung  d en g an  p erm u k aan  ta n ah  dan 
d item patkan  p a d a  p en y an g g a  k ay u  di atas ta n ah  keras y ang  tid a k  akan  tu ru n  b a ik  m u sim  
h u jan  m au p u n  kem arau , ak ib a t b eb an  dari un it-u n it te rsebu t. B ilam an a  un it-u n it te rseb u t 
d isu sun  d a lam  lap isan -lap isan , m ak ab an y ak n y a  lap isan  te rseb u t tid ak  b o leh  m eleb ih i dari 
y ang  d isyara tkan  a tau  d iiz inkan . P en y an g g a  u n tu k  setiap  lap isan  harus d ipasang  di atas 
lap isan  yang  terdahu lu . U n tu k  g e lag a r d an  tian g  pancang , p en y an g g a  h arus d ipasang  p ad a  
ja ra k  tid a k  leb ih  dari 2 0 %  dari u k u ran  p an jan g  un it, y ang  d iu k u r dari setiap  u jung.

4) B a ja  P ra -tegang  (P re-stressing  S teel)

S em u a  b a ja  p ra -teg an g  harus d ilindung i dari k e ru sak an  fisik  dan  k a ra t a tau  ak ib a t la in  dari 
ko ro si setiap  saa t dari p em b u a tan  sam pai penyun tikan . B a ja  p ra -teg an g  y an g  te lah  
m en g a lam i k e ru sak an  fis ik  p a d a  setiap  saat h a ru s  d ito lak . B a ja  p ra -teg an g  h aru s  d ibungkus 
da lam  peti k em as a tau  b en tu k  p en g irim an  la in n y a  u n tu k  m e lindung i b a ja  te rseb u t dari 
k e ru sak an  fisik . B ah an  pen ceg ah  ko rosi h a ru s  d im asu k k an  ke da lam  k em asan  a tau  ben tu k  
la innya, a tau  b ila  d iiz inkan  o leh  P engaw as P ekerjaan , d ap a t d igu n ak an  langsung  p a d a  b a ja  
p ra-tegang . B ah an  pen ceg ah  ko rosi tid a k  b o leh  m em p u n y a i p en g aru h  y ang  m eru sak  p ad a  
b a ja  p ra-tegang  a tau  b e to n  a tau  k ek u a tan  ik a t (b o n d  streng th )  b a ja  p a d a  beton . K em asan  
a tau  ben tu k  la in n y a  y an g  ru sak  o leh  berb ag a i sebab  harus seg era  d igan ti a tau  d iperbaik i 
h in g g a  m en cap a i k ond isi sem ula. K em asan  a tau  b en tu k  la in n y a  h aru s  d itandai d engan  je la s  
d engan  suatu  ke te ran g an  b a h w a  k em asan  berisi b a ja  p ra -teg an g  b erk ek u a tan  tingg i, dan 
p e rh a tian  khusus ha rus d iberikan  da lam  p enanganan , je n is  m acam  d an  ju m la h  bah an  
p en ceg ah  ko rosi y ang  d igu n ak an  (te rm asuk  tan g g a l sew ak tu  d im asukkan ), p e tun juk  
p en g am an an  d an  p e tu n ju k  penggunaan .

7 .2 .8  P E L A K S A N A A N  P A S C A -T A R IK  G E L A G A R  B E T O N  S E G M E N T A L

1) U ra ian

P ekerjaan  in i te rd iri dari perak itan , p en y am b u n g an  d an  p en eg an g an  (stressing)  segm en- 
segm en  p race tak  di lapangan . U n it-u n it ini harus d ifab rikasi sesuai d engan  k e ten tu an  d alam  
Seksi ini.

2) P erak itan  S egm en  P race tak

P en an g an an  u n it-u n it p race tak  d a lam  pe lak san aan  ge lag a r p race tak  segm enta l se lam a  
operasi p em asan g an  harus sesuai d engan  ke ten tu an  P asal 7 .2 .7  dari S pesifikasi ini.

P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  k e p ad a  P engaw as P ekerjaan  deta il ran can g an  acuan , 
m etode  p em asan g an  dan  p e rak itan  u n tu k  m en d ap a t pe rse tu ju an  p a ling  sed ik it 4 m inggu  
sebelum  tan g g a l m em ula i p e rak itan  segm en -seg m en  ini.

S egm en-segm en  harus d irak it p a d a  acuan  a tau  p a d a  p en y an g g a  di a tas ta n a h  lapang . 
P en y ed ia  Ja sa  ha rus m eran can g  sistem  p en y an g g a  u n tu k  m en y a lu rk an  sem u a  b eb an  yang  
m u n g k in  te rjad i, d an  harus m en y ertak an  p e rlen g k ap an  u n tu k  m en y esu a ik an  posisi setiap  
segm en  se lam a  perak itan .
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U n it harus d irak it d engan  k e tid ak tep a tan  a lin y em en  selongsong  d an  p erm u k aan  lua r 
sem in im um  m u n g k in  se rta  harus b e rad a  da lam  to le ran si y an g  d ib erik an  da lam  Pasal 
7 .2 .1 .4) dari S pesifikasi ini.

3) S am bungan  B eton

B e to n  y ang  d ig u n ak an  u n tuk  sam bungan  d an  d ia frag m a y ang  te rk a it a tau  b e to n  yang  
d im asu k k an  la in n y a  u n tu k  p e lak san aan  pasca-ta rik  (post-tension) h aru s sesuai dengan  
ke ten tu an  Seksi 7.1 dari S pesifikasi k ecuali b ilam an a  d im od ifikasi di b aw a h  ini.

K ecuali d iten tukan  la in  o leh  P engaw as P ekerjaan , m a k a  teba l e fe k tif  sam bungan  
m ak sim u m  harus 10 m m .

S am bungan  b e to n  harus m em p u n y a i k ek u a tan  yang  sam a d en g an  b e to n  te rseb u t sebelum  
d iberi g a y a  p ra -teg an g  seperti y an g  d iu ra ikan  da lam  P asa l 7 .2 .6 .4) dari S pesifikasi ini. 
B ah an  u n tu k  b e to n  harus d ip ilih  d engan  te liti d an  sesuai d engan  p ropo rsi rancangan  
cam puran  u n tuk  m em p ero leh  b e to n  sam bungan  d engan  k ek u a tan  y ang  d isyara tkan  dan  
w a rn a  yang  se ru p a  d engan  segm en -seg m en  te rsebu t. B ilam an a  d im in ta  o leh  P engaw as 
P ekerjaan  m a k a  P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  con toh  u su lan  sam bungan  b e to n  yang  
te la h  d iraw at u n tu k  m em b an d in g k an  w a rn a  b e to n  sam bungan  d an  b e to n  sem ula.

S am bungan  b e to n  an ta ra  segm en -seg m en  harus d item p atk an  da lam  ce tak an  y an g  m e- 
m enuh i ben tuk , garis  d an  d im ensi yang  d iperlukan  d a lam  p en y e lesa ian  pek erjaan  ini. 
A cu an  harus kaku , kedap  air, d ip e rk ak u  d an  d iika t b e rsam a  ag a r posis i d an  b en tu k n y a  
se lam a  p en g eco ran  b e to n  tid ak  berubah . K e tep a tan  acuan  te rh ad ap  segm en-segm en  harus 
sedem ik ian  h in g g a  d ipero leh  sam bungan  y an g  ked ap  air, te p a t (pas) d en g an  p erm u k aan  
y ang  bersebelahan . A cu an  harus sedem ik ian  h in g g a  p erm u k aan  y an g  h a lu s  d an  ra ta  dapa t 
d ipero leh .

B ilam an a  d iperlukan , ta n p a  m en g ab a ik an  k eam an an  p e lak san aan  pekerjaan , pem b u k aan  
sem en ta ra  p a d a  acu an  harus d ilakukan  u n tuk  m em u d ah k an  p en g eco ran  d an  p em ad a tan  
b e to n  y ang  m em ad a i, te ru tam a  d i sekeliling  dan  di b aw ah  selongsong  d an  ankur.

S am bungan  an ta ra  segm en -seg m en  harus d iisi p en u h  d engan  b e to n  y an g  d ipadatkan  
d engan  k u a t te k an  sebaga im ana  y ang  d itun jukkan  da lam  G am bar. P erm u k aan  y ang  akan  
d iisi b e to n  harus d ikasa rkan  sam pai m en cap a i p e rm u k aan  y ang  p ad a t d an  keras. S ebelum  
p engeco ran , p e rm u k aan  te rseb u t ha rus d ibersih k an  dari sem u a  k o to ran  d an  b en d a -b en d a  
asing  lainnya.

S am bungan  b e to n  harus d ilaksanakan  d en g an  p en g aw asan  P engaw as P ekerjaan  d an  setiap 
sam bungan  b e to n  y an g  d ilaksanakan  ta n p a  p en g aw asan  P engaw as P ekerjaan  a tau  d ilak - 
sanakan  tid a k  m em en u h i k e ten tu an  harus d ib o n g k a r o leh  P en y ed ia  Ja sa  dan  harus d ibuat 
lag i ta n p a  tam b ah an  b iaya.

P erha tian  khusus harus d ib erik an  se lam a  pen g eco ran  dan  p em ad a tan  b e to n  ag a r setiap  
k e ru sak an  p a d a  se longsong  d ap a t d ih indarkan . A la t p en g g e ta r tid a k  b o leh  b ersen tuhan  
langsung  d en g an  selongsosng . B ilam an a  selongsong  ru sak  se lam a p engeco ran , se luruh  
a tau  sebag ian  p en g eco ran  b e to n  ini d ap a t d ito lak  o leh  P engaw as Pekerjaan .

S ete lah  p en g eco ran  beton , p e rm u k aan  a tas dari sam bungan  harus d ira takan  sam pai sam a 
d engan  p e rm u k aan  a tas segm en -seg m en  y an g  b e rseb e lah an  d an  harus d itu tup  ag a r te r-  
h in d a r dari p en g erin g an  dini. B e to n  sam bungan  harus d iraw at d engan  satu  ca ra  a tau  leb ih  
seperti y ang  d iu ra ikan  da lam  P asa l 7.1.5 dari S pesifikasi ini se lam a  m in im u m  7 hari.
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4)

5)

7 .2 .9

1)

2)

3)

P engecoran  C en ik  Ankiir

P engeco ran  ceruk  an k u r p a d a  g e lag a r segm enta l pasca-ta rik  harus d ilak san ak an  sesuai 
d engan  y an g  d itun jukkan  da lam  G am b ar d an  sesuai d engan  ke ten tu an  d a lam  Spesifikasi 
in i.

K eru sak an  U n it-un it

B ilam an a  setiap  u n it y ang  d ifab rikasi a tau  d ite rim a  o leh  P engaw as P ekerjaan , te rn y a ta  
rusak  seperti retak , m enge lupas a tau  d efo rm asi p a d a  b a ja  tu lan g an , un it yang  d em ik ian  
harus d is is ih k an  sam pai d ip e rik sa  o leh  P engaw as P ekerjaan , y ang  ak an  m en en tu k an  apakah  
u n it te rseb u t d ito lak  d an  d ike luarkan  d ari lapangan  p ek erjaan  a tau  d iperba ik i o leh  P en y ed ia  
Jasa.

B iay a  un tuk  p erb a ik an  in i, a tau  p en y in g k iran  atas un it-un it y ang  d ito lak , d an  sem u a  b ia y a  
u n tu k  m en g g an ti un it-u n it ini d i lapangan  harus m en jad i b eb an  P en y ed ia  Jasa.

P E M A S A N G A N  U N IT -U N IT  B E T O N  P R A T E K A N

P en erim aan  U n it-un it

B ilam an a  u n it-u n it d ifab rikasi di lu a r tem p a t kerja , m ak a  P en y ed ia  Ja sa  ha rus m em erik sa  
m u tu  d an  kond isi p a d a  saat ba ran g  tib a  d i tem p a t d an  harus seg era  m e lap o r seca ra  tertu lis  
k e p ad a  P engaw as P ekerjaan  u n tu k  setiap  caca t a tau  kerusakan . P en y ed ia  Ja sa  bertang - 
gun g jaw ab  atas sem u a  k e ru sak an  yang  te rjad i p a d a  u n it-u n it se te lah  baran g  tib a  di tem pat.

T u m p u an  u n tu k  U n it-un it

a) U n it-u n it Y an g  D ile takkan  di atas L andasan  K are t E lasto m er

B ilam an a  un it-un it akan d ile takkan  d i a tas landasan  k are t e lastom er, m a k a  
lan d asan  te rseb u t harus d ile tak k an  seb ag a im an a  d itun jukkan  d a lam  G am b ar dan  
harus d itah an  p a d a  p o sis in y a  d engan  m erek a tk an  p erm u k aan  b e to n  y ang  b erk o n tak  
langsung  d en g an  landasan , m en g g u n ak an  b ah an  pe rek a t y ang  d ise tu ju i u n tu k  
m en ceg ah  p erg ese ran  landasan  se lam a  p em asan g an  un it-un it.

b ) U n it-u n it Y an g  D itan am k an  P ad a  M o rta r S em en

B ilam an a  G am b ar m en u n ju k k an  b a h w a  un it-u n it ha rus d itanam kan  p a d a  m o rta r 
sem en , m ak a  sua tu  la ju r m o rta r  sem en  harus d isiapkan  di a tas stru k tu r b ag ian  
b aw ah  je m b a ta n  segera  sebe lum  p em asan g an  un it-u n it b e to n  pratekan . A d u k an  
m o rta r  sem en  harus d ib u a t d engan  cam p u ran  1 sem en  po rtlan d  dan  3 pas ir  
d itam b ah  d engan  b ah an  adm ix tu re  y an g  d ise tu ju i, d item patkan  d engan  leb a r yang  
d itu n ju k k an  da lam  G a m b a r d an  te b a l sek ita r 10 m m , seh in g g a  m em b en tu k  la ju r 
tu m p u an  y ang  rata. U n it-u n it b e to n  p ra tek an  harus d ile takkan  p a d a  ban g u n an  
b aw ah  je m b a ta n  y an g  te lah  d is iapkan  d a lam  posis i y ang  d itun jukkan  dalam  
G am bar. Setiap  keleb ihan  adukan  m o rta r sem en h aru s d ibuang .

P en g a tu ran  P osisi U n it-un it

S em u a  b a u t y ang  te rtan am  d an  lubang  u n tu k  b a tang  m elin tang , d an  seb ag a in y a  harus 
d ilu ru skan  d en g an  ha ti-ha ti se lam a p em asan g an  un it-u n it te rsebu t. B atang  b a ja  harus 
d ipasang  p a d a  lubang  u n tu k  tu lan g an  m elin tang  sew ak tu  p erak itan  berlangsung , ag ar dapa t 
m en jam in  p en em p atan  lubang  d engan  tepat.
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7.2 .10

1)

2)

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

C ara  P engukuran

a) U n it B eton  P ra tekan  P race tak

K uan titas y ang  d iu k u r u n tu k  p em b ay aran , ha rus m eru p ak an  ju m la h  ak tual u n it- 
u n it b e to n  stru k tu r p race tak  p ra tekan , kecuali tian g  pancang , dari be rb ag a i je n is  
d an  u k u ran  y ang  d ipasang  di tem p a t, se lesai d ike rjakan  d an  d iterim a. Setiap  u n it 
ha rus m en cak u p  be ton , b a ja  tu lan g an , acuan  dan  b a ja  p ra-tegang  b e rsam a  dengan  
selongsong , ankur, pela t, m ur, a la t p engangkat, d an  b ah an -b ah an  la in  y ang  
te rd a p a t di d a lam n y a  a tau  d isertakan  p a d a  u n it-u n it te rsebu t. F abrikasi dan  
p em an can g an  tian g  pancan g  harus d iu k u r te rp isah  sesuai d engan  Seksi 7 .6  dari 
S pesifikasi ini.

b ) P ekerjaan  C o r L angsung  D i T em p a t P asca-T arik  (P ost-T ension )

B eto n  harus d iu k u r sesuai d engan  Seksi 7.1 d an  b a ja  tu lan g an  harus d iu k u r sesuai 
d en g an  Seksi 7.3 se rta  b a ja  p ra -teg an g  harus d iu k u r sebagai b e ra t b a ja  p ra-tegang  
teo ritis  d a lam  k ilo g ram  yang  d itu n ju k k an  da lam  G am bar. P engukuran  in i harus 
d iam b il sebagai b e ra t dari un ta ian  k aw a t (strand) a tau  b a tan g  (bar) y ang  d iu k u r 
an ta ra  tep i lu a r pengankuran , d an  tid ak  b o leh  m encakup  b e ra t se longsong , ankur, 
dan  sebagainya.

c) U n it-u n it y ang  D ito lak

U n it-u n it y an g  te lah  d ito lak  k a re n a  b e to n  tid a k  m em en u h i keten tuan , ru sak  se lam a  
penan g an an , p eny im panan , pengan g k u tan  a tau  p em asangan , a tau  un tuk setiap  
a lasan  la in n y a  tid a k  b o leh  d iu k u r u n tu k  pem bayaran .

P em b ay aran

a) P en y ed iaan  U n it B e to n  P ra tekan  P race tak

K uan titas u n it b e to n  p ra tek an  y an g  d ite rim a  di tem pat, d iu k u r sebaga im ana  
d iten tukan  di atas, harus d ib ay ar d engan  H a rg a  P en aw aran  u n tuk  M ata  
P em b ay aran  y ang  te rd a fta r di b aw ah  d an  d itun jukkan  d a lam  D afta r K uan tita s  dan  
H arga . H a rg a  d an  p em b ay aran  te rseb u t ha rus d ianggap  ko m p en sasi p en u h  u n tuk  
p enyed iaan  sem u a  bahan  te rm asu k  beton , acuan , b a ja  tu lan g an , b a ja  p ra tegang , 
se longsong , ankur, kopel, sp iral, pem b ag i (sp a cers ), p en y an g g a  tendon , 
p enarikan , p en y u n tik an  d an  pek erjaan  p en y e lesa ian  akhir, d an  sem u a  penanganan , 
p en y im p an an , p enandaan , d an  p en g an g k u tan  te rm asu k  sem u a  te n a g a  kerja , 
p era la tan , p erkakas, p en g u jian  d an  sem u a  b ia y a  la in n y a  y ang  d ip erlu k an  a tau  b ia sa  
u n tu k  p en y e lesa ian  y ang  seb ag a im an a  m e stin y a  a tas p ek erjaan  y an g  d iu ra ikan  
d a lam  Seksi ini.

b ) P em asan g an  U n it B e to n  P ra tekan  P race tak

K uan titas u n it b e to n  p ra tek an  y an g  te rpasang , d iu k u r seb ag a im an a  d iten tukan  di 
atas, harus d ib ay ar d engan  H a rg a  P en aw aran  u n tu k  M ata  P em bayaran  yang  
te rd a fta r di b aw ah  d an  d itun jukkan  da lam  D afta r K uan titas d an  H arga. H a rg a  dan  
p em b ay a ran  te rseb u t harus d ianggap  ko m p en sasi p en u h  u n tu k  p em asan g an  dari 
un it-un it, te rm asu k  sem u a  te n a g a  kerja , pera la tan , perkakas, p en g u jian  dan  sem ua
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b ia y a  la in n y a  y ang  d iperlukan  a tau  b ia sa  u n tu k  penye lesa ian  y an g  sebaga im ana  
m e stin y a  atas p ek erjaan  y ang  d iu ra ikan  d a lam  Seksi ini.

c) B e to n  C o r D i T em pat, P asca-T arik

B e to n  h a ru s  d ib a y a r m e n u ru t S eksi 7.1 d a n  B a ja  T u la n g a n  h a ra s  d ib a y a r 
m e n u ru t S eksi 7.3 d a ri S p es ifik as i in i.

U n ta ia n  k a w a t (strand )  a tau  b a ta n g  p ra -te g a n g , y an g  d iu k u r  sep erti d isy a ra t-  
k a n  d i a tas , h a ru s  d ib a y a r  d e n g a n  H a rg a  P e n a w a ra n  u n tu k  M a ta  P em b a y a ra n , 
p e r  k ilo g ra m  d i te m p a t, d ita r ik  d an  d ite rim a , se b a g a im a n a  y a n g  te rd a p a t  di 
b a w a h  d an  d itu n ju k k a n  d a la m  D a fta r  K u a n tita s  d a n  H arg a .

H a rg a  d an  p e m b a y a ra n  te rseb u t ha rus d ianggap  k om pensasi p en u h  u n tu k  b a ja  
p ra tegang , se longsong , ankur, kopel, sp iral, p en y an g g a  u n tu k  ten d o n , penarikan , 
p en y u n tik an  d an  pek erjaan  p en y e lesa ian  akhir, te rm asu k  sem u a  te n a g a  kerja , 
p era la tan , p erkakas, p en g u jian  d an  sem u a  b ia y a  la in n y a  y ang  d ip erlu k an  a tau  b ia sa  
u n tu k  p en y e lesa ian  y ang  seb ag a im an a  m e stin y a  a tas p ek erjaan  y an g  d iu ra ikan  
d a lam  Seksi ini.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

7.2 .(1a) P en y ed iaan  U n it P race tak  G elag a r T ipe I b en tan g  16 
m e te r B uah

7 .2 .(1b) P en y ed iaan  U n it P race tak  G elag a r T ipe I b en tan g  25 
m e te r B uah

7.2 .(1c) P en y ed iaan  U n it P race tak  G elag a r T ipe I b en tan g  . .. .  
M e te r B uah

7.2 .(2a) P em asan g an  U n it P race tak  G elag a r T ipe I ben tang  
16 m ete r B uah

7 .2 .(2b) P em asan g an  U n it P race tak  G elag a r T ipe I ben tang  
25 m ete r B uah

7.2 .(2c) P em asan g an  U n it P race tak  G elag a r T ipe I ben tang  
. . . .  M e te r B uah

7.2 .(3a) P en y ed iaan  U n it P race tak  G elag a r T ipe U  B en tang  
16 m ete r

B uah

7 .2 .(3b) P en y ed iaan U n it P race tak  G elag a r T ipe U  B en tang  
...... m e te r

B uah

7.2 .(4a) P em asan g an  U n it P race tak  G elag a r T ipe U  B en tang  
16 m ete r

B uah

7 .2 .(4b) P em asan g an  U n it P race tak  G elag a r T ipe U  B en tang  
...... m e te r

B uah
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N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

7.2 .(5) P en y ed iaan  U n it P race tak  G elag a r B ox b en tang  
...m eter lebar... m e te r

B uah

7 2 .(6 ) P em asan g an  U n it P race tak  G elag a r B ox b en tang  
...m eter lebar... m e te r

B uah

7.2 .(7) B a ja  P rategang K ilog ram

7.2 .(8) P en y ed iaan  P e la t B e ro n g g a  (V o id ed  S lab)  P race tak  
b e n ta n g .................m e te r

B uah

7.2 .(9) P em asan g an  P e la t B e ro n g g a  (V o id ed  S lab)  P race tak  
b e n ta n g .................m e te r

B uah

7 .2 .(10) B e to n  P ra tekan  u n tu k  D ia frag m a fc ’ 45 M P a  
te rm asu k  p ek erjaan  pasca-ta rik  (post-tension)

M e te r K u b ik

7 .2 .(11a) P en y ed iaan  B a lo k  T  B e to n  P ra tekan  b en tan g  60 m B uah

7 .2 .(11b) P em asan g an  B a lo k  T  B e ton  P ra tekan  b en tan g  60 m B uah

7 .2 .(12a) P en y ed iaan  P anel F u ll D ep th  S lab B uah

7 .2 .(12b) P em asan g an  P anel F u ll D ep th  S lab B uah

Av
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S E K S I  7.3 

B A JA  T U L A N G A N

7.3.1 U M U M

1) U ra ian

P ekerjaan  in i harus m en cak u p  p en g ad aan  d an  pem asan g an  b a ja  tu lan g an  sesuai d engan  
S pesifikasi d an  G am bar, a tau  seb ag a im an a  y ang  d iperin tahkan  o leh  P engaw as Pekerjaan .

2) G am b ar K erja

S ebelum  m em u la i pekerjaan , P en y ed ia  Ja sa  h a rus m en y iap k an  d an  m en y erah k an  G am b ar 
K e rja  d a fta r p en u lan g an  (b a r schedu le)  u n tu k  b e to n  u n tu k  m en d ap a t pe rse tu ju an  dari 
P en g aw as P ekerjaan

3) P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B erkaitan  D engan  Seksi Ini

a) K ajian  T ekn is L apangan : Seksi 1.9
b) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup : Seksi 1.17
c) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja : Seksi 1.19
d) M an a jem en  M utu : Seksi 1.21
e) B e to n  d an  B e to n  K in e rja  T inggi : Seksi 7.1

4) S tandar R u jukan

S tandar N asio n a l Indonesia:

SN I 2052 :2017  
SN I 07-6401 -2000

SN I 03-6812-2002

SN I 03-6816-2002

B a ja  tu lan g an  be ton
S pesifikasi k aw a t b a ja  d engan  p roses  canai d ing in  u n tuk  
tu lan g an  beton .
S pesifikasi anyam an  k a w a t b a ja  p o lo s y an g  d ilas un tuk  
tu lan g an  beton .
T a ta  ca ra  p en d e ta ilan  p en u lan g an  beton .

A m e ric a n  W e ld in g  S o c ie ty  (A W S ):

A W S  D 1 .4 /D 1.4 M :2 0 11 : S tru c tu ra l W eld ing  C ode -  R e in fo rc in g  S teel.

5) T o leransi

a) T o leransi u n tu k  fab rikasi h a rus seperti y ang  d isy ara tk an  d a lam  SN I 03-6816-2002 .

b ) B a ja  tu lan g an  harus d ipasang  sedem ik ian  seh in g g a  se lim u t b e to n  y an g  m enu tup  
b ag ian  lu a r b a ja  tu lan g an  ada lah  sebagai b e rik u t :
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T abel 7 .3 .1 .1) S elim u t B e to n  u n tu k  A cu a n  dan  P em ad a tan  S tandar

Klasifikasi
L ingkungan

Tebal selimut beton  nom inal (mm) untuk beton  dengan kuat tekan 

fc yang tidak kurang dari
20 M Pa 25 M Pa 30 M Pa 35 M Pa 40 M Pa

A 35 30 25 25 25
B1 (65) 45 40 35 25
B2 - (75) 55 45 35
C - - (90) 70 60

Catatan:
Tanda kurung menunjukkan tebal selimut untuk lingkungan di luar batas koridor jika 
terpaksa digunakan

T abel 7 .3 .1 .2) S elim u t B e to n  u n tu k  A cu a n  dan  P em ad a tan  In te n s if

K lasifikasi
L ingkungan

Tebal selimut beton  nom inal (mm) untuk beton  dengan kuat tekan 

fc yang tidak kurang dari
20 M Pa 25 M Pa 30 M Pa 35 M Pa 40 M Pa

A 25 25 25 25 25
B1 (50) 35 30 25 25
B2 - (60) 45 35 25
C - - (65) 50 40

Catatan:
Tanda kurung menunjukkan tebal selimut untuk lingkungan di luar batas koridor jika 
terpaksa digunakan

T abel 7 .3 .1 .3) S e lim u t b e to n  u n tu k  k o m p o n en  y ang  d ib u a t d engan  ca ra  d ipu tar

K la s if ik a s i L in g k u n g a n K u a t T e k a n  B e to n  f  c 
(M P a)

S e lim u t b e to n  (m m )

A , B1 35 20
B 2 40 25

50 20
C 40 35

P ersyara tan  ini berlak u  u n tu k  stru k tu r d an  k o m p o n en  b e to n  b ertu lan g  d an  b e to n  p ra te k a n  
d engan  u m u r ren can a  50  tah u n  a tau  lebih . P ersy ara tan  ini d ibe rlak u k an  sehubungan  d engan  
kond isi d an  k lasifikasi lingkungan . K lasifikasi lin g k u n g an  yan g b erp en g aru h  te rh ad ap  
s truk tu r b e to n  seperti b e riku t:

T abel 7 .3 .1 .4) K lasifikasi L ingkungan

K e a d a a n  p e rm u k a a n  d a n  lin g k u n g a n K la s ifik a s i
lin g k u n g a n

1. K o m p o n e n  s tru k tu r  y an g  b e rh u b u n g a n  la n g su n g  d en g a n  
tanah :
a. B a g ia n  k o m p o n e n  y an g  d ilin d u n g i la p isa n  ta h a n  

lem b ab  a ta u  k e d a p  air.
A

b. B a g ia n  k o m p o n e n  la in n n y a  d i d a lam  ta n a h  y a n g  tid a k  
a g re s if

A

c. B a g ia n  k o m p o n e n  d i d a la m  ta n a h  y a n g  a g re s if  (tanah  
p e rm e a b le  d e n g a n  p H < 4 , a tau  d e n g a n  a ir  ta n a h  y an g  
m en g a n d u n g  io n  su lfa t >  1gr/liter)

U
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K e a d a a n  p e rm u k a a n  d a n  lin g k u n g a n K la s ifik a s i
lin g k u n g a n

2. K o m p o n e n  s tru k tu r  d i d a lam  ru a n g a n  te r tu tu p  d i d a lam  
b a n g u n a n , k e c u a li u n tu k  k e p e r lu a n  p e la k sa n a a n  d a lam  
w a k tu  y an g  s ingkat.

A

3. K o m p o n e n  s tru k tu r  di a tas  p e rm u k a a n  ta n a h  d a lam  
lin g k u n g a n  te rb u k a :
a. D a e ra h  d i p e d a la m a n  (> 50  k m  d a ri p an ta i)  di m a n a  

lin g k u n g a n  a d a la h  :
(i) b u k a n  d a e ra h  in d u stri d an  b e ra d a  d a la m  ik lim  

y an g  se ju k
A

(ii) b u k a n  d a e ra h  in d u stri n a m u n  b e rik lim  tro p is B1
(iii) d a e ra h  in d u stri d a lam  ik lim  sem b aran g B1

b. D a e ra h  d e k a t p a n ta i (1 k m  sam p a i 50  k m  d a ri ga ris  
p a n ta i) , ik lim  sem b aran g )

B1

c. D a e ra h  p a n ta i (<1 k m  d a ri g a ris  p a n ta i te ta p i t id a k  
d a la m  d a e ra h  p a sa n g  su ru t), ik lim  sem b aran g

B 2

4. K o m p o n e n  s tru k tu r  d i d a lam  a ir
a. A ir  ta w a r B1
b. A ir  la u t

(i) te re n d a m  se c a ra  p e rm a n e n B 2
(ii) b e ra d a  d i d a e ra h  p a sa n g  su ru t C

c. A ir  y an g  m e n g a lir U
5. K o m p o n e n  s tru k tu r  di d a lam  lin g k u n g a n  la in n y a  y an g  

tid a k  te r lin d u n g  d an  tid a k  te rm a su k  d a la m  k a te g o ri y an g  
d ise b u tk a n  di atas.

U

K h u su s  u n tu k  k la s if ik a s i l in g k u n g a n  “U ” , m u tu  d an  k a ra k te ris tik  b e to n  h a ru s  d ite n tu k a n  
se c a ra  k h u su s  a g a r  d a p a t m en jam in  k e a w e ta n  ja n g k a  p a n ja n g  k o m p o n e n  s tru k tu r  d a lam  
lin g k u n g a n  tid a k  te r lin d u n g  y an g  k h u su s .

6) P en y im p an an  d an  Penanganan

a) P en y ed ia  Ja sa  harus m en g an g k u t tu lan g an  ke te m p a t k e ija  da lam  ikatan , d iberi 
label, d an  d itandai d engan  label logam  y an g  m en u n ju k k an  u k u ran  ba tang , pan jang  
d an  in fo rm asi la in n y a  sehub u n g an  d engan  ta n d a  y ang  d itun jukkan  p a d a  d iag ram  
tu langan .

b ) P en y ed ia  Ja sa  h a ru s m en an g an i serta  m en y im p an  selu ruh  b a ja  tu lan g an  
sedem ik ian  un tuk  m en ceg ah  d isto rsi, kon tam inasi, ko rosi, a tau  kerusakan .

7) Pengajuan  K esiapan  K erja

a) S ebelum  m em esan  b ahan , se lu ruh  d afta r p esan an  d an  d iag ram  pem b en g k o k an  
harus d ised iakan  o leh  P en y ed ia  Ja sa  u n tu k  m en d ap a tk an  perse tu ju an  dari 
P en g aw as P ekerjaan , d an  tid ak  a d a  b ah an  y ang  b o leh  d ipesan  sebelum  d afta r 
te rseb u t se rta  d iag ram  p em b en g k o k an  d isetu ju i.

b ) S ebelum  m em u la i p ek erjaan  b a ja  tu lan g an , P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  
k e p a d a  P engaw as P ekerjaan  d afta r y ang  d isah k an  pabrik  b a ja  y ang  m em b erik an  
b e ra t sa tuan  n o m in a l da lam  k ilo g ram  u n tu k  setiap  u k u ran  d an  m u tu  b a ja  tu lan g an  
a tau  an y am an  b a ja  d ilas y ang  ak an  d igu n ak an  d a lam  pekerjaan .
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8)

9)

7 .3 .2

1)

M u tu  P ekerjaan  d an  P erba ikan  A tas  P ekeriaan  Y an g  T id ak  M em en u h i K e ten tuan

a) P erse tu ju an  a tas d a fta r p esan an  d an  d iag ram  p em b en g k o k an  da lam  seg a la  hal 
tid a k  m em b eb ask an  P en y ed ia  Ja sa  atas tan g g u n g  ja w a b n y a  u n tu k  m em astik an  
k e te litian  dari d a fta r d an  d iag ram  tersebu t. R ev isi bah an  y an g  d ised iak an  sesuai 
d en g an  d a fta r d an  d iag ram , u n tu k  m em en u h i ran can g an  d a lam  G am bar, ha rus atas 
b ia y a  P en y ed ia  Jasa.

b ) B a ja  tu lan g an  y ang  caca t sebagai b e rik u t tid ak  ak an  d iiz inkan  da lam  p ek erjaan  :

i) P an jang  b a tang , k e teb a lan  d an  b en g k o k an  y ang  m eleb ih i to le ransi 
p em b u a tan  y ang  d isyara tkan  d a lam  SN I 03 -6816-2002 ;

ii) B en g k o k an  a tau  tek u k an  y ang  tid a k  d itun jukkan  p a d a  G am b ar a tau  
G a m b a r K erja  A k h ir  (F ina l S h o p  D raw ing);

iii) B a tan g  d engan  pen am p an g  y ang  m en g ec il k a re n a  k a ra t y ang  b erleb ih  atau  
o leh  sebab  lain.

c) B ilam an a  terj adi kesa lahan  da lam  m em b en g k o k k an  b a ja  tu lan g an , ba tang  
tu lan g an  tid ak  b o leh  d ibengkokkan  kem bali a tau  d ilu ru skan  ta n p a  p erse tu juan  
P en g aw as P ekerjaan  a tau  y an g  sedem ik ian  seh in g g a  ak an  m eru sak  a tau  
m elem ah k an  bahan . P em b en g k o k an  k em b ali dari b a tang  tu lan g an  h arus d ilakukan  
d a lam  k ead aan  d ing in  te rk ecu a li d ise tu ju i la in  o leh  P engaw as P ekerjaan . D alam  
segala  ha l b a tan g  tu lan g an  y ang  te lah  d ibengkokkan  k em b ali leb ih  dari sa tu  kali 
p a d a  tem p a t y an g  sam a tid ak  d iiz inkan  d igu n ak an  p a d a  P ekerjaan . K esa lah an  yang  
tid a k  d ap a t d iperba ik i o leh  p em b en g k o k an  kem bali, a tau  b ilam an a  pem b en g k o k an  
k em b ali tid ak  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan , harus d iperba ik i d engan  
m en g g an ti se lu ruh  b a tang  te rseb u t d engan  b a tang  b a ru  yang  d iben g k o k k an  dengan  
b e n a r d an  sesuai d en g an  b en tu k  d an  d im ensi yang  d isyaratkan .

d) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y ed iak an  fasilitas d i tem p a t k e rja  u n tu k  p em o to n g an  dan  
p em b en g k o k an  tu lan g an , b a ik  j ik a  m elak u k an  p em esan an  tu lan g an  y an g  te lah  
d ib en g k o k an  m au p u n  tid ak , d an  harus m en y ed iak an  persed iaan  (stok) b a tan g  lurus 
y an g  cukup  di tem p at, u n tu k  p em b en g k o k an  sebagaim ana  y ang  d iperlukan  dalam  
m em p erb a ik i kesa lahan  a tau  kela la ian .

Penggantian  U ku ran  B atang

P en g g an tian  b a tan g  dari u k u ran  b erb ed a  ak an  h an y a  d iiz inkan  b ila  secara  je la s  d isahkan
o leh  P engaw as P ekerjaan . B ilam ana  ba ja  tu lan g an  d igan ti, m ak a  luas p en am p an g  yang
d ipasang  harus sam a atau  leb ih  b e sa r  d a rip ad a  u k u ran  y ang  te r te ra  p a d a  G a m b a r.

B A H A N

B a ja  T u langan

a) B a ja  tu la n g a n  h a ru s  b a ja  p o lo s  a ta u  s irip  d e n g a n  m u tu  y a n g  se su a i d en g an  
G a m b a r  d a n  m e m e n u h i T ab e l 7 .3 .2 .1 ) b e r ik u t in i :
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2)

3)

7 .3 .3

1)

T ab e l 7 .3 .2 .1 ) S ifa t M e k a n is  B a ja  T u la n g a n

K e la s
B a ja

T u la n g a n

U ji  T a r ik
K u a t  lu lu h / le le h  (Y S) K u a t

T a r ik  (T S )
R e g a n g a n  d a la m  

2 0 0  m m  M in .
M P a M P a %

B jT P  280 M in .2 8 0 M ak s.4 0 5 M in .3 5 0 11 (d  <  10 m m )
12 (d  >  12 m m )

B jT S  280 M in .2 8 0 M ak s.4 0 5 M in .3 5 0 11 (d  <  10 m m )
12 (d  >  13 m m )

B jT S  4 2 0 A M in .4 2 0 M ak s.5 4 5 M in .5 2 5 9 (d  <  19 m m )
8 (2 2  <  d  <  25 m m )

7 (d  >  29  m m )

B jT S  4 20B M in .4 2 0 M ak s.5 4 5 M in .5 2 5 14 (d  <  19 m m )
12 (22  <  d  <  36 m m )

10 (d  >  36  m m )
B jT S  520 M in .5 2 0 M ak s.6 4 5 M in .6 5 0 7 (d  <  25 m m )

6 (d  >  29  m m )
B jT S  550 M in .5 5 0 M ak s.6 7 5 M in .6 8 7 ,5 7 (d  <  25 m m )

6 (d  >  29  m m )
B jT S  700 M in .7 0 0 M ak s.8 2 5 M in .8 0 5 7 (d  <  25 m m )

6 (d  >  29  m m )

Catatan:
d  : diam eter nom inal baja  tu langan beton

b ) B ila  a n y a m a n  b a ja  tu la n g a n  d ip e rlu k a n , sep erti u n tu k  tu la n g a n  p e la t, a n y am an  
tu la n g a n  y an g  d i la s  y an g  m e m e n u h i SN I 03-6812 -2002  d a p a t d ig u n ak an .

T u m p u an  u n tu k  T u langan

T u m p u an  u n tu k  tu lan g an  harus d ib en tu k  dari b a tan g  besi r ingan  a tau  b an ta lan  b e to n  
p race tak  d engan  m u tu  f c ’ 20  M P a  seperti y an g  d isyara tkan  d a lam  Seksi 7.1 dari S pesifikasi 
in i, te rkecua li d ise tu ju i la in  o leh  P engaw as P ekerjaan . K ayu , bata , b a tu  a tau  b ah an  la in  
tid a k  b o leh  d iiz inkan  sebagai tum puan .

P en g ik a t u n tu k  T u langan

K aw at p en g ik a t u n tu k  m en g ik a t tu lan g an  harus k a w a t b a ja  lunak  y ang  m em en u h i SN I 0 7 
6401 -2000  y ang  d ipasang  bersilangan .

P E M B U A T A N  D A N  P E N E M P A T A N

P em b en g k o k an

a) T erkecuali d iten tukan  la in  o leh  P engaw as P ekerjaan , se lu ruh  b a ja  tu lan g an  harus 
d ib en g k o k k an  secara  d ing in  d an  sesuai d engan  p ro sed u r SN I 03 -6816-2002 , 
m en g g u n ak an  ba tang  yang  p a d a  aw aln y a  lu rus d an  bebas dari lekukan -lekukan , 
b en g k o k an -b en g k o k an  a tau  kerusakan . B ila  p em b en g k o k an  secara  p anas di 
lap an g an  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan , tin d ak an  p en g am an an  harus d iam bil 
u n tu k  m en jam in  b a h w a  sifa t-sifa t fis ik  b a ja  tid a k  te rla lu  b e ru b ah  banyak .
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b ) B a tan g  tu lan g an  d engan  d iam ete r 2 cm  d an  y an g  leb ih  b e sa r  h a m s d ibengkok-kan  
d en g an  m esin  pem bengkok .

2) P en em p atan  d an  P eng ika tan

a) T u lan g an  harus d ibersih k an  sesaat sebe lum  p em asan g an  u n tu k  m eng h ilan g k an  
k o to ran , lu m p u r, o li, ca t, k a ra t d an  k erak , pe rc ik an  ad ukan  a tau  lap isan  la in  yang  
d ap a t m eng u ran g i a tau  m eru sak  pe leka tan  d en g an  beton .

b ) T u lan g an  h arus d item patkan  aku ra t sesuai d engan  G a m b a r d an  d engan  k ebu -tuhan  
se lim u t b e to n  m in im u m  y an g  d isy ara tk an  da lam  P asal 7 .3 .1 .5) di atas, a tau  seperti 
y an g  d iperin tahkan  o leh  P engaw as Pekerjaan .

c) B a tan g  tu lan g an  harus d iik a t ken can g  d engan  m en g g u n ak an  k a w a t p en g ik a t 
seh in g g a  tid a k  te rg ese r p a d a  saat pengeco ran . P engelasan  tu lan g an  pem b ag i a tau  
p en g ik a t (stirrup) te rh ad ap  tu lan g an  b a ja  ta r ik  u ta m a  tid ak  d iperkenankan .

d) S elu ruh  tu lan g an  harus d ised iakan  sesuai d engan  p an jang  to ta l y an g  d itun jukkan  
p a d a  G am bar. P en y am b u n g an  (splicing) b a tang  tu lan g an , te rkecua li d itun jukkan  
p a d a  G am bar, tid a k  ak an  d iiz inkan  ta n p a  perse tu ju an  te rtu lis  dari P engaw as 
P ekerjaan . Setiap  p en y am b u n g an  yang  d ap a t d ise tu ju i ha rus d ib u a t sedem ik ian  
h in g g a  p en y am b u n g an  setiap  b a tan g  tid ak  t e j d i  p a d a  p en am p an g  b e to n  yang  
sam a  d an  harus d ile takkan  p a d a  titik  d en g an  te g an g an  ta r ik  m in im um .

e) B ilam an a  p en y am b u n g an  d engan  tu m p an g  tin d ih  d ise tu ju i, m ak a  p an jang  tu m p an g  
tin d ih  m in im u m  h aru slah  40  d iam e te r b a tang  d an  b a tang  te rseb u t ha rus d iberikan  
k a it p a d a  u jungnya.

f) P en g e lasan  p a d a  b a ja  tu lan g an  tid ak  d iperkenankan , te rkecua li te rin c i dalam  
G a m b a r a tau  secara  khusus d iiz inkan  o leh  P engaw as P ekerjaan  secara  tertu lis. 
B ilam an a  P engaw as P ekerjaan  m en y e tu ju i p en g e lasan  u n tu k  sam bungan , m a k a  
sam bungan  d a lam  hal in i ada lah  sam bungan  d engan  p an jang  p en y a lu ran  p en u h  
y an g  m em en u h i k e ten tu an  dari A W S  D 1.4 /D 1 .4M :2011 . P en d in g in an  te rhadap  
pen g e la san  d engan  a ir  tid a k  d iperkenankan .

g) S im pul dari k aw at pen g ik a t h a ru s d ia rahkan  m em b elak an g i p e rm u k aan  be ton  
seh in g g a  tid a k  akan  terekspos.

h ) A n y am an  b a ja  tu lan g an  y ang  d ilas ha rus d ipasang  sepan jang  m un g k in , dengan  
b ag ian  tu m p an g  tin d ih  da lam  sam bungan  pa lin g  sed ik it sa tu  ka li ja ra k  anyam an . 
A n y am an  h aru s  d ipo tong  un tuk  m en g ik u ti b en tu k  p a d a  kerb  d an  b ukaan , d an  harus 
d ihen tikan  p a d a  sam bungan  an ta ra  pelat.

i) B ilam an a  b a ja  tu lan g an  te tap  d ib iarkan  te rek sp o s u n tuk  sua tu  w ak tu  y an g  cukup  
lam a, m ak a  se lu ruh  b a ja  tu lan g an  h aru s d ibersihkan  d an  d io lesi d engan  p as ta  
sem en  (sem en  dan  a ir  saja).

j )  T id ak  b o leh  a d a  b ag ian  b a ja  tu lan g an  yang  te la h  d ipasang  b o leh  d igu n ak an  un tuk  
m em ik u l p e rlen g k ap an  p em aso k  be ton , ja la n  kerja , lan ta i u n tu k  k eg ia tan  b ek erja  
a tau  b eb an  konstruksi lainnya.
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7.3 .4

1)

2)

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

C ara  Pengukuran

a) B a ja  tu lan g an  ak an  d iu k u r da lam  ju m la h  k ilo g ram  te rpasang  d an  d ite rim a  o leh  
P en g aw as P ekerjaan . Jum lah  k ilo g ram  y ang  d ipasang  harus d ih itung  dari p an jang  
ak tual yang  d ipasang , a tau  luas an y am an  b a ja  yang  d iham par, dan  sa tuan  b era t 
d a lam  k ilog ram  p e r  m e te r  p an jang  u n tu k  b a tang  a tau  k ilog ram  p e r  m e te r  perseg i 
luas anyam an . S atuan  b e ra t y ang  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan  akan  
d id asa rk an  a tas b e ra t n om inal y ang  d ised iak an  o leh  p ab rik  baja , a tau  b ila  
P en g aw as P ekerjaan  m em erin tahkan , atas d asa r p engu jian  p en im b an g an  yang  
d ilakukan  P en y ed ia  Ja sa  p a d a  co n to h  y ang  d ip ilih  o leh  P engaw as Pekerjaan .

b ) P en jep it, peng ika t, p em isah  a tau  b ah an  la in  y an g  d igunakan  u n tu k  pen em p atan  
a tau  pen g ik a tan  b a ja  tu lan g an  p a d a  te m p a tn y a  tid a k  ak an  d im asu k k an  d a lam  b era t 
un tuk  pem bayaran .

c) P en u lan g an  y an g  d igu n ak an  u n tu k  go ro n g -g o ro n g  b e to n  b ertu lang  a tau  struk tu r 
la in  di m an a  p em b ay aran  te rp isah  u n tu k  stru k tu r y ang  lengkap  te la h  d ised iakan  
d a lam  Seksi la in  dari S pesifikasi in i, tid ak  b o leh  d iu k u r u n tu k  p em b ay a ran  m en u ru t 
Seksi ini.

D asa r P em bayaran

Ju m lah  b a ja  tu lan g an  y ang  d iterim a, y ang  d iten tukan  seperti y ang  d iu ra ikan  di atas, harus 
d ib ay a r p a d a  H a rg a  P en aw aran  K o n trak  u n tu k  M a ta  P em b ay aran  y ang  d itun jukkan  di 
b aw a h  in i, dan  te rd a fta r da lam  D afta r K uan titas, di m an a  p em b ay a ran  te rseb u t m eru p a-k an  
ko m p en sasi p en u h  u n tu k  pem aso k an , p em b u a tan  d an  p em asan g an  bahan , te rm asu k  sem ua 
pekerja , pera la tan , perkakas, p en g u jian  d an  pek erjaan  p e lengkap  la in  u n tu k  m en g h asilk an  
p ek erjaan  y ang  m em en u h i keten tuan .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

7 3 .(1 ) B a ja  T u la n g a n  P o lo s-B jT P  280 K ilo g ram

7 .3 .(2 ) B a ja  T u la n g a n  S irip  B jT P  280 K ilo g ram

7 .3 .(3 ) B a ja  T u la n g a n  S irip  B jT S  4 2 0 A K ilo g ram

7 .3 .(4 ) B a ja  T u la n g a n  S irip  B jT S  4 20B K ilo g ram

7 .3 .(5 ) B a ja  T u la n g a n  S irip  B jT S  520 K ilo g ram

7 3 .( 6 ) B a ja  T u la n g a n  S irip  B jT S  550 K ilo g ram

7 .3 .(7 ) B a ja  T u la n g a n  S irip  B jT S  700 K ilo g ram

7 .3 .(8 ) A n y a m a n  K a w a t Y a n g  D ilas
(W e ld e d  W ire M e sh )

K ilo g ram
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S E K S I  7.4 

B A JA  S T R U K T U R

7.4.1 U M U M

1) U ra ian

a) Y a n g  d im a k su d  d e n g a n  B a ja  S tru k tu r  a d a lah  b a h a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  
sep e rti je m b a ta n  ra n g k a  b a ja , g e la g a r  b a ja , g e la g a r  b a ja  k o m p o s it  te rm a su k  
e le m e n  b a ja  sep erti g e la g a r , p e la t, b au t, m u r, r in g , d ia fra g m a  y an g  d ig u n a k a n  
seb ag a i su a tu  k o m p o n e n  s tru k tu r  je m b a ta n  ba ja .

b ) P e k e rja a n  y a n g  d ia tu r  d a lam  S eksi in i h a ru s  m e n c a k u p  s tru k tu r  b a ja  d an  e lem en  
b a ja  d a ri s tru k tu r  b a ja  k o m p o s it, y an g  d ila k sa n a k a n  m e m e n u h i g a ris , k e la n d a ia n  
d a n  d im e n s i y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r a ta u  y an g  d ite ta p k a n  o leh  
P e n g a w a s  P ek e rjaan . P e k e rja a n  in i te rd ir i a ta s  p e la k sa n a a n  s tru k tu r  b a ja  ba ru , 
p e le b a ra n  d a n  p e rb a ik a n  d ari struk tu r.

c) P e k e rja a n  in i ju g a  ak an  m e n c a k u p  p e n y e d ia a n , fab rik as i, p e n g a n g k u ta n , 
p e m a sa n g a n , g a lv a n isa s i d an  p e n g e c a ta n  b a ja  s tru k tu r  se b a g a im a n a  y an g  
d isy a ra tk a n  d a lam  S p esifik as i in i a tau  se b a g a im a n a  y a n g  d itu n ju k k a n  d a lam  
G am b ar. B a ja  s tru k tu r  h a ru s  m e lip u ti b a ja  s tru k tu r, b a u t, p e n g e la sa n , b a ja  
k h u su s  d an  c am p u ran , e le k tro d a  lo g am  d a n  p e n e m p a a n  d a n  p e n g e c o ra n  baja . 
P e k e rja a n  in i h a ru s  ju g a  te rd ir i a tas  se tiap  p e la k sa n a a n  b a ja  ta m b a h a n  y an g  tid a k  
d isy a ra tk a n  la in , se m u a  sesu a i d e n g a n  S p esifik as i in i d an  d e n g a n  G am b ar.

d) P e k e rja a n  d a la m  S eksi d a ri S p es ifik as i in i ju g a  te rm a su k  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  
je m b a ta n  b a ja  h a s il ra n c a n g a n  p a te n t, sep e rti je m b a ta n  ra n g k a  ( tru ss)  b a ja , 
g e la g a r  k o m p o s it, B a iley  a tau  s is tem  ra n c a n g a n  la in n y a  y an g  d ib e li se b e lu m n y a  
o le h  P en g g u n a  Ja sa , d i a tas  fo n d asi y an g  te la h  d ip e rs iap k an . P e k e rjaan  
p e m a sa n g a n  ak an  m e n c a k u p  se b a g a im a n a  y a n g  d ip e rlu k a n , p en a n g a n a n , 
p e m e rik sa a n , id e n tif ik a s i d an  p e n y im p a n a n  se m u a  b a h a n  p o k o k  lepas, 
p e m a sa n g a n  la n d a sa n , p ra -p e ra k itan , p e lu n c u ra n  d an  p e n e m p a ta n  p o s is i a k h ir  
s tru k tu r  je m b a ta n , p e n c o c o k a n  e le m e n  u ta m a  lan ta i je m b a ta n  d an  o p erasi 
la in n y a  y an g  d ip e rlu k a n  u n tu k  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  
se su a i d e n g a n  k e te n tu a n  d a lam  S p esifik as i in i.

2) P ekerjaan  Seksi L ain  Y a n g  B erk a itan  D engan  Seksi Ini

a) M an a jem en  L alu  L in tas
b) K a jian  T ekn is L apangan
c) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K e ija
e) M an a jem en  M utu
f) B e to n  d an  B e to n  K inerj a  T inggi
g) B a ja  T u langan
h) S am bungan  S iar M uai (E xpansion  Jo in t)
i) L an d asan  (B earing)
j )  P em b o n g k aran  S truk tu r

Seksi 1.8 
Seksi 1.9 
Seksi 1.17 
Seksi 1.19 
Seksi 1.21 
Seksi 7.1 
Seksi 7.3 
Seksi 7.11 
Seksi 7 .12 
Seksi 7.15
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3) P eng en d a lian  M u tu  B a ja  S truk tu r y ang  D ised iak an  o leh  P en y ed ia  Jasa

a) P e n e rim a a n  B a h a n

B a h a n  y an g  d ite r im a  h a ru s  d ip e r ik sa  o le h  p e n g a w a s  p e n e rim a a n  b a h a n  d en g an  
m e n g e c e k /m e m e rik sa  b u k ti te r tu lis  y a n g  m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  
y an g  te la h  d ite r im a  h a ru s  se su a i d e n g a n  k e te n tu a n  p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 
7 .4 .2 .

b ) M u tu  B ah an

M u tu  b a h a n  y a n g  d ip aso k , k e c a k a p an  k e i ja  d an  h a s il a k h ir  h a ru s  d ip a n ta u  d an  
d ik e n d a lik a n  se b a g a im a n a  y an g  d isy a ra tk a n  d a lam  S ta n d a r R u ju k a n  d a lam  
P a sa l 7 .4 .1 .5 ).

4) T o leransi B a ja  S truk tu r y ang  d ised iak an  P en y ed ia  Ja sa

a) D iam e te r L ubang

i)  L u b an g  p a d a  e le m e n  u ta m a  : - 0 ,4  m m  , +  1,2 m m

ii)  L u b an g  p a d a  e le m e n  se k u n d e r : - 0 ,4  m m  , +  1,8 m m

b) A lin y em en  L ubang

(i) E le m e n  u ta m a , d ib u a t di b e n g k e l : - 0 ,4  m m  , +  0 ,4  m m

(ii) E le m e n  sek u n d e r, d ib u a t d i la p a n g a n  : - 0 ,6  m m  , +  0 ,6  m m

c) G elag ar 

L e n d u ta n  B a lik  :

P e n y im p a n g a n  d a ri le n d u ta n  b a lik  (ca m b er)  y an g  d isy a ra tk a n  (- 0 ,2  m m  , +  0,2 
m m ) p e r  m e te r  p a n ja n g  g e la g a r  a tau  (- 6 m m  , +  6 m m ) d ip ilih  m a n a  y a n g  le b ih  
k ec il.

P e n y im p a n g a n  la te ra l da ri g a ris  lu ru s  d i a n ta ra  p u sa t-p u sa t la n d a sa n  0,1 m m  p e r  
m e te r  p a n ja n g  g e la g a r  sam p a i su a tu  m a k s im u m  se b e sa r  3 m m .

P e n y im p a n g a n  la te ra l a n ta ra  su m b u  b a d a n  (w eb)  d an  su m b u  f len s  d a la m  g e la g a r  
su su n  : m a k s im u m  3 m m .

K o m b in a s i k e le n g k u n g a n  d a n  k e m irin g a n  f l e n s  p a d a  g e la g a r  a ta u  b a lo k  y an g  
d ila s  ak an  d ite n tu k a n  d e n g a n  p e n g u k u ra n  p en y im p a n g a n  k e p a la  je m b a ta n  f le n s  
te rh a d a p  b id a n g  b a d a n  (w eb)  p a d a  p e r te m u a n  su m b u  b a d a n  (w eb)  d e n g a n  
p e rm u k a a n  lu a r  da ri p e la t flen s. P e n y im p a n g a n  in i t id a k  b o le h  m e le b ih i 1/200 
d a ri le b a r  f le n s  to ta l a ta u  3 m m , d ip ilih  m a n a  y an g  le b ih  b esa r.

K e tid a k ra ta an  dari la n d a sa n  a ta u  d u d u k a n  :

(i) D ite m p a tk a n  p a d a  p e n y u n tik a n  (g ro u tin g )  : m a k s im u m  3 ,0  m m

(ii) D ite m p a tk a n  d i a ta s  b a ja , ad u k a n  m o r ta r  k h u su s  : m a k s im u m  0,25 m m .

P e n y im p a n g a n  m a k s im u m  d a ri k e tin g g ia n  y a n g  d isy a ra tk a n  u n tu k  b a lo k  d an  
g e la g a r  y an g  d i las, d iu k u r  p a d a  su m b u  b a d a n  (w eb), h a ru s  se b a g a im a n a  b e rik u t 
in i :

(i) U n tu k  k e tin g g ia n  h in g g a  900  m m  : - 3 m m  , +  3 m m
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(ii) U n tu k  k e tin g g ia n  d i a tas  900  m m  h in g g a  1,8 m  : - 5 m m  , +  5 m m

(iii) U n tu k  k e tin g g ia n  d i a ta s  1,8 m  : - 5 m m  , +  8 m m

d) B atang Sam bungan  G ese r (Struts)

P e n y im p a n g a n  m a k s im u m  te rh a d a p  g a ris  lu ru s , te rm a su k  d a ri m a s in g -m a s in g  
fle n s  k e  se g a la  a rah  : p a n ja n g  /  1000 a tau  3 m m , d ip ilih  m a n a  y an g  le b ih  b esa r.

e) P erm u k aan  Y an g  D ikerjakan  D engan  M esin

P e n y im p a n g a n  p e rm u k a a n  b id a n g  k o n ta k  y a n g  d ik e rja k a n  d e n g a n  m e s in  tid a k  
b o le h  le b ih  d a ri 0 ,25  m m  u n tu k  p e rm u k a a n  y an g  d a p a t d ip a h a t d a la m  su a tu  
se g ie m p a t d e n g a n  sisi 0 ,5  m.

5) S tandar R u jukan

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  ( S N I) :

S N I A S T M  A 3 2 5 :2 0 1 2

S N I 0 7 -0 7 2 2 -1 9 8 9  
S N I 0 7 -3 0 1 5 -1 9 9 2  
S N I 6 7 6 4 :2 0 1 6

S N I 8 4 5 8 :2 0 1 7  
S E  N o .1 4 /S E /M /2 0 1 5  
S E  N o .2 6 /S E /M /2 0 1 5

S p esifik as i b a u t b a ja  h a s il p e rla k u a n  p a n a s  d e n g a n  k u a t ta r ik  
m in im u m  830  M P a  (A S T M  A 3 2 5 M -0 4 , ID T ).
B aja  c a n a i p an a s  u n tu k  k o n s tru k s i um um .
B aja  can a i p a n as  u n tu k  k o n s tru k s i d e n g a n  p e n g e la san . 
S p es ifik as i b a ja  k a rb o n  s tru k tu ra l (A S T M  A 3 6 /A 3 6 M -1 2 , 
ID T ).
M e to d e  u ji p e n g e n c a n g a n  b a u t m u tu  tin g g i.
P e d o m a n  P e m a sa n g a n  B a u t Jem b a tan .
P e rlin d u n g a n  K o m p o n e n  B a ja  Je m b a ta n  d e n g a n  C a ra  
P en g eca tan .

A A S H T O  :

A A S H T O  M 1 1 1 M /M 1 1 1 -1 5  : Z in c  (H o t-D ip  G a lva n ized ) C o a tin g s  on  Iro n  a n d  S te e l
P ro d u c ts .

A A S H T O  M 1 6 9 -1 5  : S te e l B ars, C arbon , C o ld  F in ish ed , S ta n d a rd  Q u a lity
A A S H T O  M 2 7 0 M /M 2 7 0 -1 5  : C a rb o n  A n d  H ig h -s tre n g th  L o w -A llo y  S tru c tu ra l S te e l

Sh a p es, P la te s , a n d  B a rs  a n d  Q u e n c h e d -a n d -  
T e m p e re d  A llo y  S tru c tu ra l S te e l P la te s  f o r  B ridges.

A S T M  :

A S T M  A 3 0 7 -1 4 e1  : S ta n d a rd  S p e c ific a tio n  f o r  C a rb o n  S te e l B o lts , S tuds,
a n d  T h re a d e d  R o d  6 0 ,0 0 0  P S I  T en sile  S tre n g th  

A S T M  F 3 1 2 5 /F 3 1 2 5 M -1 5 a  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  H ig h  S tre n g th  S tru c tu ra l
B o lts , S te e l a n d  A llo y  S teel, H e a t  T rea ted , 1 2 0  k s i (830  
M P a ) a n d  1 5 0  k s i (1 0 4 0  M P a ) M in im u m  T ensile  
S tren g th , In c h  a n d  M e tr ic  D im e n s io n s .

A m e ric a n  W e ld in g  S o c ie ty  (A W S ):

A W S  D 1 .1 /D 1 .1 M :2 0 1 5  : S tru c tu ra l W eld in g  C o d e  -  S te e l
A W S  D 1 .5 M /D 1 .5 :2 0 1 5  : B r id g e  W eld in g  C ode.

6) Pengajuan  K esiapan  K erja

a) S e b e lu m  m e m p ro d u k s i s tru k tu r  b a ja  je m b a ta n  P e n y e d ia  Ja sa  d ih a ru sk a n  
m e n y e ra h k a n  g a m b a r  s tru k tu r  (u k u ran , d im en si, d ll) u n tu k  m e n d ap a tk an  
p e rse tu ju a n  d a ri P en g a w a s P ek e rjaan .
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b ) S tru k tu r  b a ja  je m b a ta n  y an g  d ia ju k a n  o le h  P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  b is a  d ib u k tik an  
m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  te k n is  b a ik  m e la lu i p e m o d e la n  d a n  p en g u jian .

c) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  la p o ra n  p e n g u jia n  p a b rik  y an g  m e n u n ju k k a n  
k a d a r  b a h a n  k im ia  d an  p e n g u jia n  fis ik  u n tu k  se tiap  m u tu  b a ja  y an g  d ig u n a k a n  
d a la m  p e k e rjaan . B ila m a n a  la p o ra n  p e n g u jia n  p a b rik  in i t id a k  te rs e d ia  m a k a  
P e n g a w a s  P e k e rja a n  h a ru s  m e m e rin ta h k a n  P e n y e d ia  Ja sa  u n tu k  m e la k sa n a k a n  
p e n g u jia n  y an g  d ip e rlu k a n  u n tu k  m e n e ta p k a n  m u tu  d an  s ifa t-s ifa t la in  d a ri b a ja  
p a d a  su a tu  le m b a g a  p e n g u jia n  y a n g  d ise tu ju i. L a p o ra n  p e n g u jia n  in i h a ru s 
d ise ra h k a n  d e n g a n  a ta u  seb ag a i p en g g a n ti se rtif ik a t p ab rik .

d) 3 (tiga ) sa lin an  dari se m u a  G a m b a r  K e rja  te r in c i y an g  d is ia p k a n  o le h  a tau  a tas  
n a m a  P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  d ise ra h k a n  k e p a d a  P en g a w a s P e k e rja a n  u n tu k  
d ise tu ju i. P e rse tu ju a n  in i tid a k  m e m b e b a sk a n  ta n g g u n g  ja w a b  P e n y e d ia  Ja sa  
te rh a d a p  p e k e rja a n  d a lam  K o n tra k  in i.

e) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  p ro g ra m  d an  m e to d e  p e la k sa n a a n  y an g  
d iu su lk a n  te rm a su k  se m u a  G a m b a r  K e rja  d an  ran c a n g a n  u n tu k  p e k e rja a n  
se m e n ta ra  y a n g  d ip e rlu k an . D a ta  y a n g  d ise ra h k a n  se b a g a im a n a  y an g  d ip e rlu k a n  
h a ru s  m e lip u ti ta n g g a l u n tu k  k u n ju n g a n  b e n g k e l, p e n g ir im a n  d an  p em a sa n g a n , 
u su la n  p e m b o n g k a ra n  s tru k tu r  e k s is tin g , m e to d e  p e m a sa n g a n , p e n u n ja n g  d an  
p e n g a k u  se m e n ta ra  u n tu k  g e la g a r  se la m a  p e m a sa n g a n , d e ta il sam b u n g an  d an  
p e n g h u b u n g , p e n g a lih a n  la lu  lin tas  p a d a  a ta u  d i lu a r  je m b a ta n  la m a  d an  se tiap  
k e te ra n g a n  y an g  b e rk a ita n  la in n y a  u n tu k  m e n y e le sa ik a n  p e k e r ja a n  te rse b u t.

f) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e m b e rita h u  k e p a d a  P e n g a w a s  P e k e rja a n  se c a ra  te r tu lis  
se k u ra n g -k u ra n g n y a  24  ja m  seb e lu m  m em u la i p e m b o n g k a ra n  s tru k tu r  la m a  a tau  
p e m a sa n g a n  s tru k tu r  b a ja  y an g  b aru .

g ) U n tu k  je m b a ta n  s tru k tu r  b a ja  y an g  d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  Ja sa , P e n y e d ia  
J a sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  rin c ia n  ja d w a l p e k e rja a n  d an  p e rle n g k a p a n  
p e n g e n d a lia n  la lu  lin ta s  u n tu k  se m u a  je m b a ta n  y an g  a k a n  d ip a sa n g  d an  h a ru s  
m e n d a p a t p e rse tu ju a n  dari P e n g a w a s  P e k e rja a n  seb e lu m  m e m u la i o p erasi 
p em a sa n g a n .

7) P en y im p an an  d an  P erlindungan  B ah an  B a ja  S truk tu r y ang  d ised iakan  P en y ed ia  Jasa

a) P en y im p an an  B ahan

P e k e rja a n  b a ja , b a ik  fa b rik a s i di b e n g k e l d an  di lap an g an , h a ru s  d itu m p u k  di 
a ta s  b a lo k  p e n g g a n ja l a tau  la n d a sa n  sed em ik ian  ru p a  se h in g g a  tid a k  
b e rse n tu h a n  d en g a n  ta n a h  d an  d e n g a n  su a tu  c a ra  y an g  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s 
P e k e rjaan . B ila m a n a  p e k e rja a n  b a ja  d itu m p u k  d a lam  b e b e ra p a  lap is , m a k a  
p e n g g a n ja l u n tu k  se m u a  lap is  h a ru s  b e ra d a  d a la m  sa tu  g a ris .

b ) P erlin d u n g an  B ahan

B a h a n  h a ru s  d ilin d u n g i d a ri k o ro s i, d an  k e ru sa k a n  la in n y a  d a n  h a ru s  te ta p  b eb as 
d a ri k o to ran , m in y ak , g e m u k , d an  b e n d a -b e n d a  a s in g  la in n y a . P e rlin d u n g a n  
k o ro s i d a p a t d ila k u k a n  d e n g a n  g a lv a n isa s i d an  a ta u  p e n g e c a tan  p a d a  
p e rm u k a a n n y a
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(1 ) G a lv an isa s i

S em u a  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  te rm a su k  e le m e n  G e la g a r  B a ja  K o m p o sit 
y a itu  g e la g a r  b a ja , p e la t, b a u t, m u r, r in g  d an  se je n isn y a  h aru s 
d ig a lv a n isa s i d e n g a n  s is tem  p e n c e lu p a n  p a n a s  sesu a i d e n g a n  A A S H T O  
M 1 1 1 M -1 5 .

(2 ) P e n g e c a ta n

P e rm u k a a n  y an g  ak an  d ic a t h a ru s  b e rs ih  d an  b e b a s  da ri lem ak , d eb u , 
p ro d u k  k o ro s i, re s id u  g aram , d an  seb ag a in y a .

Jen is , k o m p o s is i d an  te b a l c a t h a ru s  sesu a i d e n g a n  M a n u a l SE 
N o .2 6 /S E /M /2 0 1 5  (P e rlin d u n g a n  K o m p o n e n  B a ja  Je m b a ta n  d en g an  
C a ra  P en g eca tan ).

A p a b ila  d ite n tu k a n  la in  m a k a  s is te m  p ro te k s i d a p a t d ila k u k a n  d en g an  
c a ra  p e n g e c a ta n  d e n g a n  b a h a n  c a t y an g  te la h  te r le b ih  d a h u lu  d ise tu ju i 
je n is  d an  k e te b a la n n y a  o le h  P en g a w a s P e k e rja a n  d i lo k as i p ek e rjaan . 
P e m a so k  h a ru s  m e m b e rik a n  la p isa n  p e lin d u n g  aw a l (p r im e r  co a tin g )  
y a n g  b e ru p a  c a t d a sa r  u n tu k  m e n g h in d a ri te ija d in y a  k a ra t seb e lu m  
p e n g e c a tan .

8) P erba ikan  T erhadap  P ekerjaan  Y an g  T id ak  M em en u h i K eten tuan

K o m p o n e n  s tru k tu r  je m b a ta n  y a n g  m e n u ru t p e n d a p a t P e n g a w a s  P e k e rja a n  tid a k  d ira k it 
d a n /a ta u  d ip a sa n g  sesu a i k e te n tu a n  dari S p es ifik as i in i a ta u  d ian g g ap  t id a k  m e m e n u h i 
k e te n tu a n  d a la m  h a l la in n y a , h a ru s  d ip e rb a ik i se b a g a im a n a  y a n g  d ip e rin ta h k a n  o leh  
P en g a w a s P ek e rjaan . P e rb a ik a n  d a p a t te rm a su k  p e n g g a n tia n  k o m p o n e n  y an g  ru sak  a tau  
h ilan g  d an  p e m a sa n g a n n y a , p e lu ru sa n  p e la t y an g  b en g k o k , p e rb a ik a n  p e la p isa n  
p e rm u k a a n  y a n g  ru sa k  a ta u  h a l-h a l la in n y a  y a n g  d ia n g g a p  p e r lu  o le h  P en g a w a s 
P ek e rjaan .

B e b a n  p e k e rja a n  p e rb a ik a n  y an g  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P e k e rja a n  seb ag a i ak ib a t 
a d a n y a  k o m p o n e n  y an g  ru sa k  a ta u  h ilan g  k a re n a  k e la la ia n  P e n y e d ia  J a s a  m en jad i 
tan g g u n g  ja w a b  P e n y e d ia  Jasa .

P ekerjaan  b a ja  y an g  ru sak  se lam a  p eny im panan , p en an g an an  a tau  p em asan g an  harus 
d iperba ik i sam pai d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan . Setiap  b ah an  a tau  sam bungan  y ang  
ru sak  sebelum  d iperba ik i ha rus d ito lak  dan  segera  d isin g k irk an  dari pekerjaan .

E lem en  b a ja  d engan  d im ensi di lu a r  to le ran si y an g  d isyara tkan  da lam  P asa l 7 .4 .1 .4) tid ak  
ak an  d ite rim a  u n tu k  d igu n ak an  d a lam  pekerjaan .

U n tu k  je m b a ta n  s tru k tu r  b a ja  y an g  d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  Ja sa , ek e m e n  s tru k tu r  
je m b a ta n  y an g  m e n u ru t p e n d a p a t P e n g a w a s  P e k e rja a n  tid a k  d ira k it d a n /a ta u  d ip asan g  
se su a i k e te n tu a n  d a ri S p es ifik as i in i a ta u  d ian g g ap  tid a k  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a lam  hal 
la in n y a , h a ru s  d ip e rb a ik i se b a g a im a n a  y a n g  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P ek erjaan . 
P e rb a ik a n  d a p a t te rm a su k  p e n g g a n tia n  e le m e n  y an g  ru sa k  a tau  h ilan g  d an  
p e m a sa n g a n n y a , p e lu ru sa n  p e la t y an g  b e n g k o k , p e rb a ik a n  la p isa n  p e rm u k a a n  y an g  
ru sa k  a tau  h a l-h a l la in n y a  y a n g  d ia n g g a p  p e rlu  o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .
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9)

7.4 .2

1)

2)

P eng en d a lian  L a lu  L in tas

P e n g e n d a lia n  la lu  lin ta s  h a ru s  sesu a i d en g a n  k e te n tu a n  p a d a  S eksi 1.8, M a n a je m e n  d an  
K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s , d en g a n  k e te n tu a n  ta m b a h a n  b e r ik u t ini:
B ila m a n a  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  m e m e rlu k a n  p e m b o n g k a ra n  a tau  
p e n u tu p a n  se lu ru h  je m b a ta n  lam a , m a k a  p ro g ra m  p e n u tu p a n  h a ru s  d ik o o rd in a s ik a n  
d e n g a n  P en g a w a s P e k e rja a n  a g a r  p e n g a lih a n  la lu  lin ta s  (d e to u r)  a ta u  p e rle n g k a p a n  
a l te rn a tif  la in n y a  d a p a t d ise d ia k a n  u n tu k  m e m p e rk e c il g a n g g u a n  te rh a d a p  la lu  lin tas .

B A H A N

B a ja  S truk tu r

K ecu a li d itu n ju k k a n  la in  d a la m  G am b ar, b a ja  k a rb o n  u n tu k  p a k u  k e lin g , b a u t  a tau  las 
h a ru s  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  A A S H T O  M 2 7 0 M /M 2 7 0 -1 5 .

K ecu a li d itu n ju k k a n  la in  d a lam  G a m b a r, b a ja  k a rb o n  s tru k tu r  u n tu k , b a u t a ta u  la s  h a ru s  
sesu a i d e n g a n  p e rsy a ra ta n  S N I 6 7 6 4 :2 0 1 6  a ta u  A S T M  A 3 6 /A 3 6 M -1 4 . B a ja  s tru k tu r  
h a ru s  m em ilik i m u tu  m in im u m  sesu a i d e n g a n  T ab e l 7 .4 .2 .1 ).

T a b e l 7 .4 .2 .1 ) K e te n tu a n  K e k u a ta n  M in im u m  B a ja  S tru k tu r

M u tu  B a ja  S tr u k tu r
K u a t L e leh K u a t T a r ik  P u tu s

M in im u m  (M P a )

Grade 250 250 400
Grade 345 345 450
Grade 485 485 585

Grade 690 Tebal Pelat < 63,5 m m 690 760
Tebal Pelat > 63,5 mm 620 690

M u tu  b a ja , d an  d a ta  y an g  b e rk a ita n  la in n y a  h a ru s  d ita n d a i d e n g a n  je la s  p a d a  u n it-u n it  
y an g  m e n u n ju k k a n  id e n tif ik a s i se la m a  fa b rik a s i d an  p em a sa n g a n .

B aut, M u r d an  R ing

a) B a u t d a n  m u r h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  dari A S T M  A 3 0 7 -1 4 e1  M ild  S te e l  
B o lts  a n d  N u ts  (G rade  A ) ,  d an  m e m p u n y a i k e p a la  b a u t d an  m u r b e rb e n tu k  seg i 
en a m  (h exa g o n a l)

b ) B au t, M u r d an  R in g  d a ri B a ja  G e se r  M u tu  T in g g i

B au t, m u r  d an  rin g  d a ri b a ja  m u tu  tin g g i h a ru s  d ifa b rik a s i da ri b a ja  k a rb o n  y an g  
d ik e rja k a n  se c a ra  p an a s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a ri A S T M  F 3 1 2 5 /F 3 1 2 5 M -1 5 a  
d e n g a n  k e k u a ta n  le le h  m in im u m  92 k s i (634  M P a) d a n  130 k si (896  M P a) 
m a s in g -m a s in g  u n tu k  tip e  A 3 2 0  d a n  A 4 9 0  d a n  e lo n g a s i (e lo n g a tio n ) m in im u m  
14% .

B a u t m u tu  tin g g i b o le h  d ig u n a k a n  b ila  m e m e n u h i k e te n tu a n  b eriku t:

i) S ifa t m e k a n isn y a  se su a i d en g a n  k e te n tu a n  y an g  b e rla k u

ii) D ia m e te r  b a ta n g , lu a s  tu m p u  k e p a la  b au t, d an  m u r a ta u  p e n g g a n tin y a  
h a ru s  le b ih  b e sa r  d a ri n ila i n o m in a l y an g  d ite ta p k a n  d a la m  k e te n tu a n  
y a n g  b e rla k u . U k u ra n  la in n y a  b o le h  b e rb e d a
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iii)  C a ra  p e n a rik a n  b a u t d an  p ro se d u r  p e m e rik sa a n  u n tu k  a la t sam b u n g  
b o le h  b e rb e d a  dari k e te n tu a n  y a n g  b e r la k u  se la m a  p e rsy a ra ta n  g a y a  
ta r ik  m in im u m  a la t sa m b u n g  p a d a  T ab e l 7 .4 .2 .(2 ) te rp e n u h i d an  
p ro se d u r  p e n a r ik a n n y a  d a p a t d ip e rik sa .

T ab e l 7 .4 .2 .2 ) K e te n tu a n  B e b a n  T a rik  B a u t u n tu k  tip e  C ritic a l S lip  J o in t

U kuran N om inal 
(mm) dan 

N ilai Putaran Ulir- 
pitch  (mm)

B eban Tarik M inim um  dengan M etoda Pengukuran Panjang
(kN)

T ip e  A 325 T ip e  A 4 9 0

M 12 x 1,75 50,6 70
M 16 x 2,0 94,2 130
M 20 x 2,5 147 203
M 22 x 2,5 182 251
M 24 x 3,0 212 293
M 27 x 3,0 275 381
M 30 x 3,5 337 466
M 36 x 4,0 490 678

K eterangan : M 12 x  1,75 adalah B au t dengan diam eter 12 m m  (term asuk u lir) dan p itch  adalah
pergerakan dalam  1 putaran 360° bau t sebesar 1,75 mm.

B a u t d e n g a n  s ta n d a r  m u tu  y an g  la in  d a p a t d ig u n a k a n  a p a b ila  p ro d u se n  d a p a t 

m e m b e rik a n  d a ta  k e k u a ta n  m a te ria l ( p r o o f  lo a d  d an  g a y a  ta r ik  p u tu s)  d an  g a y a  

ta r ik  m in im u m  bau t.

K u n c i to rs i h a ru s  d iv e rif ik a s i te rh a d a p  b e b a n  ta r ik  m in im u m  b a u t d en g an  
m e n g g u n a k a n  a la t uku r.

P e n g g u n a a n  m e to d e  k u n c i to rs i h a ru s  d ila k u k a n  d e n g a n  te liti  d a n  m e m e rlu k a n  
p e rh a tia n  y an g  le b ih  d e ta il. V e rif ik a s i k u n c i to rs i  di la p a n g a n  h a ru s  d ilak u k an  
se tiap  h a ri atau:
■

■

■

■

K e tik a  lo t da ri k o m p o n e n  ra n g k a ia n  b a u t (b au t, r in g  d an  m u r)  d ig an ti; 

K e tik a  lo t da ri k o m p o n e n  ra n g k a ia n  b a u t (b a u t, r in g  d a n  m u r) d ib e ri 
p e lu m a s  k e m b a li;

K e tik a  te rd a p a t p e rb e d a a n  y an g  s ig n if ik a n  p a d a  p e rm u k a a n  b au t, u lir, 
m u r  a ta u  ring ;

K e tik a  m e n g g a n ti k u n c i to rs i  a ta u  k o m p o n e n  u ta m a  d a ri k u n c i to rs i 
d iu b a h  (d ib e ri p e lu m as).

P e n g e n c a n g a n  b a u t d a p a t d ila k u k a n  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  p e d o m a n  
p e m a sa n g a n  b a u t jem b a tan .

c) B a u t d a n  m u r h a ru s  d ita n d a i u n tu k  id e n tif ik a s i sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  dari 
A S T M  F 3 1 2 5 /F 3 1 2 5 M -1 5 a . U k u ra n  b a u t h a ru s  se b a g a im a n a  d itu n ju k k a n  d a lam  
G am b ar.

3) P ak u  P eng h u b u n g  G e se r  Y a n g  D ilas

P a k u  p e n g h u b u n g  g e se r  (sh e a r  c o n n e c to r  s tu d s )  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  dari 
A A S H T O  M 1 6 9 -1 5  S te e l B ars, C arbon , C o ld  F in ished , S ta n d a r d  Q uality . G ra d e  1015, 
1018 a tau  1020, b a ik  b a ja  " se m i-k ille d ' m a u p u n  " fu lly  k i l le d '.
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4) B ah an  U n tu k  K ep erlu an  P engelasan

B a h a n  u n tu k  k e p e rlu a n  p e n g e la sa n  y an g  d ig u n a k a n  d a la m  p e n g e la sa n  lo g a m  d a ri k e las  
b a ja  y an g  m e m e n u h i k e te n tu a n  dari SN I 0 3 -6 7 6 4 -2 0 0 2  h a ra s  m e m e n u h i k e te n tu a n  dari 
A W S  D 1 .5 M /D 1 .5 :2 0 1 5 . D ia m e te r  k a w a t las (e lec tro d e )  las h a ra s  sesu a i d e n g a n  p o sis i 
p e n g e la sa n  d a n  k e te b a la n  p e la t.

5) B ah an  K ayu

B ila m a n a  d ip e rlu k a n , k a y u  u n tu k  lan ta i je m b a ta n  h a ru s  m e m e n u h i sy a ra t m in im u m  
k e la s  I m u tu  A .

6) Sertifikat

S em u a  b a h a n  b a k u  a ta u  acu an  y an g  d ip a so k  u n tu k  p e k e rja a n , b ila m a n a  d im in ta  o leh  
P e k e rja a n , h a ru s  d ise rta i se rtif ik a t da ri p a b rik  p e m b u a tn y a  y a n g  m e n y a ta k a n  b a h w a  
b a h a n  te rs e b u t te la h  d i p ro d u k s i sesu a i d e n g a n  fo rm u la  s ta n d a r d an  m e m e n u h i sem ua 
k e te n tu a n  d a la m  p e n g e n d a lia n  m u tu  dari p a b rik  p e m b u a ta n n y a . S e rtif ik a t h a ru s 
m e n u n ju k k a n  se m u a  h a s il p e n g u jia n  s ifa t-s ifa t f is ik  b a h a n  b ak u , d an  d ise ra h k a n  k e p a d a  
P e n g a w a s  P e k e rja a n  ta n p a  b ia y a  ta m b ah an .

K e te n tu a n  in i h a ru s  d ig u n ak an , te ta p i tid a k  te rb a ta s  p a d a  p ro d u k -p ro d u k  a ta u  b a g ia n - 
b a g ia n  y a n g  d i ro l, b au t, b a h a n  d an  p e m b u a ta n  la n d a sa n  je m b a ta n  d a n  g a lv an isa s i.

B ila  d ip e rlu k a n  P e n g a w a s  P e k e rja a n  d a p a t m e m in ta  p e n g u jia n  ta m b a h a n  b e ru p a  
p e n g u jia n  b ah an , p e n g u jia n  b au t, p e n g u jia n  las, p e n g u k u ra n  d im en si, lo a d in g  te s t  d an  
la in -la in  y a n g  d ila k u k a n  o le h  le m b a g a  p e n g u jia n  in d ep en d en .

7) K hu su s B ahan  Jam b atan  S truk tu r B a ja  y ang  d ised iak an  o leh  P en g g u n a  Jasa

a) U m u m

S em u a  b a h a n  a tau  e le m e n  b a ja  u n tu k  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  y an g  
te la h  d ib e li se b e lu m n y a  o le h  P e n g g u n a  Ja sa  d an  d is im p a n  d a lam  sa tu  g u d an g  
p e n y im p a n a n  b e rb a g a i p e ra la ta n  P e n g g u n a  J a sa  a tau  leb ih . B a h a n  u n tu k  se tiap  
s tru k tu r  je m b a ta n  y a n g  d ib e rik a n  d a p a t b a ru  a tau  p e rn a h  d ip a sa n g  se b e lu m n y a  
p a d a  lo k a s i la in .

K e te n tu a n  b a h a n  d an  p ro se d u r  p e m a sa n g a n  u n tu k  se tiap  s tru k tu r  je m b a ta n  y an g  
d ib e rik a n  d a p a t b e rb e d a -b ed a  m e n u ru t su m b e r s is tem  p a te n t b a h a n  y a n g  te la h  
d ib e li se b e lu m n y a  o le h  P e n g g u n a  Jasa . S is tem  te rse b u t d a p a t te rm a su k  a tau  
tid a k  te rm a su k  e le m e n  lan ta i je m b a ta n  d an  d a p a t d ip a sa n g  d e n g a n  sa la h  sa tu  
c a ra  p e la k sa n a a n  k a n tile v e r  b e r ik u t in i :

i) P e ra k ita n  a w a l se lu ru h  e le m e n  u ta m a  s tru k tu r  j  em b a ta n  te rm a su k  b e b a n  
p e n g im b a n g  (c o u n te r -b a la n c e ) y an g  c o co k , p a d a  p e n y a n g g a  se m en ta ra  
y a n g  te la h  d is iap k an , d e n g a n  d e m ik ia n  s tru k tu r  y an g  te rp a sa n g  d a p a t 
se c a ra  b e rta h a p  d ilu n c u rk a n  d a ri sa tu  u ju n g  je m b a ta n  ke  u ju n g  
je m b a ta n  la in n y a .

ii) P e ra k ita n  b e rta h a p  e le m e n  u ta m a  s tru k tu r  je m b a ta n  d im u la i dari 
s tru k tu r  ra n g k a  a n k u r  y an g  te la h  d ip e rs ia p k a n  se b e lu m n y a  p a d a  sa tu  
u ju n g  je m b a ta n .
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b ) E le m e n  S tru k tu r  Je m b a ta n  R a n g k a  B a ja

E le m e n  S tru k tu r  Je m b a ta n  R a n g k a  B a ja  y a n g  d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  Ja sa  
a k a n  m e n c a k u p  se lu ru h  e lem en , sub  e lem en , la n d a sa n , p e rk a k a s  d an  p e ra la ta n  
y a n g  m em u n g k in k a n  P e n y e d ia  Ja sa  u n tu k  m e ra k it  d an  m e m a sa n g  s tru k tu r  
je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  m e n u ru t p ro se d u r  y an g  d isa ra n k a n  o le h  p a b rik  
p e m b u a tn y a .

B a h a n -b a h a n  y an g  d ise d ia k a n  u n tu k  je m b a ta n  a k a n  d ip a sa n g  d e n g a n  d u a  
p ro se d u r  p o k o k  p e m a sa n g a n  je m b a ta n  ak an  te rm a su k , ta p i tid a k  b o le h  d ib a ta s i, 
sep e rti b e r ik u t in i :

i) P e m a sa n g a n  D e n g a n  C a ra  P e lu n c u ra n

S e lu ru h  p a n e l ra n g k a  u ta m a  te rm a su k  b a ta n g -b a ta n g  p e n u la n g a n  j ik a  
d ip e rlu k a n , se m u a  g e la g a r  m e lin ta n g  (tra so m ), ik a ta n  an g in , p e n g a k u  
v e rtik a l, a la t p e n g g a ru , p a to k  d an  la n d a sa n  sen d i b e rsa m a  d e n g a n  
se m u a  p e rle n g k a p a n  p e n g a k u , p e n g a n g k a t, p e n y a m b u n g , p e ra n g k a t 
p en y a m b u n g  a n ta r  s tru k tu r  ra n g k a  ( lin k in g  s tee l) , p e rk a k a s  k ec il u n tu k  
m e ra k it  d an  k o m p o n e n  p e lu n c u ra n  ta m b a h a n  sep erti ro l p e ra k ita n , ro l 
p e lu n c u r, ro l p e n d a ra ta n , p e ra la ta n  d o n g k ra k  h id ro lik  d an  b a h a n  u n tu k  
p e ra k ita n  k e ra n g k a  p e n g im b a n g  d an  u ju n g  p e lu n c u ra n  (la u n c h in g  
n o se).

ii) P e m a sa n g a n  D e n g a n  P e ra k ita n  B ertah ap

S e lu ru h  k e ra n g k a  u ta m a  te rm a su k  b a g ia n  e le m e n -e le m e n  b a tan g , 
d ia g o n a l, g e la g a r  m e lin ta n g , p e n g a k u  (b ra c in g ), p a to k , b a lo k  
m e m a n ja n g  (s tr in g er), p e la t b u h u l, p e la t sam b u n g , san d a ra n  (ra ilin g ), 
la n d a sa n  je n is  e la s to m e r  b e ru p a  k a re t a lam  a ta u  s in te tis , b e rsa m a  
d e n g a n  se lu ru h  p e n y a m b u n g  y an g  d ip e rlu k a n , p e ra n g k a t p e n y a m b u n g  
a n ta r  s tru k tu r  ran g k a , d o n g k ra k  h id ro lik , p e rk a k a s  k ec il u n tu k  m e ra k it 
d a n  b a h a n  u n tu k  p e ra k ita n  s tru k tu r  ra n g k a  ankur.

T e rg a n tu n g  p a d a  ra n c a n g a n  p a te n t da ri s tru k tu r  je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  
y a n g  a k a n  d ip asan g , P e n g g u n a  J a s a  ju g a  d a p a t m e n y e d ia k a n  b a h an  
u n tu k  p e m a sa n g a n  se lu ru h  lan ta i je m b a ta n , te rm a su k  se m u a  u n it  lan ta i 
p ra -fa b rik as i, k e rb , k lem , b a u t d an  p e rle n g k a p a n  la in n y a , a ta u  d a p a t 
m e n y e d ia k a n  se m u a  b a lo k  m e m a n ja n g  (s tr in g er)  b a ja  y a n g  d ip e rlu k a n , 
la n d a sa n  d an  p e rle n g k a p a n  u n tu k  p e la k sa n a a n  ac u a n  lan ta i u n tu k  
p e n e m p a ta n  lan ta i k ay u  y a n g  ak an  d ilin ta s i k e n d a raan . B ila m a n a  su a tu  
la n ta i k a y u  u n tu k  lin ta sa n  k e n d a ra a n  d ise d ia k a n , m a k a  p a p a n  d an  k e re b  
d a ri k a y u  a k a n  d ip a so k  o le h  P e n y e d ia  Jasa.

c) P e m e rik sa a n , P en g u m p u lan , P e n g a n g k u ta n  d a n  P e n g ir im a n  B a h a n  Jem b a tan

S e lu ru h  b a h a n  y an g  d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  Ja sa  ak an  d ip e ro le h  P e n y e d ia  
J a sa  p a d a  sa tu  d e p o t p e n y im p a n a n  p e ra la ta n  a ta u  leb ih  y a n g  te la h  d ite n tu k a n  
d a n  d ise b u tk a n  d a lam  d o k u m e n  p e m ilih an .

P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e m b u a t se lu ru h  p e n g a tu ra n  y an g  d ip e rlu k a n  u n tu k  se rah  
te r im a  y a n g  te p a t  p a d a  w a k tu n y a , p e n g a n g k u ta n  d an  p e n g ir im a n  y an g  a m an  ke 
lo k as i p e k e rja a n  a ta s  se lu ru h  b a h a n  y an g  d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  Jasa . 
P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e m e rik sa  d an  m e n g a w a s i k u a n tita s  d an  k o n d is i se lu ru h  
b a h a n  y an g  ak an  d ise d ia k a n  o le h  P e m ilik  te rh a d a p  d a fta r  p e n g a p a la n  dari
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p a b rik  p e m b u a tn y a  seb e lu m  m e n e rim a  b a h a n  te rs e b u t d a n  h a ru s  m e la p o rk a n  
d a n  m e n d a p a tk a n  k e p a s tia n  da ri w a k il P e n g g u n a  Ja sa  d i g u d a n g  p e n y im p a n a n  
b a h a n  a tas  se tiap  k e ru sa k a n  a tau  k e h ila n g a n  se tiap  b a h a n  y an g  d item u k an . 
P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n a n d a ta n g an i su ra t p e n g ir im a n  b e g itu  se lesa i 
p e m e rik sa a n  d an  p e n c a ta tan , d an  se la n ju tn y a  h a ru s  b e r ta n g g u n g  ja w a b  atas 
k e h ila n g a n  se tiap  b a h a n  d a lam  p e n a n g a n a n n y a .

B a h a n  y an g  d ise d ia k a n  o leh  P e n g g u n a  J a sa  y an g  h a n y a  d ig u n a k a n  u n tu k  
se m e n ta ra  se la m a  o p e ra s i p e m a sa n g a n , sep erti b a h a n  u n tu k  s tru k tu r  ra n g k a  
p e m b e ra t (a n c h o r  fr a m e ) ,  s tru k tu r  ra n g k a  p e n g im b a n g  (co u n te r -b a la n c e  
f r a m e ) ,  p e ra n c a h  u ju n g  p e lu n c u ra n  (la u n c h in g  n o se  fr a m e w o r k ) ,  ro l p e rak itan , 
ro l p e lu n c u ra n , ro l p e n d a ra ta n , p e ra la ta n  d o n g k ra k  h id ro lik  d a n  p e rk a k a s  
p e ra k ita n  la in n y a , h a ru s  d iin v e n ta risa s ik a n  se c a ra  te rp isa h  p a d a  saa t 
d ise ra h te rim a k an  k e p a d a  P e n y e d ia  Jasa . P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n g e m b a lik a n  
se m u a  b a h a n  te rs e b u t p a d a  P e n g g u n a  Ja sa  d a lam  k e a d a a n  b a ik  se te la h  o p erasi 
p e m a sa n g a n  se lesa i.

d ) P e n a n g a n a n  d an  P e n y im p a n a n

S e lu ru h  b a h a n  h a ru s  d is im p a n  se su a i d e n g a n  k e te n tu a n  S eksi 1.11 S p esifik asi 
in i d e n g a n  k e te n tu a n  ta m b a h a n  b e rik u t :

i) S e lu ru h  b a g ia n  s tru k tu r  b a ja  d a n  b e n tu k  la in n y a  h a ru s  d ite m p a tk a n  di 
a ta s  p e n y a n g g a  k a y u  a ta u  p e n a h a n  g e lin c ir  d i a tas  lan ta i g u d a n g  a tau  
te m p a t p e n y im p a n a n  y a n g  m e m p u n y a i d ra in a se  y an g  m em ad a i.

ii) B a g ia n  s tru k tu r  b e rb e n tu k  g e la g a r  I a ta u  p ro f il k a n a l h a ru s  d is im p an  
d e n g a n  b a g ia n  b a d a n  (w eb) b a lo k  d a la m  p o s is i te g a k  u n tu k  m e n c e g a h  
te rg e n a n g n y a  a ir  d an  te r ta h a n n y a  k o to ra n  p a d a  b a g ia n  b a d a n  (w eb) 
g e la g a r  te rseb u t.

iii)  S em u a  e le m e n  se jen is  h a ru s  d is im p a n  d i su a tu  te m p a t u n tu k  
k e m u d a h a n  p e n g e n a la n  d an  se la m a  p e n y im p a n a n  se m u a  e le m e n  h a ru s  
d ile ta k k a n  sed e m ik ia n  ru p a  se h in g g a  se m u a  ta n d a  p e n g ir im a n  p a d a  
e le m e n  te rs e b u t d a p a t d ite m u k a n  ta n p a  m e n g g e se r  a tau  m e m in d a h  
e le m e n  y a n g  b e rse b e la h an .

iv ) S e lu ru h  b a u t d an  p e rle n g k a p a n  k e c il h a ru s  d is im p a n  d a lam  w a d a h  a tau  
k a le n g  d i lo k as i y an g  k e rin g  d an  tid a k  te re k sp o s  cuaca .

e) P e n g g a n tia n  E lem en  Y a n g  H ila n g  A ta u  R u sa k  B e ra t

B ila m a n a  d ip e rin ta h k a n  o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan , e lem en  y a n g  h ila n g  a tau  
ru sa k  b e ra t sep erti y an g  d ic a ta t m e n u ru t P asa l 7 .4 .2 .7 ).c )  b e lu m  d ite r im a  dari 
P e n g g u n a  Jasa , m a k a  h a ru s  d ise d ia k a n  o le h  P e n y e d ia  Jasa . D a la m  h a l in i, 
P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n ja m in  b a h w a  se m u a  e le m e n  b a ru  y an g  d ip a so k  te rd ir i 
d a ri b a h a n  y an g  se ta ra  a tau  le b ih  b a ik  d a ri sp es ifik as i p a b rik  a s lin y a , d a n  se m u a  
e le m e n  fab rik a s i d ib u a t, d ise le sa ik a n  d a n  d ita n d a i d e n g a n  te liti  se su a i d en g an  
d im e n s i d an  to le ra n s i sep erti d itu n ju k k a n  d a lam  g a m b a r  k e r ja  d a ri p a b rik  
aslin y a .

P e n g g a n tia n  e le m e n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  sesu a i d e n g a n  h a s il p e m e rik sa a n  d an  
d ite r im a  o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan . S eb ag a i ta m b a h a n , P e n g a w a s  P e k e rja a n  
d a p a t m e m in ta  se rtif ik a t b a h a n  a ta u  b u k ti p e n d u k u n g  la in n y a  a tas  s ifa t-s ifa t 
b a h a n  y an g  d ip a so k  b ila  d ia n g g a p  p erlu .
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f) P e rb a ik a n  E le m e n  Y a n g  A g a k  R u sak

B ila m a n a  d ip e rin ta h k a n  o le h  P e n g a w a s  P e k e rja a n , m a k a  e le m e n  y a n g  d ic a ta t 
m e n u ru t P asa l 7 .4 .2 .7 ).c )  d i a ta s  d a la m  k e a d a a n  ru sa k /a g a k  ru sa k  sa a t d ite r im a  
d a ri P e n g g u n a  J a sa  h a ru s  d ip e rb a ik i o le h  P e n y e d ia  Jasa . P e rb a ik a n  y an g  
d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g aw as P e k e rja a n  h a ru s  d ib a ta s i p a d a  p e lu ru sa n  p e la t-  
p e la t y an g  b e n g k o k  d an  e lem en  m in o r  la in n y a , p e rb a ik a n  re ta k  y an g  b u k a n  
k a re n a  k e le la h a n  d i b e n g k e l d e n g a n  p e n g e la sa n  d a n  p e n g e m b a lia n  k o n d is i 
la p isa n  p e rm u k a a n  y an g  ru sak . P e k e rja a n  p e rb a ik a n  te rs e b u t h a ru s 
d ila k sa n a k a n  p a d a  b e n g k e l y an g  d ise tu ju i sesu a i d e n g a n  p e tu n ju k  d a ri 
P e n g a w a s  P e k e rja a n  d e n g a n  k e te n tu a n  b e r ik u t ini:

i) P e lu ru sa n  B a h a n  Y a n g  B e n g k o k

P e lu ru sa n  p e la t d an  e le m e n  m in o r  da ri b en tu k -b e n tu k  la in n y a  h a ru s  
d ila k -sa n a k a n  m e n u ru t c a ra  y an g  tid a k  a k a n  m e n y e b a b k a n  k e re ta k a n  
a ta u  k e ru sa k a n  la in n y a . L o g am  tid a k  b o le h  d ip a n a sk a n  k e c u a li k a lau  
d iiz in k a n  o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan . B ila m a n a  d ila k u k a n  p e m a n a sa n  
m a k a  te m p e ra tu r  tid a k  b o le h  le b ih  tin g g i d a ri w a m a  “m e ra h  ch e rry  tu a ” 
y a n g  d ih a s ilk an .

B ila m a n a  p e m a n a sa n  te la h  d ise tu ju i u n tu k  p e lu ru sa n  e le m e n  y an g  
m e le n g -k u n g  a ta u  b en g k o k , lo g a m  h a ru s  d id in g in k a n  se la m b a t 
m u n g k in  se te lah  p e k e rja a n  p e lu ru sa n  se lesa i. S e te lah  p e n d in g in a n  
se le sa i p e rm u k a a n  lo g am  h a ru s  d ip e rik sa  d e n g a n  te liti  a p a k a h  te r ja d i 
k e re ta k a n  a k ib a t p e lu ru sa n  te rse b u t. B a h a n  y a n g  re ta k  tid a k  b o le h  
d ig u n a k a n  d a n  se lu ru h  b a h a n  h a ru s  d ig a n ti sam p a i d ite r im a  o leh  
P e n g a w a s  P ek e rjaan .

ii) P e rb a ik a n  H a s il P en g e la sa n  Y a n g  R e tak

H a s il p e n g e la sa n  y an g  re ta k  a ta u  ru sa k  p a d a  e le m e n  y an g  d ila s  di 
b e n g k e l h a ru s  d ik u p as , d is ia p k a n  d an  d ilas  u la n g  d e n g a n  te liti  m e n u ru t 
s ta n d a r  p e n g e la sa n  y an g  d ite n tu k a n  p a b rik  p e m b u a tn y a  se su a i d en g an  
m u tu  a ta u  m u tu -m u tu  b a h a n  y an g  a k a n  d ilas . P ro se d u r p e n g e la sa n  y an g  
a k a n  d ip a k a i u n tu k  p e k e r ja a n  p e rb a ik a n  h a ru s  d ira n c a n g  sed em ik ian  
h in g g a  d a p a t m e m p e rk e c il se tiap  d is to rs i p a d a  e le m e n  e le m e n  y an g  
sed an g  d ip e rb a ik i, a g a r  to le ra n s i fab rik a s i y an g  d ite n tu k a n  p a b rik  
p e m b u a tn y a  d a p a t d ip e rtah an k an .

iii)  P e rb a ik a n  L a p isa n  P e rm u k a a n  Y a n g  R u sak

S eb ag ian  b e sa r  e le m e n  b a ja  y a n g  d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  Ja sa  
m e m p u n y a i p e n y e le sa ia n  a k h ir  p a d a  p e rm u k a a n  d e n g a n  g a lv a n isa s i 
c e lu p  p an as . B ila m a n a  p e rm u k a a n  b a h a n  y an g  d ip a so k  te rd a p a t la p isan  
y a n g  d a la m  k e a d a a n  ru sak , m a k a  p e n g e m b a lia n  k o n d is i p a d a  te m p a t-  
te m p a t y an g  ru sak  h a ru s  d ila k sa n a k a n  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  
p e n y ia p a n  p e rm u k a a n  d an  p e n g e c a ta n  y a n g  d iu ra ik a n  d a lam  S eksi 8.7 
d a ri S p es ifik as i in i, u n tu k  p e rb a ik a n  p e rm u k a a n  y a n g  d ig a lv a n isa s i 
d e n g a n  p ro se s  ce lu p  panas.
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7.4 .3

1)

2)

g ) P e m a so k a n  B a h a n  L a n ta i K ay u

J ik a  d ise b u tk a n  d a lam  g a m b a r  p a b r ik  p e m b u a t je m b a ta n  a tau  d ip e rin ta h k a n  
o le h  P en g a w a s P e k e rja a n , P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e le n g k a p i se m u a  b a h a n  k ay u  
sep e rti p a p a n  lan ta i, p a p a n  lin ta sa n  k e n d a ra a n  d an  kerb .

K a y u  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  b a h a n  lan ta i je m b a ta n  se c a ra  u m u m  h a ru s  
m e m e n u h i k e te n tu a n  b a h an , p e n y im p a n a n  d an  k e c a k a p a n  k e r ja  u n tu k  b a ta n g  
k a y u  ( lu m b er)  d an  k a y u  (tim b er)  s e b a g a im a n a  y an g  d isy a ra tk a n  d a la m  S eksi
8 .10  dari S p es ifik as i in i. S em u a  k a y u  h a ru s  d ip a so k  d a lam  k e a d a a n  su d ah  
d ip o to n g  d a n  su d ah  d ilu b an g i m e n u ru t u k u ra n  y an g  d ib e rik a n  d a la m  g a m b a r  
k e r ja  da ri p a b rik  p e m b u a t je m b a ta n . K e c u a li d ip e rin ta h  la in  m e n u ru t P asa l 
7 .4 .2 .7 ).e )  d i a ta s , b au t, p a sak , m u r, r in g  p en u tu p  d an  p e ra n g k a t k e ra s  
p e n g h u b u n g  la in n y a  u n tu k  m e m a sa n g  la n ta i k a y u  tid a k  d ise d ia k a n  o leh  
P e n y e d ia  Jasa .

K E C A K A P A N  K E R J A

U m um

S em u a  e le m e n  y an g  d ira k it h a ru s  c o c o k  d an  te p a t d a lam  to le ra n s i y an g  d isy a ra tk a n  
d a la m  P asa l 7 .4 .1 .4 ).

S a m b u n g an  d e n g a n  b a u t h a ru s  d ile n g k a p i d e n g a n  ring , j ik a  d ip e rlu k a n , u n tu k  m e n ja m in  
a g a r  ce lah  y a n g  m u n g k in  tim b u l a n ta r  p e rm u k a a n  b id a n g  y a n g  seg a ris  d an  
b e rd a m p in g a n  tid a k  m e la m p a u i 1 m m  u n tu k  b a u t g e se r  m u tu  tin g g i d an  2 m m  u n tu k  
je n is  sam b u n g an  la in n y a .

U n tu k  sa m b u n g a n  la s , m a k a  se tiap  p en y im p a n g a n  y an g  tid a k  d ik e h e n d a k i a k ib a t 
k e sa la h a n  p e n ja ja ra n  b a g ia n -b a g ia n  y a n g  ak an  d isa m b u n g  tid a k  m e la m p a u i 0 ,15 k a li 
k e te b a la n  p a d a  b a g ia n  y an g  le b ih  tip is  a tau  3 m m . A k a n  te ta p i, b a ik  p e rb e d a a n  k e te b a la n  
y a n g  tim b u l d a ri to le ra n s i ak ib a t p ro se s  ro llin g  m a u p u n  k o m b in a s i to le ra n s i ak ib a t 
p ro se s  ro llin g  d a n  k e sa la h a n  p e n ja ja ra n  y a n g  d iiz in k a n  d i a ta s , m a k a  p e n y im p a n g a n  
y a n g  m e la m p a u i 3 m m  h a ru s  d ip e rh a lu s  d en g a n  su a tu  k e la n d a ia n  1:4.

P em otongan

P e m o to n g a n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  se c a ra  a k u ra t, h a ti-h a ti d an  rap i. S e tiap  d e fo rm a s i y an g  
te r ja d i a k ib a t p e m o to n g a n  h a ru s  d ilu ru sk a n  k e m b a li. S u d u t te p i- te p i p o to n g a n  p a d a  
e le m e n  u ta m a  y an g  m e ru p a k a n  te p i b e b a s  se te la h  se lesa i d ik e rja k a n , h a ru s  d ib u la tk a n  
d e n g a n  su a tu  rad iu s  k ira -k ira  0,5 m m  a ta u  d itu m p u lk a n . P en g is i, p e la t p en y am b u n g , 
b a ta n g  p e n g ik a t d an  p e n g a k u  la te ra l d a p a t d ib e n tu k  d e n g a n  p e m o to n g a n  c a ra  g e se r  
(sh ea rin g ), te ta p i se tiap  b a g ia n  y a n g  ta ja m  sep e rti d u ri a k ib a t p e m o to n g a n  h aru s 
d ib u an g . S e tiap  k e ru sa k a n  y an g  te r ja d i a k ib a t p em o to n g a n  h a ru s  d ip e rb a ik i. S u d u t- 
su d u t in i u m u m n y a  d ib u la tk a n  d e n g a n  su a tu  rad iu s  1,0 m m .
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3) L u b an g  U n tu k  B au t

a) L u b a n g  u n tu k  B a u t T id a k  T e rb e n a m  (c o u n te r -su n k ) d a n  B a u t H ita m  (tidak  
te rm a su k  to le ra n s i rap a t. B a u t S ilin d e r ( tu rn e d  b a rre l b o lt) d a n  B a u t G e se r  
M u tu  T in g g i) :

D ia m e te r  lu b an g  tid a k  b o le h  le b ih  b e sa r  2 m m  d a ri d ia m e te r  n o m in a l bau t. 
S em u a  lu b a n g  h a ru s  d ib o r  a ta u  d ib o r  k e c il d a h u lu  k e m u d ia n  d ip e rb e sa r  a ta u  
d ilu b a n g i k e c il d e n g a n  a la t p o n s  k e m u d ia n  d ip erb esa r.

B ila m a n a  b e b e ra p a  p e la t a ta u  e le m e n  m e m b e n tu k  su a tu  e le m e n  m a jem u k . 
p e la t-p e la t te rs e b u t h a ru s  d ig ab u n g  m e n ja d i sa tu  d en g a n  m en g g u n a k a n  k le m  
a ta u  b a u t p e n y e te l d an  lu b an g  h a ru s  d ib o r  sam p a i se lu ru h  k e te b a la n  d a lam  sa tu  
k a li o p e ra s i. a tau  seb ag a i a lte rn a tif , p a d a  p e k e ija a n  y an g  sa m a  d an  d ik e ija k a n  
b e ru la n g -u la n g , p e la t a tau  e le m e n  d a p a t d ilu b a n g i se c a ra  te rp is a h  d en g an  
m e n g g u n a k a n  j ig  a ta u  m al. S em u a  b a g ia n  te p i lu b an g  y an g  ta ja m  sep e rti du ri 
a k ib a t p e lu b a n g a n  h a ru s  d ih a lu sk an /d ib u an g .

b ) L u b a n g  U n tu k  B a u t P as d an  B a u t S ilinder.

D ia m e te r  lu b an g  h a ru s  sam a  d e n g a n  d ia m e te r  n o m in a l B a u t B a tan g  (shank)  
a ta u  S ilin d e r (b a rre l). m e m e n u h i to le ra n s i -  0 .0  m m  . d an  +  0 ,15 m m .

B a g ia n -b a g ia n  y an g  a k a n  d ih u b u n g k a n  d e n g a n  b a u t to le ra n s i ra p a t a tau  s ilin d e r  
h a ru s  d ig a b u n g  m e n ja d i sa tu  d e n g a n  b a u t p e n y e te l a tau  k le m  d a n  lu b an g  h a ru s  
d ib o r  sam p a i se lu ru h  k e te b a la n  d a la m  sa tu  k a li o p e ra s i d an  se la n ju tn y a  
d ip e rb e sa r  se te lah  p e rak itan . B ila m a n a  c a ra  in i tid a k  d a p a t d ila k u k a n  m a k a  
b a g ia n -b a g ia n  y an g  te rp is a h  h a ru s  d ib o r m e la lu i j ig  b a ja  d an  d ip e rb e sa r  j ik a  
d ip e rlu k a n . S em u a  b a g ia n  te p i lu b an g  y an g  ta ja m  sep erti d u ri a k ib a t p e lu b a n g a n  
h a ru s  d ib u an g .

c) L u b a n g  U n tu k  B a u t G e se r  M u tu  T in g g i

L u b a n g  h a ru s  s ilin d ris  d an  te g a k  lu ru s  p a d a  p e rm u k a a n  p e la t k ecu a li 
d isy a ra tk a n  la in .

P a d a  u m u m n y a  d ia m e te r  lu b an g  1 m m  le b ih  b e s a r  d a ri d ia m a te r  n o m in a l u n tu k  
b a u t sam p a i d ia m e te r  16 m m  d an  1.5 m m  le b ih  b e sa r  da ri d ia m e te r  n o m in a l 
u n tu k  b a u t y an g  le b ih  besar.

Ja ra k  d ari p u sa t lu b an g  ke  te p i p e la t te rg a n tu n g  p a d a  k e te b a la n  p e la t. Ja ra k  dari 
p u s a t  lu b an g  sam p ai te p i p e la t h a s il p e m o to n g a n  c a ra  g e se r  h a ru s  m in im u m  1.7 
k a li d ia m e te r  n o m in a l b au t. sed a n g k a n  u n tu k  te p i p e la t y an g  d i ro l a ta u  d ip o to n g  
d e n g a n  las. h a ru s  m in im u m  1.5 k a li d ia m e te r  n o m in a l b au t.

L u b a n g  p e rs ia p a n  h a ru s  d i b o r  te r le b ih  d ah u lu . k e m u d ia n  b a g ia n -b a g ia n  b a ja  
d ira k it d a n  lu b an g  d ip e rb e sa r  sam p ai d ia m e te r  y an g  d iten tu k an . B a g ia n  te p i 
lu b a n g  y an g  ta ja m  sep e rti d u ri a k ib a t p e lu b a n g a n  h a ru s  d ib u an g  d e n g a n  a la t 
p e n g u p a s  (scra p er). T ep i lu b an g  h a ru s  d itu m p u lk a n  sam p a i 0.5  m m . S etiap  
b e k a s  ta n d a  p a d a  te p i p e rm u k a a n  b id a n g  k o n ta k  d a ri ring . b a u t  d an  m u r y an g  
k a s a r  h a ru s  d ih ilan g k an . P asak  p e n g u n g k it (drift)  d a p a t d im a su k k a n  ke  d a lam  
lu b a n g  u n tu k  m e m u d a h k a n  p e n g a tu ra n  p o s is i d a ri e le m e n -e lem e n  b a ja . te ta p i 
te n a g a  y an g  b e rle b ih a n  tid a k  b o le h  d ig u n a k a n  se lam a  o p e ra s i te rs e b u t d an  
p e rh a tia n  k h u su s  h a ru s  d ib e rik a n  a g a r  lu b a n g -lu b a n g  te rs e b u t tid a k  rusak .
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4)

7.4 .4

1)

2)

3)

P en g ak u

P e n g a k u  u ju n g  p a d a  g e la g a r  d an  p e n g a k u  y an g  d im a k su d k a n  seb ag a i p e n u n ja n g  b e b a n  
te rp u sa t h a ra s  m e m p u n y a i b id a n g  k o n ta k  s e p e n u h n y a  (b a ik  y an g  d ira k it d i p a b rik , di 
la p a n g a n  a ta u  b a ja  y a n g  d a p a t d ila s  d an  te r le ta k  d i d a e ra h  te k a n  dari f len s, d ila s  
se b a g a im a n a  y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  ra n c a n g a n  a tau  d isy a ra tk a n ) p a d a  flen s  d i m a n a  
b e b a n  te rs e b u t d ite ru sk a n  a ta u  dari m a n a  d ite r im a n y a  b eb an . P e n g a k u  y an g  tid a k  
d im a k su d k a n  u n tu k  m e n u n ja n g  b e b a n  te rp u sa t, k e c u a li d itu n ju k k a n  a ta u  d isy a ra tk a n  
la in , d ip a sa n g  d e n g a n  cu k u p  ra p a t u n tu k  m e n a h a n  a ir  se te la h  d ig a lv an isa s i.

P E L A K S A N A A N

P erak itan  di B engkel

B ilam an a  d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan  m a k a  un it-u n it harus d irak it di bengkel 
sebe lum  d ik irim  k e  lapangan .

S am bungan  D en g an  B au t S tandar (se la in  B au t G ese r M u tu  T ingg i)

B a u t y an g  tid a k  d ik e n c a n g k a n  te rh a d a p  b e b a n  ta r ik  seb e lu m  b a u t m e n g a la m i d e fo rm asi 
p e rm a n e n  ( p r o o f  lo a d  - se k ita r  6 5 %  te rh a d a p  k u a t le leh  m u tu  b a u t)  h a ru s  m e m p u n y a i 
m u r  tu n g g a l y an g  d a p a t m e n g u n c i send iri. R in g  se ro n g  h a ru s  d ig u n a k a n  d i m a n a  b id an g  
k o n ta k  m e m p u n y a i su d u t le b ih  d a ri 1 : 20  d e n g a n  sa lah  sa tu  b id a n g  y an g  te g a k  lu ru s 
su m b u  b au t. B a u t h a ru s  m e m p u n y a i p a n ja n g  sed em ik ian  h in g g a  se lu ru h  m u r d a p a t 
d im a su k k a n  ke d a la m  b a u t te ta p i p a n ja n g  b a u t tid a k  b o le h  m e le b ih i 6 m m  d i lu a r  m ur.

B a u t h a ru s  d im a su k k a n  ke  d a lam  lu b a n g  ta n p a  a d a n y a  k e ru sa k a n  p a d a  u liran . S ua tu  
"snap"  h a ru s  d ig u n a k a n  u n tu k  m e n c e g a h  k e ru sa k a n  k e p a la  bau t.

K e p a la  b a u t d an  m u r h a ru s  d ik e n c a n g k a n  sam p a i ra p a t p a d a  p e k e rja a n  d e n g a n  te n a g a  
m a n u s ia  y an g  m e n g g u n a k a n  seb u ah  k u n c i y a n g  c o c o k  d en g a n  p a n ja n g  tid a k  k u ra n g  dari 
380  m m  u n tu k  d ia m e te r  n o m in a l b a u t 19 m m  a ta u  leb ih . K e p a la  b a u t h a ru s  d ik e tu k  
d e n g a n  p a lu  p a d a  sa a t m u r  sed an g  d ik en can g k an .

S e lu ru h  u lira n  b a u t h a ru s  b e ra d a  d i lu a r  lu bang . R in g  h a ru s  d ig u n a k a n  k e c u a li 
d ite n tu k a n  la in .

B au t G eser M u tu  T ingg i

a) U m u m

K e la n d a ia n  p e rm u k a a n  b id a n g  k o n ta k  d e n g a n  k e p a la  b a u t d an  m u r t id a k  b o le h  
m e le b ih i 1 : 20  te rh a d a p  su a tu  b id a n g  y a n g  te g a k  lu ru s  su m b u  b au t. B a g ia n - 
b a g ia n  y an g  a k a n  d ib a u t h a ru s  d ija d ik a n  sa tu  b ila m a n a  d ira k it d a n  tid a k  b o le h  
d ib e ri g a sk e t (lem  p a k in g  m esin ) a tau  se tiap  b a h a n  y a n g  d a p a t d id e sa k  la in n y a . 
B ila m a n a  d irak it, m a k a  se m u a  p e rm u k a a n  y a n g  a k a n  d isa m b u n g , te rm a su k  
y a n g  b e rd e k a ta n  d e n g a n  k e p a la  b au t, m u r, a ta u  rin g  h a ru s  b e b a s  k e ra k  k e c u a li 
k e ra k  p a b r ik  y a n g  k e ra s  d an  ju g a  h a ru s  b e b as  d a ri b a g ia n  y an g  ta ja m  sep erti 
d u ri a k ib a t p e m o to n g a n  a tau  p e lu b a n g a n  d an  b e n d a -b e n d a  a s in g  la in n y a , y an g  
m e n g h a m b a t e le m e n -e lem e n  te rs e b u t u n tu k  d a p a t d u d u k  se b ag a im an a  
m estin y a .
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b ) P e n y e le sa ia n  P e rm u k a a n  B id a n g  K o n tak

P e rm u k a a n  b id a n g  k o n ta k  d an  te m p a t- te m p a t y an g  b e rd e k a ta n  d en g an  
se k e lilin g  e le m e n -e lem e n  b a ja  h a ru s  d ib e rs ih k a n  dari se m u a  k a ra t, k e ra k  
p a b rik , ca t, g em u k , c a t d asa r, d e m p u l a ta u  b e n d a -b e n d a  a s in g  la in n y a . S etiap  
b a g ia n  y an g  ta ja m  sep e rti d u ri a k ib a t p e m o to n g a n  a ta u  p e lu b a n g a n , a tau  
k e ru sa k a n  la in  y a n g  a k a n  m e n g h a m b a t e le m e n -e lem e n  te rs e b u t u n tu k  d u d u k  
se b a g a im a n a  m e s tin y a  a ta u  ak an  m e m p e n g a ru h i g a y a  g e se r  d i a n ta ra  e le m e n - 
e le m e n  te rs e b u t h a ru s  d ib e rs ih k an .

P e rm u k a a n  b id a n g  k o n ta k  h a ru s  d ik e ija k a n  sam p a i m e n c a p a i su a tu  k e k a sa ra n  
y a n g  co co k . T id a k  a d a  sa m b u n g a n  y an g  a k a n  d ib u a t sam p ai p e rm u k a a n  y an g  
a k a n  d ih u b u n g k a n  te la h  d ip e rik sa  d an  d ite r im a  o le h  P en g aw as P ek e rjaan .

c) B a u t T a rik

P e rh a tia n  k h u su s  h a ru s  d ib e rik a n  b ila m a n a  te rd a p a t p e rb e d a a n  k e te b a la n  p e la t 
p a d a  e le m e n -e lem e n  y a n g  ak an  d ip a sa n g  u n tu k  m e n ja m in  b a h w a  tid a k  te r ja d i 
p e m b e n g k o k a n  d a n  b a h w a  e le m e n  d a sa r  d a n  p e la t p en y a m b u n g  m e m p u n y a i 
b id a n g  k o n ta k  y an g  rapa t.

S e tiap  p e ra la ta n  y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e n g e n c a n g a n  b a u t h a ru s  d ik a lib ra s i 
se c a ra  te ra tu r  d an  d ib u k tik a n  d e n g a n  se rtif ik a t k a lib ra s i seb e lu m  p e k e rja a n  
p e n g e n c a n g a n  b a u t d ilak san ak an . N ila i to rs i y an g  d ib e rik a n  p e m a so k  h a ru s  
d ise su a ik a n  seb e lu m  se tiap  b a u t d ig u n a k a n  se su a i d en g an  d ia m e te r  d an  m u tu  
b a u t d a lam  p e k e rjaan .

P e n g e n c a n g a n  d a p a t d ila k sa n a k a n  b a ik  d e n g a n  c a ra  p u ta r  sep a ru h  m a u p u n  c a ra  
p e n g e n d a lia n  d e n g a n  to rs i  se b a g a im a n a  y an g  d ise tu ju i o le h  P en g aw as 
P e k e rja a n  a tau  se su a i d e n g a n  m a n u a l p e n g e n c a n g an  b a u t y an g  d ite rb itk a n  o leh  
p e m a so k  b a h a n  s tru k tu r  b a ja  y an g  a k a n  d ip asan g , b a ik  je n is  s tru k tu r  g e la g a r  
b a ja , g e la g a r  b a ja  k o m p o s it  a tau  ra n g k a  b a ja .

4 ) K e k e n c a n g an  B a u t

P e rsy a ra ta n  k e k e n c a n g an  b a u t m e n g a c u  p a d a  P asa l 7 .4 .2 .2 ) d a n /a ta u  S u ra t E d a ran  
M e n te ri P U P R  N o .1 4 /S E /M /2 0 1 5  d a n /a ta u  SN I 8 4 5 8 :2 0 1 2 .

5) P engelasan

P ro se d u r  p e n g e la sa n  b a ik  d i b e n g k e l m a u p u n  d i lap an g an , te rm a su k  k e te ra n g a n  te n ta n g  
p e rs ia p a n  p e m u k a a n -p e rm u k a a n  y a n g  ak an  d isa m b u n g  h a ru s  d ise ra h k a n  se c a ra  te r tu lis , 
u n tu k  p e rse tu ju a n  d ari P en g a w a s P e k e rja a n  seb e lu m  m e m u la i fab rik as i. T id a k  a d a  
p ro se d u r  p e n g e la sa n  y a n g  d ise tu ju i a tau  d e ta il y a n g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r  y an g  
h a ru s  d ib u a t ta n p a  p e rse tu ju a n  d a ri P en g a w a s P ek e rjaan .

C a ra  m e n a n d a i se tiap  p e le n g k a p  se m e n ta ra  h a ru s  d ise tu ju i te r le b ih  d a h u lu  o leh  
P e n g a w a s  P ek e rjaan . S e tiap  g o re sa n  p a d a  p e le n g k a p  se m e n ta ra  h a ru s  d ip e rb a ik i sam pai 
d ite r im a  o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan . B ila m a n a  p e rb a ik a n  d e n g a n  p e n g e la sa n  d ip e rlu k an , 
m a k a  p e rb a ik a n  in i h a ru s  d ila k sa n a k a n  a ta s  p e rse tu ju a n  P en g a w a s P ek e rjaan .

P e rm u k a a n  la s  y an g  ta m p a k  h a ru s  d ib e rs ih k a n  d ari re s id u  k erak . S em u a  p e rc ik a n  
p e n g e la sa n  y a n g  m e n g e n a i p e rm u k a a n  h a ru s  d ib e rs ih k an .
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A g a r  d a p a t m e m p e ro le h  k e te b a la n  e le m e n  b a ja  y an g  p e n u h  p a d a  sam b u n g an  d e n g a n  
p e n g e la sa n  m a k a  h a ru s  d ig u n a k a n  p e la t p en y a m b u n g  “r u n - o n ”dan “r u n -o f f”pada  
b a g ia n  u ju n g  e lem en .

6) P en g eca tan  d an  G alvan isasi

M a n u a l sesu a i d e n g a n  S E  N o .2 6 /S E /M /2 0 1 5 : P e rlin d u n g a n  K o m p o n e n  B a ja  Jem b a ta n  
d e n g a n  C a ra  P en g eca tan .
S em u a  p e rm u k a a n  b a ja  la in n y a  h a ru s  d ic a t a tau  d ig a lv a n is  sesu a i d en g a n  d esa in  
k e te b a la n  c a t a ta u  g a lv a n is  y an g  te la h  d ite n tu k a n  sesu a i lo k a s i d i m a n a  s tru k tu r  b a ja  
te rs e b u t ak an  d ip a sa n g  d a n /a ta u  d ise tu ju i o leh  P e n g a w a s  P e k e rjaan . U n tu k  sem u a  
e le m e n  s tru k tu r  b a ja  te rm a su k  e le m e n  G e la g a r B a ja  K o m p o s it te rm a su k  b a lo k , p e la t, 
b a u t, m u r, r in g , d an  se je n isn y a  h a ru s  d ig a lv a n isa s i d e n g a n  s is tem  p e n c e lu p a n  p a n as  
se su a i d e n g a n  A A S H T O  M 1 1 1 M /M m - 1 5  a ta u  A S T M  A 1 2 3 /1 2 3 M -1 7 .

7) P engangku tan

S e tiap  e le m e n  h a ru s  d ic a t a tau  d itan d a i d e n g a n  su a tu  ta n d a  p e m a sa n g a n  u n tu k  
id e n tif ik a s i d an  P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e m b e rik a n  su a tu  d iag ram  p e m a sa n g a n  a tau  
m a n u a l p e m a sa n g a n  d e n g a n  ta n d a - ta n d a  p e m a sa n g a n  y an g  d itu n ju k k a n  d i da lam n y a .

E le m e n  s tru k tu r  h a ru s  d ia n g k a t d e n g a n  c a ra  sed em ik ian  ru p a  se h in g g a  e le m e n  s tru k tu r  
p a d a  w a k tu  d ia n g k u t d a n  d ib o n g k a r d i te m p a t tu ju a n n y a  tid a k  m e n g a la m i te g a n g a n , 
d e fo rm a si y a n g  b e rle b ih a n , a ta u  k e ru sa k a n  la innya .

B a u t d e n g a n  p a n ja n g  d an  d ia m e te r  y an g  sam a, se rta  m u r  d an  rin g  h a ru s  d ija d ik a n  satu  
se t (m u r d an  rin g  d im a su k k a n  d a la m  u lira n  b a u t)  d a n  su d ah  d ib e ri p e lu m a s  M o lib d e n u m  
D isu lf id a  (M o S 2) u n tu k  d ik e m a s  d a la m  te m p a t/k e m a sa n . P e n  (p in ), b a g ia n -b a g ia n  y an g  
k ec il, h a ru s  d ik irim  d a la m  w a d a h  y an g  d a p a t b e ru p a  k o ta k , k ra t  a tau  to n g , d an  b e ra t 
k o to r  d a ri se tiap  k e m a sa n  tid a k  b o le h  m e le b ih i 150 kg . D a fta r  d an  u ra ia n  d a ri b a h a n - 
b a h a n  y an g  te rd a p a t di d a lam  se tiap  k e m a sa n  h a ru s  te r tu lis  d an  d ise b u tk a n  p a d a  b a g ia n  
lu a r  k e m a sa n  d an  d iu sa h a k a n  t id a k  m u d a h  h ila n g  a ta u  te rso b e k  p a d a  w a k tu  p e n g irim an .

8) P era la tan  d an  P erancah

P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y e d ia k a n  se tiap  p e ra la ta n  d a n  p e ra n c a h  y a n g  d ip e rlu k a n  u n tu k  
p e m a sa n g a n  s tru k tu r  ba ja . P e rle n g k a p a n  p e m a sa n g a n  in i te rm a su k  p e n g a k u  sem en ta ra , 
se m u a  p e rk a k a s , m esin , d an  p e ra la ta n  te rm a su k  p a sa k  p e n g u n g k it (drift)  d an  b a u t 
p en y e te l.

P e ra n c a h  d a n  p e n g a k u  se m e n ta ra  h a ru s  d iran can g , d ib u a t d an  d ip e lih a ra  se b a g a im a n a  
m e s tin y a  a g a r  d a la m  ta h a p  p e m a sa n g a n  se m u a  p e ra n c a h  d an  p e n g a k u -p e n g a k u  
b e rfu n g s i d an  d a p a t m e n a h a n  se m u a  g a y a  d an  b e b a n  s tru k tu r  b a ja  se la m a  p em a sa n g a n .

9) P erak itan  d an  P em asan g an  Jem b a tan  B a ja

a) U m um

Y a n g  d im a k su d  d en g a n  p e m a sa n g a n  je m b a ta n  b a ja  a d a la h  p e k e rja a n  p e ra k ita n  
e le m e n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  sep e rti je m b a ta n  ra n g k a  b a ja , g e la g a r  b a ja  
k o m p o s it, je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  sem i p e rm a n e n  a ta u  d a ru ra t a ta u  y an g  b e ra d a  
d a la m  K o n tra k  p e k e r ja a n  in i.

P e k e rja a n  p e m a sa n g a n  in i a k a n  m e n c a k u p  se b a g a im a n a  y an g  d ip e rlu k an , 
p e n a n g a n a n , lan d asan , id e n tif ik a s i d an  p e n y im p a n a n  se m u a  b a h a n  e le m e n  ba ja ,
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p e m a sa n g a n  la n d a sa n , p e ra k ita n , d an  p e n e m p a ta n  p o s is i a k h ir  s tru k tu r  
je m b a ta n  b a ja , p e n c o c o k a n  e le m e n  d an  s is tem  la in n y a  y an g  d ip e rlu k a n  u n tu k  
p e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  d a la m  S p esifik asi 
in i.

P e ra k ita n  d an  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja , b a ik  d e n g a n  p e lu n c u ra n  
m a u p u n  d e n g a n  p ro se d u r  p e la k sa n a a n  p e m a sa n g a n  b e rta h a p , h a ru s 
d ila k sa n a k a n  o le h  P e n y e d ia  J a s a  d e n g a n  te liti  sesu a i d e n g a n  p ro se d u r  yang  
d ite ta p k a n  o le h  m a s in g -m a s in g  b u k u  p e tu n ju k  p e ra k ita n  d a n  p e m a sa n g a n  dari 
p a b r ik  p e m b u a t je m b a ta n  dan  k e te n tu a n  u m u m  y an g  d isy a ra tk a n  d i sin i.

A ta s  p e rm in ta a n  P e n y e d ia  Ja sa , d u k u n g a n  te k n is  ta m b a h a n  o le h  p e rso n il 
P e n g g u n a  Ja sa  y an g  b e rp e n g a la m an , d a p a t d ik ir im  ke la p a n g a n  d a la m  p e rio d e  
te rb a ta s , u n tu k  m e m b e ri p e n g a ra h a n  k e p a d a  in s in y u r  d a n  te k n is i p e m a sa n g a n  
d a ri P e n y e d ia  Ja sa  te n ta n g  p rin s ip -p rin s ip  p e ra k ita n  d an  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  
je m b a ta n  b a ja  y an g  d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  Jasa .

S tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  y an g  d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  J a sa  d ira n c a n g  u n tu k  
d ira k it d a n  d ip a sa n g  d i la p a n g a n  h a n y a  d e n g a n  m en g g u n a k a n  b a u t p e n g h u b u n g . 
P e n g e la sa n  d i la p a n g a n  y an g  tid a k  d iiz in k a n  k e c u a li se c a ra  je la s  d ip e rin ta h k a n  
o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

b ) T ah ap  P ekerjaan

S e te lah  P e n y e d ia  Ja sa  m e n y e ra h k a n  G a m b a r K e rja  (S h o p  D ra w in g )  u n tu k  tia p  
je m b a ta n  b a ja  y an g  te rm a su k  d a la m  ca k u p a n  K o n tra k , P e n y e d ia  J a sa  h a ru s 
m e n ja d w a lk a n  p ro g ra m  p e k e r ja a n n y a  sed in i m u n g k in  d a lam  M a sa  
P e la k sa n a a n . U ru ta n  d an  w a k tu  y a n g  sa n g a t te r in c i d a ri o p e ra s i p e m a sa n g a n  
u n tu k  se tiap  je m b a ta n  h a ru s  d ig a b u n g k a n  d a la m  ja d w a l p e la k sa n a a n  P e n y e d ia  
Ja sa , rev is i h a ru s  d ise ra h k a n  k e p a d a  P en g aw as P e k e rja a n  u n tu k  m e n d a p a t 
p e rse tu ju a n  re sm i sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  S eksi 1.12 d a ri S p es ifik as i in i.

U n tu k  je m b a ta n  b a ja  y a n g  d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  Ja sa  :

i) P e k e rja a n  S ip il

P e k e rja a n  sip il u n tu k  p e la k sa n a a n  p e k e rja a n  je m b a ta n  b a ja  y an g  
d ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  J a s a  d an  te rb u a t da ri p a sa n g a n  b a tu  a tau  
b e to n  sesu a i d e n g a n  G a m b a r R e n c a n a  h a ru s  d ik e rja k a n  sesu a i d e n g a n  
S eksi y a n g  b e rk a ita n  d e n g a n  S p esifik as i in i. S em u a  p e k e r ja a n  sip il 
h a ru s  se lesa i d i te m p a t d a n  d ite r im a  o le h  P e n g a w a s  P e k e rja a n  seb e lu m  
o p e ra s i p e ra k ita n  d im u la i.

ii) P e n e n tu a n  T itik  P en g u k u ra n  d an  P e k e rja a n  S em en ta ra

P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y ia p k a n  d an  m e n e n tu k a n  ti t ik  p e n g u k u ra n  
p a d a  sa lah  sa tu  o p r it je m b a ta n  y an g  c o co k  u n tu k  m e ra k it  su a tu  ra n g k a  
p e m b e ra t u n tu k  p e n g im b a n g  d i m a n a  p e m a sa n g a n  d e n g a n  c a ra  
p e ra k ita n  b e rta h a p  ak an  d ik e rjak an , a tau , b ila m a n a  p e m a sa n g a n  d en g an  
c a ra  p e lu n c u ra n , s tru k tu r  je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  y an g  te la h  len g k ap  
b e rsa m a  d e n g a n  s tru k tu r  ra n g k a  p e n g im b a n g  d a n  u ju n g  p e lu n cu r.

S em u a  p e n y a n g g a  d a n  k u m p u la n  b a lo k -b a lo k  k a y u  se m e n ta ra  d a n /a tau  
fo n d a s i b e to n  y an g  d ise d ia k a n  o le h  P e n y e d ia  J a s a  u n tu k  p e m a sa n g a n  
ro l p e ra k it, ro l p e lu n c u ra n , ro l p e n d a ra ta n  a ta u  p e m b e ra t (k en tled g e )
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d a n  p e n y a n g g a  s tru k tu r  ra n g k a  p e m b e ra t h a ru s  d ite n tu k a n  titik  
p e n g u k u ra n n y a  d en g a n  a k u ra t d an  d ip a sa n g  p a d a  g a ris  d an  e lev as i yang  
b e n a r  se b a g a im a n a  y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  g a m b a r  p e m a sa n g a n  dari 
p a b r ik  p e m b u a tn y a . P e rh a tia n  k h u su s  h a ru s  d ib e rik a n  u n tu k  
m e m a s tik a n  b a h w a  se lu ru h  ro l d an  p e n y a n g g a  se m e n ta ra  te rp a sa n g  
p a d a  e lev as i y an g  b e n a r  a g a r  se su a i d e n g a n  b id a n g  p e lu n c u ra n  y an g  
te la h  d ih itu n g  se b e lu m n y a  d a n /a ta u  k a ra k te ris tik  le n d u ta n  u n tu k  
p a n ja n g  b e n ta n g  je m b a ta n  y an g  ak an  d ip asan g .

iii)  P e m a sa n g a n  L a n d a sa n  Je m b a ta n

L a n d a sa n  je m b a ta n  d a p a t b e ru p a  je n is  la n d a sa n  k a re t e la s to m e rik  a tau  
la n d a sa n  sen d i y an g  te rp a sa n g  p a d a  p e la t la n d a sa n  d an  b a lo k  k is i-k is i. 
T iap  je n is  la n d a sa n  h a ru s  d ip a sa n g  p a d a  e lev as i d an  p o s is i y an g  b e n a r  
d a n  h a ru s  p a d a  la n d a sa n  y an g  ra ta  d an  b e n a r  di a tas  se lu ru h  b id an g  
k o n tak . U n tu k  la n d a sa n  je m b a ta n  y a n g  d ip a sa n g  d i a tas  a d u k a n  m o rta r  
sem en , t id a k  b o le h  te rd a p a t b e b a n  a p a p u n  y a n g  d ile ta k k a n  d i a tas 
la n d a sa n  se te la h  ad u k a n  m o rta r  sem en  te rp a sa n g  d a lam  p e rio d e  p a lin g  
se d ik it 96  ja m , p e rle n g k a p a n  y a n g  m e m a d a i h a ru s  d ib e rik a n  u n tu k  
m e n ja g a  a g a r  ad u k a n  m o rta r  sem en  d a p a t d ip e lih a ra  k e le m b a b a n n y a  
se la m a  p e rio d e  in i. A d u k a n  m o r ta r  sem en  h a ru s  te rd ir i d a ri sa tu  b a g ia n  
sem en  p o r tla n d  d a n  sa tu  b a g ia n  p a s ir  b e rb u tir  ha lu s.

c) P en g a tu ran  L a lu  L in tas

P e n g a tu ra n  la lu  lin ta s  h a ru s  sesu a i d en g a n  k e te n tu a n  p a d a  S eksi 1.8, d en g an  
k e te n tu a n  ta m b a h a n  b e r ik u t in i :

B ila m a n a  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  m e m e rlu k a n  p e m b o n g k a ra n  a tau  
p e n u tu p a n  se lu ru h  je m b a ta n  lam a , m a k a  p ro g ra m  p e n u tu p a n  h aru s 
d ik o o rd in a s ik a n  d e n g a n  P en g aw as P e k e rja a n  a g a r  p e n g a lih a n  la lu  lin tas  
(d e to u r)  a tau  p e rle n g k a p a n  a l te rn a tif  la in n y a  d a p a t d ise d ia k a n  u n tu k  
m e m p e rk e c il g a n g g u a n  te rh a d a p  la lu  lin tas .

d ) P erak itan  P ekerjaan  Jem b atan  B a ja

S e tiap  b a g ia n  h a ru s  d ira k it d e n g a n  a k u ra t se b a g a im a n a  y an g  d itu n ju k k a n  d a lam  
G a m b a r a ta u  m an u a l p e m a sa n g a n  y a n g  d ise d ia k a n  o le h  P e n y e d ia  Ja sa  se rta  
m e n g ik u ti se m u a  ta n d a  y a n g  te la h  d ib e rik an . B a h a n  s tru k tu r  b a ja  h a ru s  
d ik e rja k a n  d e n g a n  h a ti-h a ti sed em ik ian  ru p a  se h in g g a  tid a k  te r ja d i k e ru sa k a n  
sep e rti te rd a p a t b a g ia n -b a g ia n  y an g  b e n g k o k , p a ta h , a tau  k e ru sa k a n  la in n y a . 
T id a k  b o le h  d ig u n a k a n  p a lu  y an g  d a p a t m e lu k a i a ta u  m e n g u b a h  p o s is i e le m e n - 
e lem en . P e rm u k a a n  b id a n g  k o n ta k  d a n  p e rm u k a a n  y a n g  a k a n  b e ra d a  d a lam  
k o n ta k  p e rm a n e n  h a ru s  d ib e rs ih k a n  se b e lu m  b a g ia n -b a g ia n  te rs e b u t d irak it.

S e b e lu m  p e ra k ita n  se m u a  b id a n g  k o n ta k  h a ru s  d ib e rs ih k an , b e b a s  d a ri k o to ran , 
m in y a k , k e ra k  y an g  lep as, b a g ia n  y a n g  ta ja m  sep e rti d u ri a k ib a t p e m o to n g a n  
a ta u  p e lu b a n g a n , b in tik -b in tik , d an  c a c a t la in n y a  y a n g  ak an  m e n g h a m b a t 
p e m a sa n g a n  y an g  ra p a t a tas  e le m e n -e lem e n  y an g  d irak it.

P a d a  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  y an g  a k a n  d ip a sa n g  d e n g a n  c a ra  k an tile v e r , h a ru s  
d ip a s tik a n  b a h w a  se m u a  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  su d ah  te rs e d ia  d an  d ip asan g  
d e n g a n  se k sa m a  se h in g g a  ak an  d id a p a t le n d u ta n  b a lik  (c a m b e r)  y an g  
se b a g a im a n a  m e s tin y a  sesu a i d e n g a n  d e sa in  a ta u  y an g  te r tu lis  d a lam  m an u a l 
p e m a sa n g a n . P e rlu  d ip e rh a tik a n  b a h w a  p a d a  c a ra  p e m a sa n g a n  d e n g a n  c a ra  
k a n tile v e r  in i, a p a b ila  te la h  se lesa i p e n y a m b u n g a n  a ta u  p e ra k ita n  p a d a  titik
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b u h u l, m a k a  b a u t p a d a  b a g ia n  ti t ik  b u h u l te rs e b u t h a ru s  d ik e n c a n g k a n  d e n g a n  
k e k e n c a n g an  100%  sesu a i d e n g a n  k e k e n c a n g an  b a u t y an g  d isy a ra tk an .

S e tiap  p e n g e n c a n g a n  b a u t se m e n ta ra  h a ru s  d ib ia rk a n  sam p a i sam b u n g an  ta r ik  
te la h  d ib a u t d an  se m u a  lu b an g  p a d a  t i t ik  b u h u l te la h  d ije p it d an  d ib au t. B a u t 
p e rm a n e n  u n tu k  sa m b u n g a n  e le m e n -e lem e n  te k a n  tid a k  b o le h  d im a su k k a n  a tau  
d ik e n c a n g k a n  sam p a i se lu ru h  b e n ta n g a n  b e ray u n . S am b u n g an  (sp lice s)  d an  
p e n y a m b u n g a n  d i la p a n g a n  ( fie ld  co n n e c tio n s)  h a ru s  m e m p u n y a i se ten g ah  
ju m la h  lu b an g  y an g  d iis i d en g a n  b a u t d an  p e n  (p in ) s ilin d ris  u n tu k  p e m a sa n g a n  
(se te n g a h  b a u t d an  se te n g a h  p in ) seb e lu m  d ib a u t d e n g a n  b a u t te g a n g a n  tin g g i. 
S a m b u n g an  d a n  p en y a m b u n g  y a n g  ak an  d ile w a ti la lu -lin ta s  se la m a  
p e m a sa n g a n , lu b an g  b a u t h a ru s  te la h  te r is i sem u an y a .

U n tu k  je m b a ta n  b a ja  y a n g  d ise d ia k a n  o le h  P en g g u n a  Jasa , b a u t p e n y a m b u n g  
h a ru s  d ip a sa n g  d e n g a n  p a n ja n g  d an  d ia m e te r  sesu a i d e n g a n  m a n u a l d an  
se b a g a im a n a  y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  d a f ta r  b a u t d a ri p a b rik  p e m b u a t j  em b atan . 
R in g  h a ru s  d ite m p a tk a n  d i b a w a h  e le m e n -e lem e n  (m u r a tau  k e p a la  b a u t)  y an g  
b e rp u ta r  d a lam  p en g e n c a n g an . B ila m a n a  p e rm u k a a n  lu a r  b a g ia n  y an g  d ib a u t 
m e m p u n y a i k e la n d a ia n  1 : 20  te rh a d a p  b id a n g  te g a k  lu ru s  su m b u  b au t, m a k a  
rin g  se ro n g  y an g  h a lu s  h a ru s  d ip ak a i u n tu k  m e n g a ta s i k e tid a k se ja ja ra n n y a . 
D a la m  se g a la  h a l, h a n y a  b o le h  te rd a p a t sa tu  p e rm u k a a n  ta n p a  k e la n d a ian , 
e le m e n  y a n g  d ip u ta r  h a ru s  b e rb a ta sa n  d e n g a n  p e rm u k a a n  ini.

e) P ro sed u r P em asan g an  u n tu k  Jem b atan  R an g k a  B a ja  y an g  D ised iak an  o leh  
P e n g g u n a  Jasa

i) U n tu k  je m b a ta n  y a n g  d ira k it d e n g a n  p ro se d u r  p e lu n c u ra n , P e n y e d ia  
J a sa  h a ru s  m e n g a m b il se lu ru h  la n g k a h  p e n g a m a n a n  y a n g  d ip e rlu k a n  
u n tu k  m e m a stik a n  b a h w a  se la m a  se lu ru h  ta h a p  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  
je m b a ta n  am a n  d a ri p e rg e ra k an  b e b a s  p a d a  ro l. P e rg e ra k a n  m e lin ta s i 
ro l se la m a  o p e ra s i p e lu n c u ra n  h a ru s  d ik e n d a lik a n  se tiap  saat.

ii) S e lu ru h  b a h a n  s tru k tu r  ra n g k a  b a ja  p e n g im b a n g  (co u n te rw e ig h t)  d an  
p e ra n c a h  se m e n ta ra  p e k e rja a n  b a ja  a tau  k a y u  u n tu k  ra n g k a  p e n d u k u n g  
p e n g im b a n g  h a ru s  d ip a so k  o le h  P e n y e d ia  Jasa . B e b a n  p a d a  ra n g k a  
p e n g im b a n g  h a ru s  d ile ta k k a n  d e n g a n  b e ra t sed em ik ian  ru p a  seh in g g a  
fa k to r  k e a m a n a n  u n tu k  s tab ilita s  y a n g  b e n a r  sep e rti y a n g  d ia su m sik an  
d a la m  p e rh itu n g a n  p e m a sa n g a n  d a ri p a b rik  p e m b u a t je m b a ta n  d an  
d ic a p a i p a d a  t ia p  ta h a p  p e ra k ita n  d an  p em a sa n g a n .

iii)  P e la k sa n a a n  p e m a sa n g a n  d e n g a n  c a ra  p e lu n c u ra n  a ta u  p e ra k ita n  
b e rta h a p  h a ru s  d ila k sa n a k a n  sam p a i s tru k tu r  je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  
te r le ta k  d i a tas  p o s is i and asan  ak h ir. P e n y e d ia  J a sa  k e m u d ia n  h a ru s  
m e m u la i o p e ra s i p e n d o n g k ra k a n  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  p e ra la ta n  
d o n g k ra k  h id ro lik  d a n  k e ra n g k a  d o n g k ra k  y an g  d ise d ia k a n  o leh  
P e n g g u n a  Jasa . S tru k tu r  je m b a ta n  h a ru s  d id o n g k ra k  sam p a i e lev asi 
y a n g  cu k u p  u n tu k  m em u n g k in k a n  p e n y in g k ira n  se lu ru h  b a lo k -b a lo k  
k a y u  sem en ta ra , ro l p e n y a n g g a  d an  p e n y a m b u n g  a n ta r  s tru k tu r  ra n g k a  
( l in k s e ts )  seb e lu m  d itu ru n k a n  sam p a i k e d u d u k a n  a k h ir  je m b a ta n .

iv ) O p eras i p e n d o n g k ra k a n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  d e n a g n  te liti  sesu a i d en g an  
p ro se d u r  p e m a sa n g a n  d a ri p a b rik  p e m b u a t je m b a ta n  d an  P e n y e d ia  Ja sa  
h a ru s  m e n g ik u ti u ru ta n  d e n g a n  b e n a r  d a ri p e m a sa n g a n  d an  
p e n g g a b u n g a n  e le m e n -e lem e n  k h u su s  se la m a  o p e ra s i in i.

7 - 82



SPESIFIKASI UMUM 2018

7.4 .5

1)

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

C a ra  P engukuran

a) P e n y e d ia a n  B a ja  S tru k tu r  d an  Je m b a ta n  R a n g k a  B a ja  S tan d a r

K u a n tita s  p e n y e d ia a n  b a ja  s tru k tu r  y an g  ak an  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  sebaga i 
ju m la h  d a lam  k ilo g ra m  b a ja  s tru k tu r  y an g  te la h  t ib a  d i te m p a t d an  d ite rim a. 
U n tu k  m e n g h itu n g  b e ra t n o m in a l d a ri b a ja  ro l a tau  b e s i tu a n g , m a k a  b a h a n - 
b a h a n  te rs e b u t d ian g g ap  m e m p u n y a i b e ra t v o lu m e  7 .8 5 0  k ilo g ra m  p e r  m e te r  
k u b ik . B e ra t lo g am  la in n y a  h a ru s  se b a g a im a n a  y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r 
a ta u  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P e k e ija a n .

B e ra t b a h a n  y a n g  d ih itu n g  h a ru s  m e ru p a k a n  b e ra t n o m in a l d a ri p e k e rja a n  b a ja  
y a n g  te la h  se lesa i d ik e rjak an , te rd ir i  a tas  p e la t, b a g ia n -b a g ia n  y an g  d iro l, 
sa m b u n g a n  g e se r  (sh e a r  co n n e c to r) , p e n g a k u , p e n je p it, p a k in g , p e la t 
sa m b u n g a n  d a n  se m u a  p e rle n g k a p a n , ta n p a  a d a n y a  p e n y im p a n g a n  y an g  
d iiz in k a n  a tas  b e ra t s ta n d a r a tau  d im e n s i n o m in a l d a n  te rm a su k  b e ra t las, f i l le t ,  
b a u t, m u r, r in g , k e p a la  p a k u  k e lin g  d an  la p isa n  p e lin d u n g . T id a k  a d a  
p e n g u ra n g a n  y a n g  d ib u a t u n tu k  p e n a k ik a n , lu b an g  bau t.

K u a n tita s  p e n y e d ia a n  je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  s ta n d a r a k a n  d iu k u r  u n tu k  
p e m b a y a ra n  seb ag a i ju m la h  je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  s ta n d a r y an g  te la h  t ib a  di 
te m p a t d an  d ite rim a .

P e n g e c a ta n  a tau  la p isan  p e lin d u n g  la in n y a  tid a k  ak an  d ib a y a r, b ia y a  p e k e rja a n  
in i d ian g g ap  te la h  te rm a su k  d a la m  h a rg a  p e n a w a ra n  u n tu k  p e n y e d ia a n  b a ja  
s truk tu r.

b ) P e ra k ita n  d an  P e m a sa n g a n  S tru k tu r  Je m b a ta n  B a ja  d an  Je m b a ta n  R a n g k a  B a ja  
S tan d a r

P e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  h a ru s  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  d a lam  
ju m la h  to ta l k ilo g ra m  s tru k tu r  b a ja  y a n g  se le sa i d ip asan g  d i te m p a t d an  d ite r im a  
o le h  P en g a w a s P ek e rjaan . B e ra t m a s in g -m a s in g  e le m e n  h a ru s  d ia m b il dari 
G a m b a r K e rja  d an  d a fta r  e le m e n  d a ri p a b rik  p e m b u a t je m b a ta n .

B e ra t to ta l s tru k tu r  y a n g  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  h a ru s  d ih itu n g  seb ag a i b e ra t 
to ta l se m u a  e le m e n  b a ja  y a n g  d ig u n a k a n  d a lam  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  akh ir, 
te rm a su k  b a g ia n -b a g ia n  b a ja  fab rik as i, p e la t, la n d a sa n  je m b a ta n  sem i 
p e rm a n e n , b au t, m u r, r in g  d a n  p e n g e n c a n g  la in n y a , d an  lan ta i p ra -fa b rik as i 
la in n y a , b ila m a n a  lan ta i in i te rm a su k  d a la m  ra n can g an . B e ra t e le m e n  b a ja  y an g  
d ig u n a k a n  se la m a  o p e ra s i p e m a sa n g a n  y an g  b u k a n  b e ra sa l d a ri b a g ia n  s tru k tu r  
a k h ir , te rm a su k  e le m e n  d a n  p e rle n g k a p a n  u n tu k  s tru k tu r  ra n g k a  p en g im b a n g , 
ra n g k a  p e m b e ra t, u ju n g  p e lu n c u r, ro l p e ra k it  d an  se je n isn y a  tid a k  te rm a su k  
d a la m  b e ra t y an g  d iu k u r  u n tu k  p e m b ay a ran .

B ila m a n a  lan ta i k ay u  d ise b u tk a n  d a la m  G a m b a r P e la k sa n a a n  a tau  o leh  
P e n g a w a s  P e k e rja a n , b e ra t p e rle n g k a p a n  p e ra n g k a t k e ra s  u n tu k  la n ta i k ay u  
tid a k  b o le h  d im a su k k a n  d a la m  p e n g u k u ra n  u n tu k  p em asan g an .

P e m a sa n g a n  je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  s ta n d a r h a ru s  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  
d a la m  ju m la h  je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  s ta n d a r y an g  se le sa i d ip a sa n g  d i te m p a t d an  
d ite r im a  o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan .
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c) Je m b a ta n  B a ja  y a n g  D ise d ia k a n  o le h  P e n g g u n a  Ja sa

i) P e m a sa n g a n  S tru k tu r  Je m b a ta n  B a ja

P e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  h a ru s  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  
d a la m  ju m la h  to ta l k ilo g ra m  s tru k tu r  b a ja  y an g  se lesa i d ik e ija k a n  di 
te m p a t d a n  d ite r im a  o le h  P en g a w a s P ek e rjaan . B e ra t m a s in g -m a s in g  
e le m e n  h a ru s  d iam b il d a ri g a m b a r  k e r ja  d a n  d a fta r  e lem en  d a ri p a b rik  
p e m b u a t je m b a ta n .

B e ra t to ta l s tru k tu r  y an g  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  h a ru s  d ih itu n g  
seb ag a i b e ra t to ta l se m u a  e le m e n  m a s in g -m a s in g  b a ja  y a n g  d ig u n ak an  
d a la m  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  ak h ir , te rm a su k  b a g ia n -b a g ia n  b a ja  
fa b rik a s i, p e la t, la n d a sa n  je m b a ta n  sem i p e rm a n e n , b au t, m u r, r in g  d an  
p e n g e n c a n g  la in n y a , d an  lan ta i p ra -fa b rik as i la in n y a , b ila m a n a  lan ta i 
in i te rm a su k  d a la m  ra n c an g an . B e ra t e le m e n  b a ja  y a n g  d ig u n a k a n  
se la m a  o p e ras i p e m a sa n g a n  y a n g  b u k a n  b e ra sa l da ri b a g ia n  s tru k tu r 
a k h ir , te rm a su k  e le m e n  d a n  p e rle n g k a p a n  u n tu k  s tru k tu r  ra n g k a  
p e n g im b a n g , ra n g k a  p e n g a n k u ra n , k e ra n g k a  p e n d o n g k ra k , u ju n g  
p e lu n c u r, ro l p e ra k it  d an  se je n isn y a  tid a k  b o le h  d im a su k k a n  d a lam  
b e ra t y a n g  d iu k u r  u n tu k  p e m b ay a ran .

B ila m a n a  lan ta i k a y u  d ise b u tk a n  d a la m  g a m b a r  p e la k sa n a a n  a tau  o leh  
P e n g a w a s  P e k e rja a n , b e ra t p e rle n g k a p a n  p e ra n g k a t k e ra s  u n tu k  lan ta i 
k a y u  t id a k  b o le h  d im a su k k a n  d a lam  p e n g u k u ra n  u n tu k  p em asan g an .

ii) P e n g a n g k u ta n  d an  P e n g ir im a n  B a h a n

P e n g a n g k u ta n  d an  p e n g ir im a n  d a ri se m u a  b a h a n  y an g  d ise d ia k a n  o leh  
P e n g g u n a  J a s a  h a ru s  d iu k u r  d an  d ib a y a r  d a la m  ju m la h  to ta l k ilo g ram . 
P e n g u k u ra n  d an  p e m b a y a ra n  te rs e b u t h a ru s  m e ru p a k a n  k o m p e n sa s i 
p e n u h  k e p a d a  P e n y e d ia  Ja sa  u n tu k  p e m e rik sa a n  d a n  p e n c a ta ta n  se lu ru h  
b a h a n  p a d a  g u d a n g  p e n y im p a n a n  y a n g  d ise b u tk a n  d a la m  d o k u m en  
le lan g , u n tu k  p e n g a n g k u ta n  d an  p e n g ir im a n  b a h a n  ke  lo k as i p e k e rjaan , 
te rm a su k  se m u a  o p e ra s i p e m u a ta n  d an  p e n a n g a n a n  se lam a  
p e n g a n g k u ta n , d an  u n tu k  p e n g e m b a lia n  e le m e n  je m b a ta n  b a ja  y an g  
h a n y a  d ig u n a k a n  u n tu k  se m e n ta ra  d a lam  k o n d is i y an g  b a ik  ke  g u d an g  
p e n y im p a n a n  y a n g  d ite n tu k a n  o le h  P e n g a w a s  P e k e rja a n  se te lah  
p e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  ra n g k a  b a ja  se lesa i.

iii)  P e m a so k a n  E le m e n  P en g g an ti

P e n g g a n tia n  e le m e n  y an g  h ila n g  a ta u  y an g  ru sa k  b e ra t, j ik a  d ite n tu k a n  
o le h  P an g a w a s P e k e rja a n  sesu a i d e n g a n  P asa l 7 .4 .2 .7 ).e ) , tid a k  b o le h  
d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  m e n u ru t S eksi in i. K o m p e n sa s i u n tu k  
p e m a so k a n  se tiap  e le m e n  p en g g a n ti h a ru s  d ib u a t b e rd a sa rk a n  m u tu  
B a ja  S tru k tu r  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  S eksi 7 .4  da ri S p e s ifik as i ini.

iv ) P e rb a ik a n  E le m e n  Y a n g  R u sak

P e rb a ik a n  e le m e n  y an g  ru sak , b ila m a n a  d ite n tu k a n  o le h  P en g aw as 
P e k e rja a n  sesu a i d en g a n  P a sa l 7 .4 .2 .7 .f) , tid a k  b o le h  d iu k u r  u n tu k  
p e m b a y a ra n  m e n u ru t Seksi in i. P e n y e d ia  Ja sa  ak an  m e n e rim a  
k o m p e n sa s i u n tu k  se tiap  p e k e rja a n  p e rb a ik a n  e le m e n  y an g  ru sa k  sesu a i 
d e n g a n  k e te n tu a n  p e n g u k u ra n  d an  p e m b a y a ra n  u n tu k  p e n g e m b a lia n
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k o n d is i e le m e n  b a ja  se b a g a im a n a  y an g  d iu ra ik a n  d a lam  S eksi 8.8  da ri 
S p es ifik as i in i.

v ) L a n ta i K a y u  Je m b a ta n

L a n ta i k a y u  je m b a ta n , b ila m a n a  d ip e rlu k a n  d a lam  g a m b a r  p e la k sa n a a n  
a ta u  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P e k e ija a n , tid a k  b o le h  d iu k u r  u n tu k  
p e m b a y a ra n  m e n u ru t Seksi in i. K o m p e n sa s i u n tu k  p e n y e d ia a n , 
p em o to n g a n , p e n g e b o ra n , p e ra w a ta n , p e n e m p a ta n , p e m a sa n g a n  d an  
p e n y e le sa ia n  lan ta i k a y u  h a ru s  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  d a ri S eksi 8 .10  
p a d a  S p esifik as i ini.

2 ) D a sa r  P em b a y a ra n

a) K u a n tita s  p e k e rja a n  b a ja  s tru k tu r  ak an  d ite n tu k a n  se b a g a im a n a  d isy a ra tk a n  di 
a ta s , a k a n  d ib a y a r  p a d a  H a rg a  P e n a w a ra n  p e r  sa tu an  p e n g u k u ra n  u n tu k  M ata  
P e m b a y a ra n  y an g  te rd a f ta r  d i b a w a h  d an  d itu n ju k k a n  d a la m  D a fta r  K u an tita s  
d a n  H arg a . H a rg a  d a n  p e m b a y a ra n  in i h a ru s  d ian g g ap  seb ag a i k o m p e n sa s i 
p e n u h  u n tu k  p e m a so k a n , fa b rik a s i, p e n g a n g k u ta n  d a n  p e m a sa n g a n  b ah an , 
te rm a su k  se m u a  te n a g a  k e rja , p e ra la ta n , p e rk a k a s , p e n g u jia n  d a n  b ia y a  
ta m b a h a n  la in n y a  y an g  d ip e rlu k a n  a tau  b ia sa  u n tu k  p e n y e le sa ia n  p e k e rja a n  
y a n g  se b a g a im a n a  m e s tin y a  d a lam  S eksi in i.

b ) P e m a sa n g a n  s tru k tu r  b a ja  m e n c a k u p  p e k e r ja a n  u n tu k  p e rle n g k a p a n  d an  
p e n e n tu a n  ti t ik  p e n g u k u ra n  p e k e rja a n  sem en ta ra , p e m a sa n g a n  la n d asan  
je m b a ta n  p e rm a n e n  a ta u  sem i p e rm a n e n , p e ra k ita n  d an  p e m a sa n g a n  e lem en  
b a ja  u n tu k  s tru k tu r  je m b a ta n , p e m b o n g k a ra n  k e m b a li s tru k tu r  p e m b a n tu  d an  
p e n g e m b a lia n  ke  te m p a t p e n y im p a n a n  P e n y e d ia  Ja sa  p a d a  p e k e rja a n  
p e m a sa n g a n  s tru k tu r  b a ja  sem en ta ra , ro l, d o n g k ra k  d a n  p e rk a k a s  k h u su s  d an  
u n tu k  p e n y e d ia a n  se m u a  p e k e rja , p e ra la ta n , p e rk a k a s  la in  d an  k e p e rlu a n  
la in n y a  y an g  d ip e rlu k a n  a ta u  y an g  b ia s a  u n tu k  p e n y e le sa ia n  p e k e rja a n  
p e m a sa n g a n  se b a g a im a n a  m e s tin y a  se su a i d e n g a n  m a n u a l y a n g  te la h  
d ite n tu k a n  sesua i d e n g a n  G am b ar.

c) K u a n tita s  u n tu k  p e n g a n g k u ta n  d an  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  y an g  
d ise d ia k a n  P e n g g u n a  Ja sa  se b a g a im a n a  y an g  d ite n tu k a n  di a tas  h a ru s 
d ib a y a rk a n  m e n u ru t H a rg a  K o n tra k  p e r  sa tu an  p e n g u k u ra n  u n tu k  M a ta  
P e m b a y a ra n  y an g  te rd a f ta r  d i b a w a h  d an  d itu n ju k k a n  d a la m  D a fta r  K u an tita s  
d a n  H arg a , d i m a n a  h a rg a  d an  p e m b a y a ra n  h a ru s  m e ru p a k a n  k o m p e n sa s i p e n u h  
u n tu k  p em e rik sa a n , p e n c a ta tan , p e n g a n g k u ta n , p e n g ir im a n , p e m b o n g k a ra n , 
p e n a n g a n a n  d an  p e n y im p a n a n  se m u a  b a h a n  y a n g  d ip a so k  o le h  P e n g g u n a  Jasa , 
u n tu k  p e rle n g k a p a n  d a n  p e n e n tu a n  ti t ik  p e n g u k u ra n  p e k e rja a n  sem en ta ra , 
p e m a sa n g a n  la n d a sa n  je m b a ta n  sem i p e rm a n e n , p e ra k ita n  d a n  p e m a sa n g a n  
e le m e n  b a ja  u n tu k  s tru k tu r  je m b a ta n , p e m b o n g k a ra n  k e m b a li d an  
p e n g e m b a lia n  k e  te m p a t p e n y im p a n a n  P e n g g u n a  J a sa  u n tu k  p e m a sa n g a n  
p e k e r ja a n  b a ja  sem en ta ra , ro l, d o n g k ra k  d an  p e rk a k a s  k h u su s  d an  u n tu k  
p e n y e d ia a n  se m u a  p e k e rja , p e ra la ta n , p e rk a k a s  la in  d a n  k e p e rlu a n  la in n y a  y an g  
d ip e rlu k a n  a tau  y an g  b ia sa  u n tu k  p e n y e le sa ia n  p e k e r ja a n  p e m a sa n g a n  y an g  
se b a g a im a n a  m e s tin y a  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  d a lam  S eksi d a ri S pes isfik as i 
in i.
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N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

7.4 .(1a) P en y ed iaan  B a ja  S truk tu r G rade 250  (K ua t L eleh  250 
M P a)

K ilog ram

7.4 .(1b) P en y ed iaan  B a ja  S truk tu r G rade 345 (K ua t L e leh  345 
M P a)

K ilog ram

7.4 .(1c) P en y ed iaan  B a ja  S truk tu r G rade 485 (K ua t L e leh  485 
M P a)

K ilog ram

7.4 .(1d) P en y ed iaan  B a ja  S truk tu r G rade 690 (K ua t L e leh  690 
M P a  u n tu k  T eba l P e la t <  2,5 inch)

K ilog ram

7.4 .(1e) P en y ed iaan  B a ja  S truk tu r G rade 690 (K ua t L e leh  620 
M P a  u n tu k  T eba l P e la t >2,5 -  4 ,0  inch)

K ilog ram

7.4 .(2) P em asan g an  B a ja  S truk tu r K ilog ram

7.4 .(3) P en y ed iaan  S truk tu r Jem b atan  R an g k a  B a ja  S tandar K ilog ram

7.4 .(4)
..... m
P em asan g an  Jem b atan  R an g k a  B a ja  S tandar p an jang  
......  m

K ilog ram

7.4 .(5a) P em asan g an  Jem b atan  R an g k a  B a ja  yang  d ised iakan  
P en g g u n a  Ja sa

K ilog ram

7.4 .(5b) P en g an g k u tan  B ahan  Jem b atan  y ang  d ised iakan  
P en g g u n a  Ja sa

K ilog ram

Av
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7.5.1

1)

2)

3)

4)

S E K S I  7.5

F O N D A S I T IA N G  B O R  S E K A N  (S E C A N T  P IL E )

U M U M

U ra ian

a) Y a n g  d im a k su d  d e n g a n  F o n d asi T ian g  B o r  S ek an  (S e c a n t P ile )  ad a la h  e lem en  
s tru k tu r  b e ru p a  se ra n g k a ia n  tia n g  b o r  y an g  sa lin g  b e rp o to n g a n  d an  b e rin te ra k s i 
la n g su n g  d e n g a n  tan ah . T ia n g  b o r  sek an  in i u m u m n y a  d ig u n a k a n  sebaga i 
d in d in g  p e n a h a n  ta n a h  (re ta in in g  w a ll)  y an g  b e rfu n g s i u n tu k  m e n a h a n  te k a n a n  
ta n a h  d an  a liran  a ir  ta n a h . B ila  d ip e rlu k a n , u n tu k  m e n a h a n  g a y a  la te ra l d a p a t 
m e n g g u n a k a n  ankur.

b ) P e k e rja a n  in i m e n c a k u p  p e la k sa n a a n  T ian g  B o r  B e to n  T a n p a  T u la n g a n  (T ian g  
P rim er) d an  T ia n g  B o r  B e to n  D e n g a n  T u la n g a n  (T ian g  S ek u n d er).

T ia n g  U ji d an  U ji B eb an

T ia n g  u ji h a ru s  d iu ji d e n g a n  p e n g u jia n  p e m b e b a n a n  se su a i d e n g a n  k e te n tu a n  dari P asa l 
7 .6 .1 .3 ) d an  P asa l 7 .6 .1 .4 ) d a ri S p es ifik as i in i, te rm a su k  P ile  In te g rity  T e s t (P IT ) y an g  
m e n g a c u  p a d a  A S T M  D 5 8 8 2 -1 6  u n tu k  m e n g e ta h u i in teg rita s  tian g .

Pekerj aan  S eksi L a in  y a n g  B e rk a ita n  d e n g a n  S eksi Ini

a) M a n a je m e n  d an  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s Seksi 1.8
b) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
c) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
e) M an a jem en  M utu Seksi 1.21
f) G alian Seksi 3.1
g) B e to n  d an  B e to n  K in e rja  T inggi S eksi 7.1
h) B a ja  T u langan Seksi 7.3
i) F ondasi T iang Seksi 7.6
j) P em b o n g k aran  S truk tu r Seksi 7.15

T o le ra n s i

a) T ia n g  B o r  C o r  L a n g su n g  d i T e m p a t

G aris  te n g a h  lu b an g  b o r  ta n p a  se lu b u n g  (ca s in g )  m e m p u n y a i to le ra n s i k e te litia n  
-  0 %  sam p a i +  5 %  dari d ia m e te r  n o m in a l p a d a  se tiap  p o s is i d a n  b ila  d ip e rlu k a n  
a ta s  p e rse tu ju a n  P en g a w a s P e k e rja a n  d a p a t d ib u a t k e p a la  tia n g  d i b a g ia n  atas.

b ) K e lu ru sa n

K e lu ru sa n  tia n g  b e to n  c o r  la n g su n g  d i te m p a t tid a k  b o le h  m e la m p a u i 0 ,01 
p a n ja n g  tia n g  d a la m  se g a la  arah .
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5)

6)

7 .5 .2

7 .5 .3

1)

c) P e rg e se ra n  L a te ra l T ian g

T ia n g  B o r  h a ru s  d itu n ju k k a n  d a lam  G am b ar, p e rg e se ra n  la te ra l k e p a la  tia n g  
d a ri p o s is i y an g  d ite n tu k a n  d a la m  G a m b a r  tid a k  b o le h  m e la m p a u i 50  m m  d a lam  
se g a la  arah .

S ta n d a r R u ju k an

K e te n tu a n  y an g  d isy a ra tk a n  d a la m  S eksi 7 .1 , 7.3 d an  7 .6  d a ri S p es ifik as i in i h a ru s  h a ru s
d ig u n ak an .

M u tu  P e k e rja a n  d an  P e rb a ik a n  A ta s  P e k e rja a n  y an g  T id a k  M e m e n u h i K e ten tu an

a) B ila m a n a  to le ra n s i y an g  d ib e rik a n  d a la m  P asa l 7 .6 .1 .7 ) tid a k  te rp e n u h i, m a k a  
P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n y e le sa ik a n  se tiap  la n g k a h  p e rb a ik a n  y an g  d ian g g ap  
se su a i a ra h a n  P en g a w a s P e k e rja a n  d e n g a n  b ia y a  send iri.

b ) P e n g u jia n  tia n g  p e rlu  d isa m p a ik a n  m e n c a k u p  k e d a la m a n  tia n g  b o r  (p it)  d an  
d a y a  d u k u n g  y a n g  ju m la h  k e b u tu h a n n y a  sesu a i d e n g a n  a ra h a n  P en g aw as 
P ek e rjaan .

c) S e tiap  tia n g  b o r  y an g  ru sa k  a k ib a t c a c a t h a ru s  d ib o n g k a r a tau  d ip e rb a ik i d en g an  
c a ra  g r o u tin g  a tau  se su a i d e n g a n  in s tru k si d a ri P en g a w a s P e k e rja a n  d e n g a n  
b ia y a  sen d iri P e n y e d ia  Jasa.

d) S e tiap  tia n g  b o r  y an g  m u tu  b e to n n y a  tid a k  m e n c a p a i m u tu  y an g  d iisy a ra tk a n  
P a sa l 7 .1 .6 .3 ).i)  da ri S p es ifik as i in i h a ru s  d ip e rb a ik i, te rm a su k  b ila  h a ru s 
m e n a m b a h  tit ik  t ia n g  b o r  d ila k sa n a k a n  d e n g a n  b ia y a  send iri.

B A H A N

B a h a n  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  fo n d a s i tia n g  b o r  sek an  in i m e n g ik u ti k e te n tu a n  d a ri S eksi
7 .6 .2  da ri S p es ifik as i in i.

P E L A K S A N A A N

P e la k sa n a a n  F o n d a s i T ia n g  B o r  S ekan

P e la k sa n a a n  fo n d asi tia n g  b o r  se k an  m e n g ik u ti k e te n tu a n  d a lam  S eksi 7 .1 , 7.3  d an  7.6
d a ri S p es ifik as i in i se rta  :

a) T ia n g  b o r  p r im e r  d isy a ra tk a n  m e m p u n y a i m u tu  m in im u m  f c ’ 15 M P a  d en g an  
ja ra k  a n ta r  tia n g  y a n g  le b ih  k ec il da ri d ia m e te r  t ia n g  b o r  sek u n d er;

b ) T ia n g  b o r  se k u n d e r (b e rtu lan g ) d isy a ra tk a n  m e m p u n y a i m u tu  m in im u m  f c ’ 30 
M P a  y a n g  d ite m p a tk a n  b e rir isa n  d e n g a n  tia n g  b o r  p r im e r  a tau  p a d a  e lem en  
u ju n g  tia n g  b o r  sekan ;

c) U n tu k  m e n g h u b u n g k a n  tia n g  b o r  p r im e r  d an  sek u n d e r, p e r lu  d ip a sa n g  k e p a la  
tia n g  (p ile  c a p ). P e n g e b o ra n  T ian g  S e k u n d e r b a ru  b o le h  d ip a sa n g  se te la h  T ian g  
P r im e r  m e n c a p a i m u tu  b e to n  4 0 %  d ari y an g  d ip e rsy a ra tk an .
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7 .5 .4

2)

7 .5 .5

1)

d) K e m irin g a n  lu b a n g  b o r  t id a k  b o le h  m e le b ih i 0 ,0025  to ta l p a n ja n g  tia n g  ke 
s e g a la  a ra h  u n tu k  m e n c e g a h  ro n g g a  a n ta r  tia n g  d an  te ija m in n y a  p e n y a tu a n  
d e n g a n  T ia n g  P rim er.

e) U n tu k  m e m a stik a n  b a h w a  fo n d a s i sek an  tid a k  h a n y a  u n tu k  m e n a h a n  g a y a  
la te ra l, m a k a  s is tem  p e n g a lira n  a ir  ta n a h  (d e w a te r in g )  p e rlu  d ibua t.

P en g eb o ran  T ia n g  B o r  B e to n  D e n g a n  T u lan g an  (T ian g  S ek u n d er)

P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y e d ia k a n  a la t y an g  se su a i u n tu k  m e la k u k a n  p e n g e b o ra n  d an  
p e n u h  k e te litia n  a g a r  T ian g  P r im e r y a n g  te la h  te rp a sa n g  tid a k  m e n g a la m i k e ru sak an .

P E N G E N D A L IA N  M U T U

M u tu  b a h a n , m e to d e  k e r ja  d an  h a s il p e k e rja a n  h a ru s  d ip a n ta u  d a n  d ik e n d a lik a n  seperti 
y a n g  d ite ta p k a n  d a la m  S ta n d a r R u ju k a n  d a la m  S eksi 7 .1 , 7.3  d an  7 .6  da ri S p esifik asi 
in i.

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

P e n g u k u ra n

a) P e la k sa n a a n  T ia n g  B o r  B e to n  T a n p a  T u la n g a n  (T ian g  P rim er)

T ia n g  b o r  d iu k u r  p e n u h  seb e lu m  d ila k u k a n  p e n g e b o ra n  u n tu k  p e k e r ja a n  T ian g  
S e k u n d e r d a lam  m e te r  p a n jan g . P a n ja n g  u n tu k  p e m b a y a ra n  h a ru s  d iu k u r  dari 
u ju n g  tia n g  b o r  se b a g a im a n a  y an g  d ib u a t a tau  d ise tu ju i la in  o le h  P en g a w a s 
P e k e rja a n , sam p a i e lev as i b a g ia n  a ta s  t ia n g  b o r  y an g  a k a n  d ip o to n g  sesua i 
e le v a s i y an g  d isy a ra tk a n  sep erti d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r  a ta u  se b a g a im a n a  
a ra h a n  P e n g a w a s  P ek erjaan .

b ) P e la k sa n a a n  T ia n g  B o r  B e to n  D e n g a n  T u lan g an  (T ian g  S ek u n d er)

P e n g u k u ra n  tia n g  b o r  h a ru s  m e ru p a k a n  ju m la h  ak tu a l d a la m  m e te r  p an jan g  
tia n g  b o r  y an g  te la h  se le sa i d ib u a t d a n  d ite r im a  seb ag a i su a tu  s tru k tu r. P an jan g  
u n tu k  p e m b a y a ra n  h a ru s  d iu k u r  d a ri u ju n g  tia n g  b o r  se b a g a im a n a  G a m b a r d an  
d ise tu ju i la in  o le h  P en g aw as P e k e rja a n , sam p a i e le v a s i y a n g  d ip e rsy a ra tk a n  
d itu n ju k k a n  d a lam  G a m b a r a ta u  se b a g a im a n a  y an g  d ira n c a n g  o le h  P en g a w a s 
P ek e rjaan .

c) T ia n g  U ji

T ia n g  u ji te rm a su k  b a g ia n  d a ri fo n d asi t ia n g  b o r  sek a n  y an g  ju m la h n y a  
d ise su a ik a n  d e n g a n  G a m b a r  a tau  a ra h a n  P e n g a w a s  P ek e rjaan .

d) P e n g u jia n  In teg rita s  T ian g  (P IT )

P e n g u jia n  in teg rita s  tia n g  ak an  d iu k u r  b e rd a sa rk a n  ju m la h  ak tu a l p e la k sa n a a n  
p e k e r ja a n  y a n g  te la h  d ite n tu k a n  d an  d ib a y a r  d e n g a n  m a ta  p e m b a y a ra n  7 .6 .(28 ) 
P en g u jian  K eu tu h an  T iang  d engan  P ile  In te g r ity  T es t (PIT).
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2) P em b a v a ra n

K uan titas y ang  d iten tukan  seperti d iu ra ikan  di atas, ak an  d ib ay ar d engan  H a rg a  K on trak  
p e r  sa tuan  p engukuran , u n tu k  M a ta  P em b ay aran  y ang  te rd a fta r  di b aw ah  dan  d itun jukkan  
d a lam  D afta r K uan titas d an  H arga , di m a n a  h a rg a  d an  p em b ay a ran  te rseb u t d an  m eru p ak an  
ko m p en sasi p en u h  u n tu k  p engebo ran , p e raw atan , p engu jian , b a ja  tu lan g an  d a lam  beton , 
d an  ju g a  te rm asu k  selubung  (casing) yang  k em u d ian  akan  d ilepas, sem u a  te n a g a  k e ija  dan  
setiap  pe ra la tan  yang  d ip erlu k an  d an  sem u a  b ia y a  la in  y ang  p erlu  dan  b ia sa  u n tuk  
p en y e lesa ian  y ang  seb ag a im an a  m estin y a  dari p ek erjaan  yang  d iu ra ik an  d a lam  Seksi ini.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

7 .5 .(1 ) T ia n g  b o r  sek an  p r im e r  d ia m e te r  80 cm  (fc  ’ >  15 
M P a)

M e te r  P an jan g

7 .5 .(2 ) T ia n g  b o r  sek an  s e k u n d e r  d ia m e te r  80 cm  (fc  ’ > 
30  M P a)

M e te r  P an jan g

7 .5 .(3 ) T ia n g  b o r  se k an  p r im e r  d ia m e te r  100 cm  (fc  ’ >  15 
M P a)

M e te r  P an jan g

7 5 .( 4 ) T ia n g  b o r  sekan  se k u n d e r d ia m e te r  100 cm  (fc  ’ > 
30  M P a)

M e te r  P an jan g

7 .5 .(5 ) T ia n g  b o r  se k an  p r im e r  d ia m e te r  120 cm  (fc  ’ >  15 
M P a)

M e te r  P an jan g

7 5 .( 6 ) T ia n g  b o r  sekan  se k u n d e r d ia m e te r  120 cm  (fc  ’ > 
30  M P a)

M e te r  P an jan g

7 .5 .(7 ) T ia n g  b o r  se k an  p r im e r  d ia m e te r  150 cm  (fc  ’ >  15 
M P a)

M e te r  P an jan g

7 .5 .(8 ) T ia n g  b o r  sekan  se k u n d e r d ia m e te r  150 cm  (fc  ’ > 
30  M P a)

M e te r  P an jan g

7 .5 .(9 ) T ia n g  b o r  sek an  p r im e r  d ia m e te r ..... cm  (fc  ’ >  15
M P a)

M e te r  P an jan g

7 .5 .(1 0 ) T ia n g  b o r  sekan  se k u n d e r d i a m e te r ...... cm  (fc  ’ >
30  M P a)

M e te r  P an jan g
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7.6.1

1)

2)

S E K S I  7.6 

F O N D A S I T IA N G

U M U M

U ra ian

a) Y  ang  d im ak su d  d engan  F ondasi T iang  ad a lah  e lem en  u ta m a  s truk tu r b e ru p a  tian g  
y an g  b erin teraksi langsung  d engan  tan ah , berfungsi sebagai pen o p an g  ak h ir  dan  
m en y a lu rk an  b eb an  dari s tru k tu r b a n g u n an  a tas dan  b aw ah  je m b a ta n  ke  tanah .

b ) P ekerjaan  y an g  d ia tu r dalam  Seksi in i ha rus m en cak u p  tian g  p ancang , tu rap  dan 
tian g  b o r  y ang  d ised iak an  d an  d item p atk an  sesuai d en g an  S pesifikasi in i, dan  
sedapa t m u n g k in  m en d ek a ti G am b ar m en u ru t pene trasi a tau  k ed a lam an n y a  
seb ag a im an a  y ang  d iperin tah k an  o leh  P engaw as P ekerjaan . T iang  u ji dan /a tau  
p en g u jian  p em b eb an an  d ip erlu k an  u n tu k  m en en tu k an  d ay a  dukung  fondasi tiang , 
ju m la h  d an  p an jan g  tian g  pancan g  y an g  akan  d ilaksanakan .

c) P ekerjaan  in i m en cak u p  jen is-jen is  tian g  pan can g  b erik u t ini :

i) T iang  K ayu , te rm a su k  C erucuk

ii) T iang  B a ja  S truk tu r

iii) T iang  B e to n  B ertu lang  P race tak

iv) T iang  B e to n  P ra tekan , P race tak

v) T iang  B o r  B e to n  C o r  L angsung  di T em pat

d) Jen is tian g  p an can g  y ang  ak an  d igu n ak an  harus seperti y ang  d itun jukkan  dalam  
G am bar.

T iang  U ji (T est P ile )

T ian g  u ji d ig u n a k a n  u n tu k  m e n g e ta h u i d e n g a n  p a s ti k e d a la m a n  d a n  d a y a  d u k u n g  dari 
fo n d asi t ia n g  p a d a  je m b a ta n . P e n y e d ia  J a sa  a k a n  m e le n g k a p i d an  m e la k sa n a k a n  tian g  
u ji p a d a  lo k as i y an g  d ite n tu k a n  o le h  P en g a w a s P e k e rjaan . S em u a  p e n g u jia n  tia n g  u ji 
h a ru s  d ila k sa n a k a n  d en g a n  p e n g a w a sa n  P en g aw as P ek e rjaan .

B ila m a n a  d ip e rin ta h k a n  o le h  P e n g a w a s  P e k e rja a n , tia n g  u ji h a ru s  d iu ji d en g an  
p e n g u jia n  p e m b e b a n a n  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  dari P asa l 7 .6 .1 .(3 ) d an  P asa l 7 .6 .1 .(4 ) 
d a ri S p es ifik as i in i.

S e te lah  m e n d a p a t p e rse tu ju a n  d a ri P en g a w a s P ek e rjaan , p e m a n c a n g a n  tia n g  u ji harus 
d ila n ju tk a n  sam p a i d ip e rin ta h k a n  u n tu k  d ih en tik an . A p a b ila  p en g u jia n  tia n g  u ji te la h  
m e la m p a u i k e d a la m a n  y a n g  d ite n tu k a n  a tau  d ip e rlu k a n  se rta  m e n u n ju k k a n  b a h w a  d a y a  
d u k u n g  tia n g  m a s ih  te ru s  m en in g k a t, m a k a  P e n y e d ia  J a s a  se la n ju tn y a  h a ru s  m en e ru sk a n  
p e n g u jia n  tia n g  u ji te rs e b u t sam p a i d id a p a t d a y a  d u k u n g  tia n g  y a n g  se su a i d en g an  
ren c a n a , d a n  P e n y e d ia  Ja sa  m e le n g k a p i s isa  tia n g  p an c a n g  d a la m  s tru k tu r  y an g  b e lu m  
d ise le sa ik an . D a lam  m e n e n tu k a n  p a n ja n g  tia n g  , P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n g ik u ti d a fta r  
p a n ja n g  tia n g  p a n c a n g  y an g  d ip e rk ira k a n  u n tu k  s isa  p a n ja n g  y an g  h a ru s  d ise le sa ik a n  
d a la m  stru k tu r. Ju m la h  tia n g  p a n c a n g  d a n  lo k as i y a n g  d iu ji ak an  d ite n tu k an  o leh  
P e n g a w a s  P e k e rja a n , te ta p i ju m la h  in i m in im a l sa tu  u n tu k  se tia p  je m b a ta n . T ian g  u ji 
d a p a t d ila k sa n a k a n  d i d a lam  a ta u  d i lu a r  k e lilin g  fo n d asi, d an  d a p a t m e n ja d i b a g ia n  dari
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p e k e rja a n  y an g  p e rm a n e n . Ju m la h  tia n g  p a n c a n g  u n tu k  je m b a ta n  b e s a r  d ite n tu k a n  o leh  
P eran can g .

3) P en g u jian P em b eb an an  S tatis (L oad ing  T est)

P e rc o b a a n  p e m b e b a n a n  s ta tis  h a ru s  d ila k u k a n  d e n g a n  c a ra  y an g  d ise tu ju i o le h  
P e n g a w a s  P ek e rjaan . P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  d e ta il g a m b a r  p e ra la ta n  
p e m b e b a n a n  y an g  a k a n  d ig u n a k a n n y a  k e p a d a  P en g aw as P e k e rja a n  u n tu k  m e n d a p a t 
p e rse tu ju a n . P e ra la ta n  te rs e b u t h a ru s  d ib u a t sed em ik ian  h in g g a  m em u n g k in k a n  
p e n a m b a h a n  b e b a n  ta n p a  m e n y e b a b k a n  g e ta ra n  te rh a d a p  tia n g  u ji. P e la k sa n a a n  
p e n g u jia n  S ta tic  L o a d in g  T e s t  m e n g a c u  p a d a  S tan d a r A S T M  D 1 1 4 3 /D 1 1 4 3 M - 
0 7 (2 0 1 3 ).

4) P e n g u jia n  D in am is

U ji b e b a n  d in am is  d ig u n a k a n  u n tu k  m e n g e ta h u i d a y a  d u k u n g  tia n g  d an  in te g rita s  tia n g  
seb ag a i a l te rn a tif  u ji b e b a n  sta tis.

A p a b ila  u n tu k  m e n g e ta h u i d ay a  d u k u n g  tia n g  d ig u n a k a n  m e to d e  P ile  D r iv in g  A n a ly ze r  
(P D A ), m a k a  a la t y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  m a m p u  m e re k a m  d e n g a n  b a ik  re g a n g a n  p a d a  
tia n g  d a n  p e rg e ra k a n  re la t i f  (re la tive  d isp la c e m e n t)  y a n g  te r ja d i a n ta ra  t ia n g  d an  ta n a h  
d i se k ita rn y a  a k ib a t im p a c t  y a n g  d ib e rik an . P engu j ian  d in am is  in i m e n g a c u  p a d a  A S T M  
D 4 9 4 5 -1 7 .

A p a b ila  d ip a n d a n g  p e rlu , u n tu k  m e n g e ta h u i in teg rita s  t ia n g  d a p a t d ila k u k a n  d e n g a n  
P e n g u jia n  C ro ssh o le  S o n ic  L o g g in g  (C S L ) d an  P ile  In te g r ity  T e s t  (P IT ). P e n g u jia n  P ile  
In te g r ity  T e s t  (P IT ) m e n g a c u  p a d a  A S T M  D 5 8 8 2 -1 6 , se d a n g k a n  p e n g u jia n  C ro ssh o le  
S o n ic  L o g g in g  (C S L ) m e n g a c u  p a d a  A S T M  D 6 7 6 0 -1 6 .

5) P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  d e n g a n  S eksi Ini

a) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17
b) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
c) M an a jem en  M utu Seksi 1.21
d) G alian Seksi 3.1
e) T im b u n an Seksi 3.2
f) B e to n  dan  B e to n  K in e rja  T inggi Seksi 7.1
g) B e to n  P ra tekan Seksi 7.2
h ) B aja  T u langan Seksi 7.3
i) B aja  S truk tu r Seksi 7.4
j ) P em b o n g k aran  S truk tu r Seksi 7.15

6) Ja m in a n  M u tu

M u tu  b a h a n  y an g  d ip aso k , k e c a k a p an  k e r ja  d a n  h as il p e n y e le sa ia n  h a ru s  d ip a n ta u  d an  
d ik e n d a lik a n  sep erti y a n g  d ite ta p k a n  d a la m  S ta n d a r R u ju k a n  d a la m  S eksi 7 .1 , 7 .2 , 7.3 
d a n  7 .4  da ri S p es ifik as i in i.
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7) T o leransi

a) L okasi K ep a la  T iang  P ancang

T ia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ite m p a tk a n  se b a g a im a n a  y a n g  d itu n ju k k a n  d a lam  
G am b ar. P e n g g e se ra n  la te ra l k e p a la  tia n g  p a n c a n g  dari p o s is i y a n g  d ite n tu k a n  
tid a k  b o le h  m e la m p a u i 75 m m  d a lam  se g a la  arah .

b ) K em iringan  T iang  P ancang

P e n y im p a n g a n  a ra h  v e rtik a l a tau  k e m irin g a n  y an g  d isy a ra tk a n  tid a k  b o le h  leb ih  
m e la m p a u i 20  m m  p e r  m e te r  (y a itu  1 p e r  50).

c) K e len g k u n g an  (B ow )

(i) K e le n g k u n g a n  tia n g  p a n c a n g  b e to n  c o r  la n g su n g  d i te m p a t h a ru s  tid a k  
b o le h  m e la m p a u i 0 ,01 d a ri p a n ja n g  su a tu  tia n g  p a n c a n g  d a la m  se g a la  
a rah .

(ii) K e le n g k u n g a n  la te ra l t ia n g  p a n c a n g  b a ja  tid a k  b o le h  m e la m p a u i 0 ,0007  
d a ri p a n ja n g  to ta l t ia n g  p an can g .

d) T iang  B o r B e to n  C o r L angsung  D i T em p a t

G aris  te n g a h  lu b an g  b o r  ta n p a  se lu b u n g  (casing )  h a ru s  -  0 %  sam p a i +  5 %  dari 
d ia m e te r  n o m in a l p a d a  se tiap  p o sis i.

e) T iang  P ancang  B e ton  P race tak

T o le ra n s i h a ru s  sesu a i d e n g a n  P asa l 7 .6 .1 .7 ) da ri S p es ifik as i in i.

8) S tandar R u jukan

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  ( S N I) :

S N I 0 7 -0 7 2 2 -1 9 8 9  

S N I 0 3 -3 4 4 8 -1 9 9 4

S N I 0 3 -4 4 3 4 -1 9 9 7  

S N I 6 7 6 4 :2 0 1 6

B a ja  can a i p a n a s  u n tu k  k o n s tru k s i um um .

T a ta  c a ra  p e n y a m b u n g a n  tia n g  p a n c a n g  b e to n  p ra c e ta k  
p e n a m p a n g  p e rse g i d en g a n  s is tem  m o n o lit  b a h a n  e p o x y .

S p es ifik as i t ia n g  p a n c a n g  b e to n  p ra te k a n  u n tu k  p o n d a s i 
je m b a ta n  u k u ra n  (30  x  30 , 35 x  35 , 40  x  40 ) cm 2 , p a n ja n g  10
20  m e te r  d e n g a n  b a ja  tu la n g a n  B J  24  d a n  B J  40.

S p esifik as i b a ja  k a rb o n  s tru k tu ra l (A S T M  A 3 6 /A 3 6 M -1 2 , 
ID T )

A A S H T O  :

A A S H T O  M m M / M 1 n - 1 5

A A S H T O  M 1 3 3 -1 2

A A S H T O  M 1 6 8 -0 7 (2 0 1 2 ) 

A A S H T O  M 2 0 2 M /M 2 0 2 -0 8 (2 0 1 2 )

: Z in c  (H o t-D ip G a lva n ized ) C o a tin g s  om  Iro n  
a n d  S te e l P ro d u c ts

: P re se rv a tiv e s  a n d  P re ssu re  T re a tm e n t  
P ro c e sse s  fo r  T im b e r .

: W o o d  P ro d u c ts  

: S te e l S h e e t  P ilin g .
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A S T M  :

A S T M  A 2 5 2 -1 0

A S T M  D 1 1 4 3 /D  1 1 4 3 M -0 7 (2 0 1 3 ) 

A S T M  D 4 9 4 5 -1 7  

A S T M  D 5 8 8 2 -1 6  

A S T M  D 6 7 6 0 -1 6

S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  W e ld ed  a n d  S ea m less  
S te e l P ip e  P iles.
S ta n d a r d  T e s t  M e th o d s  f o r  D e e p  F o u n d a tio n s  
U n d e r  S ta tic  A x ia l C o m p re ss iv e  L oad .
S ta n d a r d  T e s t  M e th o d  f o r  H ig h -S tra in  D y n a m ic  
T e s tin g  o f  D e e p  F o u n d a tio n s ..
S ta n d a r d  T e s t M e th o d  f o r  L o w  S tra in  Im p a c t  
In te g r ity  T e s tin g  o f  D e e p  F o u n d a tio n s .
S ta n d a r d  T e s t M e th o d  f o r  In te g r ity  T e s tin g  o f  
C o n c re te  D e e p  F o u n d a tio n s  b y  U ltra so n ic  
C ro ssh o le  T esting .

9) P en g a ju an  K esiap an  K erja

S e b e lu m  m em u la i su a tu  p e k e rja a n  p e m a n c a n g an , P e n y e d ia  J a s a  h a ru s  m e n g a ju k a n
k e p a d a  P en g aw as P e k e rja a n  h a l-h a l seb ag a i b e r ik u t :

a) P ro g ra m  y a n g  te r in c i u n tu k  p e k e r ja a n  p e m a n c a n g an .

b ) R in c ia n  m e to d e  y a n g  d iu su lk a n  u n tu k  p e m a n c a n g a n  a tau  p e n u ru n a n  tian g  
b e rsa m a  d e n g a n  p e ra la ta n  y an g  a k a n  d ig u n ak an .

c) P e rh itu n g a n  ra n c an g an , te rm a su k  ru m u s p e m a n c a n g an , y a n g  m e n u n ju k k a n  
k a p a s ita s  tia n g  p a n c a n g  b ila m a n a  p en u m b u k a n  m e n g g u n a k a n  p e ra la ta n  y an g  
d iu su lk a n  o le h  P e n y e d ia  Jasa.

d) U su la n  u n tu k  p e n g u jia n  p e m b e b a n a n  tia n g  p an can g . U su la n  in i m en c a k u p  
m e to d e  p e m b e ria n  b eb an , p e n g u k u ra n  b e b a n  d an  p e n u ru n a n  se rta  p en y a jia n  
d a ta  y a n g  d iu su lk an .

e) P e rse tu ju a n  te r tu lis  da ri P en g a w a s P e k e rja a n  u n tu k  p e n g a ju a n  te rs e b u t di a tas  
h a ru s  d ip e ro le h  te r le b ih  d a h u lu  seb e lu m  m em u la i se tiap  p e k e rja a n  
p em a n c a n g an .

10) P en y im p an an  d an  Perlindungan  B ahan

S em en , a g re g a t d an  b a ja  tu la n g a n  h a ru s  d is im p a n  se b a g a im a n a  y an g  d isy a ra tk a n  d a lam  
S eksi 7.1 d an  7.3 da ri S p e s ifik as i in i. U n it-u n it b e to n  b e rtu la n g  a tau  p ra te g a n g  d a n  u n it-  
u n it  b a ja  h a ru s  d ite m p a tk a n  b e b a s  da ri k o n ta k  la n g su n g  d e n g a n  p e rm u k a a n  ta n a h  d an  
d ite m p a tk a n  p a d a  p e n y a n g g a  k a y u  d i a ta s  ta n a h  k e ra s  y an g  tid a k  a k a n  tu ru n  b a ik  m u s in  
h u ja n  m a u p u n  k e m a ra u , a k ib a t b e b a n  d a ri u n it-u n it  te rse b u t. B ila m a n a  u n it-u n it  te rs e b u t 
d isu su n  d a la m  la p isa n -la p isa n , m a k a  tid a k  m e le b ih i da ri 3 la p isa n  d e n g a n  p e n y a n g g a  
k a y u  d ip a sa n g  d i a n ta ra  t ia p  lap isan . P e n y a n g g a  u n tu k  se tiap  la p isa n  h a ru s  d ip a sa n g  di 
a ta s  la p isa n  y an g  te rd a h u lu . U n tu k  g e la g a r  d an  tia n g  p a n c a n g , p e n y a n g g a  h aru s 
d ip a sa n g  p a d a  ja r a k  tid a k  le b ih  d a ri 2 0 %  d a ri u k u ra n  p a n ja n g  u n it, y an g  d iu k u r  dari 
se tiap  u jung .

11) M u tu  P ekerjaan  d an  P erba ikan  A tas P ekerjaan  Y a n g  T id ak  M em en u h i K eten tuan

a) B ilam an a  to le ran si y ang  d iberikan  d a lam  P asa l 7 .6 .1 .7) te la h  d ilam pau i, m ak a  
P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y e lesa ik an  setiap  lan g k ah  p erb a ik an  y ang  d ianggap  p erlu  
o leh  P engaw as P ekerjaan  d engan  b ia y a  sendiri.
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b ) Setiap  tian g  pan can g  y ang  ru sak  ak ib a t caca t d a lam  (in ternal) a tau  pem an can g an  
tid a k  seb ag a im an a  m estinya , d ip ancang  k e lu a r dari lokasi y ang  sem estin y a  a tau  
d ip ancang  di b aw ah  elevasi y an g  d itu n ju k k an  d a lam  G am b ar a tau  d ite tap k an  o leh  
P en g aw as P ekerjaan , ha rus d iperba ik i atas b ia y a  P en y ed ia  Jasa.

c) P ekerjaan  perba ikan , seperti y an g  te la h  d iten tukan  o leh  P en g aw as P ekerjaan  dan  
d ikerjakan  atas b iay a  P en y ed ia  Jasa, ak an  m encakup , te tap i tid a k  p erlu  d ibatasi 
b e rik u t ini :

i)  P e n a rik a n  k e m b a li tia n g  p a n c a n g  y a n g  ru sa k  d an  p e n g g a n tia n  d e n g a n  
tia n g  p a n c a n g  b a ru  a tau  le b ih  p a n ja n g , sesu a i d e n g a n  y an g  d ip e rlu k an .

i i )  P e m a n c a n g a n  tia n g  p an c a n g  k e d u a  sep a n ja n g  sis i tia n g  p a n c a n g  y an g  
c a c a t a tau  p en d e k . P e rp a n ja n g a n  tia n g  p an c a n g  d en g a n  c a ra  
p e n y a m b u n g a n , sep e rti y an g  te la h  d isy a ra tk a n  d i b a g ia n  la in  da ri Seksi 
in i, u n tu k  m e m u n g k in k a n  p e n e m p a ta n  k e p a la  tia n g  p a n c a n g  y an g  
se b a g a im a n a  m e s tin y a  d a lam  b a lo k  k e p a la  tia n g  (p ile  cap).

7 .6 .2  B A H A N

1) K ayu

K a y u  u n tu k  tia n g  p a n c a n g  p e n a h a n  b e b a n  (b u k an  c e ru cu k ) d a p a t d ia w e tk a n  a tau  tid a k  
d ia w e tk an , d an  d a p a t d ip an g k as  sam p a i m e m b e n tu k  p e n a m p a n g  y a n g  te g a k  lu ru s 
te rh a d a p  p a n ja n g n y a  a tau  b e ru p a  b a ta n g  p o h o n  lu ru s  sesu a i b e n tu k  aslin y a . S e lan ju tn y a  
se m u a  k u lit  k a y u  h a ru s  d ibuang .

T ia n g  p a n c a n g  k a y u  h a ru s  se lu ru h n y a  k e ra s  d a n  b e b as  d a ri k e ru sa k a n , m a ta  k ay u , 
b a g ia n  y an g  tid a k  k e ra s  a tau  a k ib a t se ra n g a n  seran g g a . P e n g a w e ta n  h a ru s  sesu a i d en g an  
A A S H T O  M 1 3 3 -1 2  P re se rv a tiv e s  a n d  P re ssu re  T re a tm e n t P ro c e sse s  f o r  T im ber.

C e ru c u k  k a y u  h a ru s  te rb u a t d a ri je n is , d ia m e te r  d an  m u tu  y an g  d itu n ju k k a n  d a lam  
G am b ar.

2) B e to n

B e to n  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d ari S eksi 7 .1 . B ila m a n a  b e to n  ak an  d ic o r  d i d a lam  
a ir, sep e rti h a ln y a  d e n g a n  tia n g  b e to n  c o r  la n g su n g  d i te m p a t, m a k a  b e to n  h a ru s  d ic o r 
d e n g a n  c a ra  tre m i d a n  h a ru s  m e m p u n y a i p ro p o rsi cam p u ran  y an g  m em en u h i k rite ria  
k e lecak an  (w orkability), k ek u a tan  (strength), d an  k eaw etan  (durability).

B eto n  M em ad a t Sendiri (S C C ) d igu n ak an  u n tuk  is ian  tian g  pancan g  p ip a  b a ja  d an  tian g  
b o r  beton.

3) B a ja  T u langan

B a ja  tu la n g a n  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a ri S eksi 7.3.

4) T iang  P ancang  B e ton  P ra tekan  P race tak

T ia n g  p an c a n g  b e to n  p ra te k a n  p ra c e ta k  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a ri S eksi 7.2.
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5)

6)

7)

7 .6 .3

1)

2)

T iang  P ancang  B a ja  S truk tu r

P ip a  b a ja  y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d ari A S T M  A 2 5 2 -1 0  G rad e  2. 
P e la t p en u tu p  u n tu k  m e n u tu p  u ju n g  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  dari SN I 
0 3 -6 7 6 4 -2 0 0 2  (A S T M  A 3 6 /A 3 6 M -1 4 ).

P ip a  b a ja  h a ru s  m e m p u n y a i g a ris  te n g a h  se b a g a im a n a  y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G am b ar. 
K e c u a li d itu n ju k k a n  la in  d a lam  G am b ar, te b a l d in d in g  tid a k  b o le h  k u ra n g  d a ri 4 ,8  m m . 
P ip a  b a ja  te rm a su k  p en u tu p  u ju n g , h a ru s  m e m p u n y a i k e k u a ta n  y an g  cu k u p  u n tu k  
d ip a n c a n g  d e n g a n  m e to d e  y a n g  d ite n tu k a n  ta n p a  d is to rs i.

P e la t p en u tu p  dan  las p e n y a m b u n g  tid a k  b o le h  m e n o n jo l k e  lu a r  d a ri k e lilin g  u ju n g  tia n g  
p an can g .

S epatu  d an  S am bungan  T iang  P ancang

S e p a tu  d an  sam b u n g an  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  sep e rti y an g  d itu n ju k k a n  d a lam  G a m b a r 
a ta u  se b a g a im a n a  y an g  d ise tu ju i o le h  P en g aw as P ek erjaan .

T u rap  B a ja

T u rap  b a ja  ha rus m em en u h i k e ten tu an  dari A A S H T O  M 202M /M 202-08 (2012).

T U R A P

U m u m

a) Y a n g  d im ak su d  d engan  T urap  ada lah  sua tu  je n is  tian g  p an can g  khusus yang  
d ig u n ak an  u n tu k  d ind ing  p en ah an  ta n a h  a tau  u n tuk  p en g am an an  te rh ad ap  gerusan .

b ) P ekerjaan  y ang  d ia tu r d a lam  Seksi in i harus m en cak u p  tu rap  y ang  d ised iakan  dan  
d ip ancang  a tau  d item patkan  sesuai d engan  S pesifikasi ini, d an  sedapa t m un g k in  
m en d ek a ti G am b ar m en u ru t pene trasi a tau  k ed a lam an n y a  sebaga im ana  y ang  
d iperin tahkan  o leh  P engaw as Pekerjaan .

c) Pekerj aan  in i ju g a  h arus m en cak u p  j  enis-j en is tu rap  b e rik u t ini :

i) T u rap  K ay u
ii) T u rap  B a ja
iii)  T u rap  B e to n  P race tak

Jen is  tu ra p  y a n g  a k a n  d ig u n a k a n  h a ru s  sep erti y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G am b ar. 

T u rap  K ay u

S e tiap  tu ra p  k a y u  h a ru s  d ip e r ik sa  te r le b ih  d a h u lu  seb e lu m  d ip a n c a n g  u n tu k  m e m a stik a n  
b a h w a  tu ra p  k a y u  te rs e b u t m e m e n u h i k e te n tu a n  dari b a h a n  d an  to le ra n s i y an g  d iiz in k an .

S e b e lu m  p e m a n c a n g an , tin d a k a n  p e n c e g a h a n  k e ru sa k a n  p a d a  k e p a la  tu ra p  h a ru s  
d iam b il. P e n c e g a h a n  in i d a p a t d ilak u k an  d e n g a n  p e m a n g k a sa n  k e p a la  tu ra p  sam p ai 
p e n a m p a n g  m e lin ta n g  m e n ja d i b u la t d an  te g a k  lu ru s  te rh a d a p  p a n ja n g n y a  d an  
m e m a sa n g  c in c in  b a ja  a tau  b e s i y an g  k u a t a tau  d e n g a n  m e to d e  la in n y a  y an g  leb ih  
e fek tif.
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S e te lah  p e m a n c a n g an , k e p a la  tu ra p  h a ru s  d ip o to n g  te g a k  lu ru s  te rh a d a p  p a n ja n g n y a  
sam p a i b a g ia n  k a y u  y a n g  k e ra s .

T u rap  h a ru s  d ile n g k a p i d en g a n  se p a tu  y an g  se su a i u n tu k  m e lin d u n g i u ju n g n y a  se lam a  
p e m a n c a n g an , k e c u a li b ila m a n a  se lu ru h  p e m a n c a n g an  d ila k u k a n  p a d a  ta n a h  y an g  
lu n ak . P o sis i se p a tu  h a ru s  b e n a r-b e n a r  sen tris  (p u sa t sep a tu  sam a  d e n g a n  p u sa t tu ra p ) 
d a n  d ip a sa n g  d e n g a n  k u a t p a d a  u ju n g n y a . B id a n g  k o n ta k  a n ta ra  se p a tu  d an  k a y u  h a ru s  
cu k u p  u n tu k  m e n g h in d a ri te k a n a n  y an g  b e r le b ih a n  se lam a  p em a n c a n g an .

B ila m a n a  d ip e rlu k a n  u n tu k  m e n g g u n a k a n  tu ra p  y an g  te rd ir i  d a ri d ua  b a ta n g  a ta u  leb ih , 
p e rm u k a a n  u ju n g n y a  h a ru s  d ip o to n g  sam p a i te g a k  lu ru s  te rh a d a p  p a n ja n g n y a  u n tu k  
m e n ja m in  b id a n g  k o n ta k  se lu as  se lu ru h  p e n a m p a n g  tia n g  p an can g . P a d a  tu ra p  y an g  
d ig e rg a ji, sa m b u n g a n n y a  h a ru s  d ip e rk u a t d en g a n  k a y u  a ta u  p e la t p en y a m b u n g  b a ja , a tau  
p ro f il b a ja  sep e rti p ro fil k a n a l a tau  p ro fil s ik u  y an g  d ila s  m e n ja d i sa tu  m e m b e n tu k  k o ta k  
y a n g  d ira n c a n g  u n tu k  m e m b e rik a n  k e k u a ta n  y an g  d ip e rlu k an . T u rap  h a ru s  d ip e rk u a t 
d e n g a n  b a ja  p en y am b u n g . S a m b u n g an  d i d e k a t t i t ik - ti t ik  y an g  m e m p u n y a i le n d u ta n  
m a k s im u m  h a ru s  d ih in d a rk an .

3) T u rap  B e to n  P ra c e ta k

T u rap  h a ru s  d iran can g , d ic o r  d an  d ira w a t u n tu k  m e m p e ro le h  k e k u a ta n  y an g  d ip e rlu k an  
seh in g g a  ta h a n  te rh a d a p  p e n g a n g k u ta n , p e n a n g a n a n , d an  te k a n a n  a k ib a t p e m a n c a n g an  
ta n p a  k e ru sak an .

B a ja  tu lan g an  harus d ised iak an  u n tu k  m en ah an  teg an g an  y ang  te rjad i ak ib a t pengangkatan , 
p e n y u su n an  d an  p en g an g k u tan  tu rap  m au p u n  te g an g an  y ang  te rjad i ak ib a t p em an can g an  
d an  b eb an -b eb an  y ang  d idukung . S elim u t b e to n  tid a k  b o leh  tid ak  b o leh  k u rang  dari yang  
d ipersyara tkan  da lam  Seksi 7 .3 .1 .5) dari S pesifikasi ini.

P en y am b u n g an  tu rap  h arus d ih in d ark an  b ila m a n a  m em ungk inkan . B ilam an a  perpan jangan  
tu rap  tid ak  d ap a t d ih indarkan , P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  m etode  p enyam bungan  
k e p a d a  P engaw as P ekerjaan  u n tu k  m en d ap a t perse tu juan . T id ak  a d a  p en y am b u n g an  tu rap  
sam pai m etode  p en y am b u n g an  d ise tu ju i seca ra  te rtu lis  dari P engaw as Pekerjaan .

T u rap  h a ru s  d ile n g k a p i d en g a n  se p a tu  y an g  d a ta r  a tau  m e m p u n y a i su m b u  y an g  sam a  
(co -a x ia l) , j i k a  d ip a n c a n g  m a su k  ke d a la m  a ta u  m e n e m b u s  je n is  ta n a h  sep erti b a tu , 
k e rik il k a sa r, ta n a h  lia t  d e n g a n  b e ra n g k a l, d an  ta n a h  je n is  la in n y a  y a n g  m u n g k in  d a p a t 
m e ru sa k  u ju n g  tu ra p  b e to n . S ep a tu  te rs e b u t d a p a t te rb u a t da ri b a ja  a tau  b e s i tu an g . 
U n tu k  ta n a h  lia t  a ta u  p a s ir  y a n g  se rag am , se p a tu  te rs e b u t d a p a t d itiad ak an . L u as u ju n g  
se p a tu  h a ru s  se d e m ik ia n  ru p a  se h in g g a  te g a n g a n  d a lam  b e to n  p a d a  b a g ia n  tu ra p  in i 
m a s ih  d a la m  b a ta s  y a n g  a m a n  sep e rti y a n g  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P ek erjaan .

T u rap  d ib u a t d an  d ira w a t se su a i d e n g a n  k e te n tu a n  d a ri S eksi 7.1 d an  S eksi 7.3 dari 
S p es ifik as i in i. W a k tu  y an g  d iiz in k a n  u n tu k  m e m in d a h k a n  tu ra p  h a ru s  d ite n tu k a n  
d e n g a n  m e n g u ji e m p a t b u a h  b e n d a  u ji y an g  te la h  d ib u a t da ri ca m p u ra n  y an g  sa m a  d an  
d ira w a t d e n g a n  ca ra  y an g  sam a sep e rti tu ra p  te rse b u t. T u rap  te rs e b u t d a p a t d ip in d a h k a n  
b ila m a n a  p e n g u jia n  k u a t te k a n  p a d a  k e e m p a t b e n d a  u ji m e n u n ju k k a n  k e k u a ta n  y an g  
le b ih  b e sa r  d a ri te g a n g a n  y an g  te r ja d i p a d a  tu ra p  y a n g  d ip in d a h k a n , d ita m b a h  d a m p ak  
d in a m is  y a n g  d ip e rk ira k a n  d an  d ik a lik a n  d e n g a n  fa k to r  k ea m a n a n , sem u an y a  h a ru s  
b e rd a sa rk a n  p e rse tu ju a n  dari P en g a w a s P ek e rjaan .

T id a k  a d a  tu ra p  b e to n  p ra c e ta k  y an g  b o le h  d ip a n can g  se b e lu m  b e ru m u r m in im u m  28 
h a ri a tau  te la h  m e n c a p a i k e k u a ta n  m in im u m  y a n g  d isy a ra tk an .
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4)

7.6 .4

1)

2)

S e tiap  tu ra p  h a ru s  d ita n d a i d e n g a n  ta n g g a l p e n g e c o ra n  d a n  p a n ja n g n y a , d itu lis  d en g an  
je la s  d e k a t k e p a la  tu rap .

P e n y e d ia  J a s a  d a p a t m en g g u n a k a n  sem en  d e n g a n  p e n a m b a h a n  a d m ix tu re  a g a r  b a h a n  
tu ra p  b e to n  c e p a t m e n g e ra s . P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e m b e rita h u  se c a ra  te r tu lis  k e p a d a  
P e n g a w a s  P e k e rja a n  a ta s  p e n g g u n a a n  je n is  d an  p e n g g u n a a n  b a h a n  ta m b a h  k im ia  
(a d m ix tu re ) y a n g  d iu su lk an . B a h a n  ta m b a h  k im ia  (a d m ix tu re ) y a n g  ak an  d ig u n a k a n  
u n tu k  ca m p u ra n  b e to n  h a ru s  d ise tu ju i o le h  P en g aw as P e k e rja a n  seb e lu m  d ig u n ak an . 
P e rio d e  d an  k e te n tu a n  p e rlin d u n g a n  seb e lu m  p e m a n c a n g a n  h a ru s  se b a g a im a n a  y an g  
d ip e rin ta h k a n  o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan .

T u rap  B a ja

P a d a  u m u m n y a , tu ra p  b a ja  s tru k tu r  h a ru s  b e ru p a  p ro fil b a ja  y an g  h a ru s  se su a i d en g an  
A A S H T O  M 2 0 2 M /M 2 0 2 -0 8 (2 0 1 2 ).

B ila m a n a  k o ro s i p a d a  tu ra p  b a ja  m u n g k in  d a p a t te r ja d i, m a k a  p a n ja n g  a ta u  ru a s-ru a sn y a  
y a n g  m u n g k in  te rk e n a  k o ro s i h a ru s  d ilin d u n g i d e n g a n  g a lv a n is  sesu a i A A S H T O  
M 1 1 1 M /M 1 1 1 -1 5  a ta u  d e n g a n  p e n g e c a ta n  m e n g g u n a k a n  la p isa n  p e lin d u n g  y an g  te la h  
d ise tu ju i d a n /a ta u  d ig u n a k a n  lo g am  y a n g  le b ih  te b a l b ila m a n a  d a y a  k o ro s i d a p a t 
d ip e rk ira k a n  d e n g a n  a k u ra t d an  b e ra la san . U m u m n y a  se lu ru h  p a n ja n g  tu ra p  b a ja  y an g  
te re k sp o s , d an  se tiap  p a n ja n g  y a n g  te rp a sa n g  d a lam  ta n a h  y a n g  te rg a n g g u  d i a tas  m u k a  
a ir  te re n d a h , h a ru s  d ilin d u n g i d a ri k o ro s i.

S e b e lu m  p e m a n c a n g an , k e p a la  tu ra p  h a ru s  d ip o to n g  te g a k  lu ru s  te rh a d a p  p a n ja n g n y a  
d a n  to p i p e m a n c a n g  (d r iv in g  c a p )  h a ru s  d ip a sa n g  u n tu k  m e m p e rta h a n k a n  su m b u  tia n g  
p a n c a n g  seg aris  d e n g a n  su m b u  p a lu . S e te lah  p e m a n c a n g an , p e la t to p i, b a ta n g  b a ja  a tau  
p a n te k  h a ru s  d ita m b a tk a n  p a d a  b a lo k  k e p a la  tia n g  (p ile  ca p ), a tau  tia n g  p a n c a n g  d en g an  
p a n ja n g  y an g  cu k u p  h a ru s  d ita n a m k a n  k e  d a la m  b a lo k  k e p a la  tia n g  (p ile  cap).

P a d a  p e m a n c a n g a n  d i ta n a h  k e ra s , m a k a  u ju n g n y a  d a p a t d ip e rk u a t d en g an  
m e n g g u n a k a n  p e la t b a ja  tu a n g  a ta u  d en g a n  m e n g e la sk a n  p e la t a ta u  s ik u  b a ja  u n tu k  
m e n a m b a h  k e te b a la n  baja .

T IA N G  P A N C A N G  K A Y U

U m um

S em u a  tia n g  p a n c a n g  k a y u  h a ru s  d ip e rik sa  te r le b ih  d a h u lu  se b e lu m  d ip a n c a n g  u n tu k  
m e m a stik a n  b a h w a  tia n g  p a n c a n g  k a y u  te rs e b u t m e m e n u h i k e te n tu a n  d a ri b a h a n  d an  
to le ra n s i y a n g  d iiz in k an .

P en g aw etan  (T iang  P ancang  K ayu)

S em u a  k a y u  lu n a k  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  tia n g  p an c a n g  m e m e rlu k a n  p e n g a w e ta n , y an g  
h a ru s  d ila k sa n a k a n  sesu a i d e n g a n  A A S H T O  M 1 3 3 -1 2  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  in s ta la s i 
p e re sa p a n  b e rte k a n a n . B ila m a n a  in s ta la s i sem acam  in i t id a k  te rse d ia , p e n g a w e ta n  
d e n g a n  ta n g k i te rb u k a  se c a ra  p a n a s  d an  d in g in , h a ru s  d ig u n ak an . B e b e ra p a  k ay u  k e ra s  
d a p a t d ig u n a k a n  ta n p a  p e n g a w e ta n , te ta p i p a d a  u m u m n y a , k e b u tu h a n  u n tu k  
m e n g a w e tk a n  k a y u  k e ra s  te rg a n tu n g  p a d a  je n is  k a y u  d an  b e ra tn y a  k o n d is i p e lay an an .

P e rse tu ju a n  dari P en g a w a s P e k e rja a n  se c a ra  te r tu lis  h a ru s  d ip e ro le h  seb e lu m  
p e m a n c a n g a n  tia n g  p an c a n g  y an g  tid a k  d iaw e tk an .
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3) K ep a la  T iang  P ancang

S e b e lu m  p e m a n c a n g an , tin d a k a n  p e n c e g a h an  k e ru sa k a n  p a d a  k e p a la  tia n g  p an c a n g  
h a ru s  d iam b il. P e n c e g a h a n  in i d a p a t d ilak u k an  d e n g a n  p e m a n g k a sa n  k e p a la  tia n g  
p a n c a n g  sam p a i p e n a m p a n g  m e lin ta n g  m e n ja d i b u la t d an  te g a k  lu ru s  te rh a d a p  
p a n ja n g n y a  d a n  m e m a sa n g  c in c in  b a ja  a ta u  b e s i y an g  k u a t  a ta u  d en g a n  m e to d e  la in n y a  
y a n g  le b ih  e fek tif.

S e te lah  p e m a n c a n g an , k e p a la  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ip o to n g  te g a k  lu ru s  te rh a d a p  
p a n ja n g n y a  sam p a i b a g ia n  k ay u  y a n g  k e ra s  d an  d ib e ri b a h a n  p e n g a w e t se b e lu m  b a lo k  
k e p a la  tia n g  (p ile  ca p )  d ip asan g .

B ila m a n a  tia n g  p a n c a n g  k a y u  lu n a k  m e m b e n tu k  fo n d a s i s tru k tu r  p e rm a n e n  d a n  ak an  
d ip o to n g  sam p a i d i b a w a h  p e rm u k a a n  ta n a h , m a k a  p e rh a tia n  k h u su s  h a ru s  d ib e rik a n  
u n tu k  m e m a stik a n  b a h w a  tia n g  p a n c a n g  te rs e b u t te la h  d ip o to n g  p a d a  a tau  d i b a w a h  
p e rm u k a a n  a ir  ta n a h  y an g  te re n d a h  y an g  d ip e rk irak an .

B ila m a n a  d ig u n a k a n  b a lo k  k e p a la  tia n g  (p ile  cap)  d a ri b e to n , k e p a la  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  
te r ta n a m  d a la m  b a lo k  k e p a la  tia n g  te rs e b u t d e n g a n  k e d a la m a n  y an g  cu k u p  seh in g g a  
d a p a t m e m in d a h k a n  gay a . T e b a l b e to n  d i sek e lilin g  tia n g  p a n c a n g  p a lin g  se d ik it 150 
m m  d an  h a ru s  d ib e ri b a ja  tu la n g a n  u n tu k  m e n c e g a h  te i ja d in y a  k e re ta k a n  p a d a  b e to n .

4) S epatu  T iang  P ancang

T ia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ile n g k a p i d e n g a n  sep a tu  y a n g  c o c o k  u n tu k  m e lin d u n g i u ju n g  
tia n g  se la m a  p e m a n c a n g an , k e c u a li b ila m a n a  se lu ru h  p e m a n c a n g a n  d ila k u k a n  p a d a  
ta n a h  y a n g  lu n ak . P o sis i sep a tu  h a ru s  b e n a r-b e n a r  sen tris  (p u sa t sep a tu  sam a  d en g an  
p u s a t  tia n g  p an c a n g ) d an  d ip a sa n g  d e n g a n  k u a t p a d a  u ju n g  tia n g . B id a n g  k o n ta k  a n ta ra  
se p a tu  d an  k a y u  h a ru s  cu k u p  u n tu k  m e n g h in d a ri te k a n a n  y an g  b e r le b ih a n  se lam a  
p em a n c a n g an .

5) P em an can g an

P e m a n c a n g a n  b e ra t y an g  m u n g k in  m e ru sa k  k e p a la  tia n g  p a n c a n g , m e m e c a h  u ju n g  d an  
m e n y e b a b k a n  re ta k  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ih in d a ri d e n g a n  m e m b a ta s i tin g g i ja tu h  p a lu  
d a n  ju m la h  p en u m b u k a n  p a d a  tia n g  p an can g . U m u m n y a , b e ra t p a lu  h a ru s  sam a  d en g an  
b e ra tn y a  tia n g  u n tu k  m e m u d a h k a n  p e m a n c a n g an . P e rh a tia n  k h u su s  h a ru s  d ib e rik an  
se la m a  p e m a n c a n g a n  u n tu k  m e m a stik a n  b a h w a  k e p a la  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  se la lu  
b e ra d a  se su m b u  d en g a n  p a lu  d an  te g a k  lu ru s te rh a d a p  p a n ja n g  tia n g  p a n c a n g  d an  b a h w a  
tia n g  p a n c a n g  d a la m  p o s is i y a n g  r e la t i f  p a d a  te m p a tn y a .

6) P eny am b u n g an

B ila m a n a  d ip e rlu k a n  u n tu k  m e n g g u n a k a n  tia n g  p an c a n g  y an g  te rd ir i  d a ri d u a  b a ta n g  
a ta u  leb ih , p e rm u k a a n  u ju n g  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ip o to n g  sam p a i te g a k  lu ru s  te rh a d a p  
p a n ja n g n y a  u n tu k  m e n ja m in  b id a n g  k o n ta k  se lu as se lu ru h  p e n a m p a n g  tia n g  p an can g . 
P a d a  tia n g  p a n c a n g  y a n g  d ig e rg a ji, sa m b u n g a n n y a  h a ru s  d ip e rk u a t d en g a n  k a y u  a tau  
p e la t p e n y a m b u n g  b a ja , a tau  p ro fil b a ja  sep e rti p ro fil k a n a l a ta u  p ro fil s ik u  y an g  d ila s  
m e n ja d i sa tu  m e m b e n tu k  k o ta k  y an g  d ira n c a n g  u n tu k  m e m b e rik a n  k e k u a ta n  y an g  
d ip e rlu k an . T ia n g  p a n c a n g  b u la t h a ru s  d ip e rk u a t d e n g a n  p ip a  p en y am b u n g . S am b u n g an  
d i d e k a t t i t ik - ti t ik  y an g  m e m p u n y a i le n d u ta n  m a k s im u m  h a ru s  d ih in d a rk an .
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7.6 .5

1)

2)

3)

T IA N G  P A N C A N G  B E T O N  P R A C E T A K

U m um

T ia n g  p a n c a n g  h a ru s  d iran can g , d ic o r  d an  d ira w a t u n tu k  m e m p e ro le h  k e k u a ta n  y an g  
d ip e rlu k a n  se h in g g a  ta h a n  te rh a d a p  p e n g a n g k u ta n , p e n a n g a n a n , d an  te k a n a n  ak ib a t 
p e m a n c a n g a n  ta n p a  k e ru sak an . T ia n g  p a n c a n g  seg i e m p a t h a ru s  m e m p u n y a i su d u t-  
su d u t y a n g  d itu m p u lk a n . P ip a  p a n c a n g  b e ro n g g a  (ho llow  p ile s )  d a p a t d ig u n ak an  
b ila m a n a  p a n ja n g  tia n g  y an g  d ip e rlu k a n  m e le b ih i d a ri b ia sa n y a  a ta u  sesu a i d en g an  
G am b ar.

B a ja  tu la n g a n  h a ru s  d ise d ia k a n  u n tu k  m e n a h a n  te g a n g a n  y an g  te ija d i 
a k ib a tp e n g a n g k a ta n , p e n y u su n a n  d an  p en g a n g k u ta n  tia n g  p a n c a n g  m a u p u n  te g a n g a n  
y a n g  te r ja d i a k ib a t p e m a n c a n g a n  d a n  b e b a n -b e b a n  y a n g  d id u k u n g . S e lim u t b e to n  tid a k  
b o le h  k u ra n g  d a ri y an g  d ip e rsy a ra tk a n  d a lam  S eksi 7 .3 .1 .5 ) da ri S p e s ifik as i ini.

P eny am b u n g an

P e n y a m b u n g a n  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ih in d a rk a n  b ila m a n a  m em u n g k in k a n . B ila m a n a  
p e n y a m b u n g a n  tia n g  p a n c a n g  tid a k  d a p a t d ih in d a rk a n , P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  
m e n y e ra h k a n  m e to d e  p en y a m b u n g a n  k e p a d a  P en g aw as P e k e rja a n  u n tu k  m e n d a p a t 
p e rse tu ju a n . S a m b u n g an  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ila k sa n a k a n  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  las 
lis tr ik , k e m u d ia n  d a e ra h  sa m b u n g a n  te rs e b u t h a ru s  d ilap is i d e n g a n  je n is  c a t an ti k a ra t 
se b a g a im a n a  y an g  d isy a ra tk a n  d a la m  S eksi 8 .7 . T id a k  a d a  p e k e r ja a n  p e n y a m b u n g a n  
tia n g  p a n c a n g  sam p a i m e to d e  p e n y a m b u n g a n  d ise tu ju i se c a ra  te r tu lis  da ri P en g aw as 
P ek e rjaan . P e rlin d u n g a n  c a t an ti k a ra t p a d a  sam b u n g an  tia n g  p a n c a n g  d ila k sa n a k a n  
p a d a  d a e ra h  m u la i 20  cm  d i a tas  p e la t sam b u n g  sam p ai 20  cm  d i b a w a h  p e la t sam b u n g  
p a d a  d ae rah  k erin g .

P erp an jan g an  T iang  P ancang

P e rp a n ja n g a n  tia n g  p a n c a n g  b e to n  p ra c e ta k  d ila k sa n a k a n  d e n g a n  p en y a m b u n g a n  
tu m p a n g  tin d ih  (overlap )  b a ja  tu la n g a n . B e to n  p a d a  k e p a la  tia n g  p a n c a n g  ak an  d ip o to n g  
h in g g a  b a ja  tu la n g a n  y an g  te r tin g g a l m e m p u n y a i p a n ja n g  m in im u m  40  k a li d ia m e te r  
tu lan g an .

P e rp a n ja n g a n  tia n g  p a n c a n g  b e to n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  b a ja  
tu la n g a n  y an g  sam a  (m u tu  d a n  d ia m e te rn y a ) sep erti p a d a  tia n g  p a n c a n g  y an g  ak an  
d ip e rp a n ja n g . B a ja  sp ira l h a ru s  d ib u a t d e n g a n  tu m p a n g  t in d ih  sep a n ja n g  m in im u m  2 
k a li l in g k a ra n  p e n u h  d an  b a ja  tu la n g a n  m e m a n ja n g  h a ru s  m e m p u n y a i tu m p a n g  tin d ih  
m in im u m  40  k a li d iam e te r.

B ila m a n a  p e rp a n ja n g a n  m e le b ih i 1,50 m , a c u a n  h a ru s  d ib u a t se d em ik ian  h in g g a  tin g g i 
ja tu h  p e n g e c o ra n  b e to n  ta k  m e le b ih i 1,50 m .

S e b e lu m  p e n g e c o ra n  b e to n , k e p a la  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ib e rs ih k a n  d a ri se m u a  b a h a n  
le p as  a tau  p e c a h a n  d an  k o to ra n  la in , d ib asah i sam p a i m e ra ta  d an  d ib e ri ad u k a n  sem en  
y a n g  tip is . M u tu  b e to n  y an g  d ig u n a k a n  se k u ra n g -k u ra n g n y a  h a ru s  sa m a  d e n g a n  m u tu  
b e to n  tia n g  p a n c a n g  y an g  ak an  d isam b u n g . M u tu  b e to n  y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  sam a  
d e n g a n  m u tu  tia n g  p a n c a n g  y an g  a k a n  d isa m b u n g , k e c u a li d ip e rin ta h k a n  la in  o le h  
P e n g a w a s  P ek e rjaan .

A c u a n  tid a k  b o le h  d ib u k a  se k u ra n g -k u ra n g n y a  7 h a ri se te la h  p e n g e c o ra n  a tau  setelah  
b e to n  m encapa i k u a t te k a n  m in im u m  y an g  d isyaratkan . P e rp a n ja n g a n  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  
d ira w a t d an  d ilin d u n g i d e n g a n  c a ra  y an g  sa m a  sep e rti tia n g  p a n c a n g  y a n g  ak an
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d isam b u n g . B ila m a n a  tia n g  p a n c a n g  ak an  d ip e rp a n ja n g  se te la h  o p e ras i p e m a n c a n g an , 
k e p a la  tia n g  p a n c a n g  d ire n c a n a k an  te r ta n a m  d a la m  b a lo k  k e p a la  t ia n g  (p ile  ca p ), m a k a  
p e rp a n ja n g a n  b a ja  tu la n g a n  y a n g  d ip e rlu k a n  h a ru s  sep erti y a n g  d itu n ju k k a n  d a lam  
G am b ar. B ila m a n a  tid a k  d ise b u tk a n  d a lam  G am b ar, m a k a  p a n ja n g  tu m p a n g  t in d ih  b a ja  
tu la n g a n  h a ru s  m in im u m  40  k a li d ia m e te r  u n tu k  tu la n g a n  m e m a n ja n g , k ecu a li 
d ip e rin ta h k a n  la in  o le h  P e n g a w a s  P e k e rjaan .

4) S epatu  T iang  P ancang

T ia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ile n g k a p i d e n g a n  sep a tu  y an g  d a ta r  a ta u  m e m p u n y a i su m b u  y ang  
sa m a  (co -a x ia l) , j ik a  d ip a n c a n g  m a su k  ke d a la m  a ta u  m e n e m b u s  je n is  ta n a h  sep erti b a tu , 
k e rik il k a sa r, ta n a h  lia t  d e n g a n  b e ra n g k a l, d an  ta n a h  je n is  la in n y a  y a n g  m u n g k in  d a p a t 
m e ru sa k  u ju n g  tia n g  p a n c a n g  b e to n . S ep a tu  te rs e b u t d a p a t te rb u a t da ri b a ja  a tau  b es i 
tu a n g . U n tu k  ta n a h  lia t  a tau  p a s ir  y an g  se rag am , se p a tu  te rs e b u t d a p a t d itiad ak an . L uas 
u ju n g  se p a tu  h a ru s  sed em ik ian  ru p a  seh in g g a  te g a n g a n  d a la m  b e to n  p a d a  b a g ia n  tia n g  
p a n c a n g  in i m a s ih  d a la m  b a ta s  y a n g  a m an  sep erti y a n g  d ise tu ju i o le h  P en g aw as 
P ek e rjaan .

5) P em b u a tan  d an  P eraw atan

T ia n g  p an c a n g  d ib u a t d a n  d ira w a t se su a i d en g a n  k e te n tu a n  dari S eksi 7.1 dan  S eksi 7.3 
d a ri S p es ifik as i in i. W a k tu  y a n g  d iiz in k a n  u n tu k  m e m in d a h k a n  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  
d ite n tu k a n  d a ri h a s il u ji m in im u m  3 b u ah  b e n d a  u ji y an g  te la h  d ib u a t d a ri c a m p u ra n  y an g  
sa m a  d an  d ira w a t d e n g a n  c a ra  y an g  sa m a  sep erti t ia n g  p a n c a n g  te rse b u t. T ian g  p an c a n g  
te rs e b u t d a p a t d ip in d a h k a n  b ila m a n a  p e n g u jia n  k u a t te k a n  m e n u n ju k k a n  sua tu  n ilai 
k e k u a ta n  ra ta -ra ta  y an g  m ew ak ili y a n g  le b ih  b e sa r  da ri te g a n g a n  y an g  te r ja d i p a d a  tia n g  
p a n c a n g  p a d a  saa t d ip in d a h k a n , d ita m b a h  d a m p ak  d in a m is  y a n g  d ip e rk ira k a n  d an  
d ik a lik a n  d e n g a n  fa k to r  k ea m a n a n , se m u a n y a  h a ru s  b e rd a sa rk a n  p e rse tu ju a n  dari 
P e n g a w a s  P ek e rjaan .

R u as  tia n g  p a n c a n g  y an g  a k a n  te re k sp o s  u n tu k  p e m a n c a n g a n  y a itu  tia n g -tia n g  ra n g k a  
p e n d u k u n g , h a ru s  d ise le sa ik a n  se su a i d e n g a n  P asa l 7 .1 .5 .3 ).

T ia n g  p a n c a n g  tid a k  b o le h  d ip a n c a n g  se b e lu m  b e ru m u r  p a lin g  sed ik it 28 h a ri a tau  te la h  
m e n c a p a i k e k u a ta n  m in im u m  y an g  d isy a ra tk an .

A c u a n  sam p in g  d a p a t d ib u k a  m in im u m  24  ja m  se te lah  p e n g e c o ra n  b e to n  a tau  setelah  
b e to n  m encapa i k ek u a tan  m in im u m  y an g  d isyara tkan , te ta p i se lu ru h  tia n g  p a n c a n g  tid a k  
b o le h  d ig e se r  d a lam  w a k tu  m in im u m  7 h a ri se te lah  p e n g e c o ra n  b e to n , a tau  se te lah  be ton  
m en cap a i k ek u a tan  m in im u m  y an g  d isy ara tk an  se b a g a im a n a  y a n g  d ip e rin ta h k a n  o leh  
P e n g a w a s  P ek e rjaan . P e ra w a ta n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  m in im u m  se la m a  7 h a ri se te lah  
p e n g e c o ra n  a tau  sam pai b e to n  m en cap a i k ek u a tan  m in im u m  y an g  d isy ara tk an  d en g an  
m e m p e rta h a n k a n  tia n g  p a n c a n g  d a la m  k o n d is i b a sa h  se la m a  ja n g k a  w a k tu  te rse b u t.

S e la m a  o p e ras i p e n g a n g k a ta n , tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d id u k u n g  p a d a  t i t ik  se p e rem p a t 
p a n ja n g n y a  a ta u  se b a g a im a n a  y an g  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P ek e rjaan . B ila m a n a  
tia n g  p a n c a n g  te rs e b u t ak an  d ib u a t 1,5 m  le b ih  p a n ja n g  d a r ip a d a  p a n ja n g  y an g  
d ise b u tk a n  d a lam  G a m b a r, P e n g a w a s  P e k e rja a n  ak an  m e m e rin ta h k a n  m en g g u n a k a n  
b a ja  tu la n g a n  d e n g a n  d ia m e te r  y an g  le b ih  b e sa r  d a n /a ta u  m e m a k a i t ia n g  p an c a n g  
d e n g a n  u k u ra n  y an g  le b ih  b e s a r  d a ri y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G am b ar.

S e tiap  tia n g  h a ru s  d ita n d a i d e n g a n  ta n g g a l p e n g e c o ra n  d an  p a n ja n g , d itu lis  d e n g a n  je la s  
d i d e k a t k e p a la  t ia n g  p an can g .
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6)

7.6 .6

1)

2)

P e n y e d ia  J a sa  d a p a t m e n g g u n a k a n  sem en  y an g  d ita m b a h  d e n g a n  b a h a n  ta m b a h  k im ia  
se h in g g a  b e to n  d a p a t c e p a t m e n g e ra s  u n tu k  tia n g  p a n c a n g  b ila  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s 
P ek e rjaan . P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e m b e rita h u  se c a ra  te r tu lis  k e p a d a  P en g a w a s P e k e rja a n  
a ta s  p e n g g u n a a n  m u tu  b e to n  y a n g  d iu su lk an . P erio d e  d a n  k e te n tu a n  p e rlin d u n g a n  
se b e lu m  p e m a n c a n g a n  h a ru s  se b a g a im a n a  y a n g  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g aw as 
P ek e rjaan .

P en g u p asan  K ep a la  T iang  P ancang

B e to n  h a ru s  d ik u p a s  sam p a i p a d a  e lev as i y a n g  se d e m ik ia n  se h in g g a  b e to n  y an g  
te r tin g g a l a k a n  m a su k  ke d a la m  b a lo k  k e p a la  tia n g  (p ile  cap)  se d a lam  50 m m  sam p ai 
100 m m  a ta u  se b a g a im a n a  d itu n ju k k a n  d i d a lam  G am b ar. U n tu k  tia n g  p a n c a n g  b e to n  
b e rtu la n g , b a ja  tu la n g a n  y a n g  te r tin g g a l se te la h  p e n g u p a sa n  h a ru s  cu k u p  p a n ja n g  
se h in g g a  d a p a t d iik a t ke  d a lam  p i le  ca p  d e n g a n  b a ik  sep e rti y a n g  d itu n ju k k a n  d a lam  
G am b ar. U n tu k  tia n g  p an c a n g  b e to n  p ra te k a n , p a n ja n g  k a w a t p ra te g a n g  y an g  te rtin g g a l 
se te la h  p e n g u p a sa n  h a ru s  d im a su k k a n  ke d a la m  p i le  ca p  se d a lam  50  m m  sam p a i 100 
m m . P e n g a n k u ra n  in i h a ru s  d ile n g k ap i, j ik a  p e rlu , d en g a n  b a ja  tu la n g a n  y a n g  d i c o r  ke 
d a la m  b a g ia n  a tas  t ia n g  p a n can g . S eb ag a i a lte rn a tif , p e n g ik a ta n  d a p a t d ih a s ilk an  d e n g a n  
b a ja  tu la n g a n  lu n a k  y an g  d i c o r  ke  d a la m  b a g ia n  a ta s  da ri t ia n g  p a n c a n g  p a d a  saa t 
p em b u a ta n . P e n g u p a sa n  tia n g  p a n c a n g  b e to n  h a ru s  d ila k u k a n  d e n g a n  h a ti-h a ti u n tu k  
m e n c e g a h  te r ja d in y a  p e c a h  a ta u  k e ru sa k a n  la in n y a  p a d a  s isa  tia n g  p an can g . S e tiap  b e to n  
y a n g  re ta k  a ta u  c a c a t h a ru s  d ip o to n g  d a n  d ip e rb a ik i d e n g a n  b e to n  b a ru  y an g  d ire k a tk a n  
se b a g a im a n a  m e s tin y a  d e n g a n  b e to n  y an g  lam a.

S isa  b a h a n  p o to n g a n  tia n g  p a n c a n g , y an g  m e n u ru t p e n d a p a t P en g a w a s P e k e rja a n , tid a k  
p e r lu  d ia m a n k a n , h a ru s  d ib u an g  sam p a i d ite r im a  o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

T IA N G  P A N C A N G  B A JA  S T R U K T U R

U m um

P a d a  u m u m n y a , t ia n g  p a n c a n g  b a ja  s tru k tu r  b e ru p a  p ro fil b a ja  d ilas  b ia sa , p ip a  b a ja  d an  
p e rse g i d a p a t d ig u n ak an . B ila m a n a  tia n g  p a n c a n g  p ip a  a tau  p e rse g i d ig u n a k a n , d a n  ak an  
d iis i d en g a n  b e to n , m u tu  b e to n  te rs e b u t m in im u m  f c ’ 30  M P a  h in g g a  k e d a la m a n  
m in im u m  8 m e te r  d i b a w a h  p e rm u k a a n  ta n a h  re n c a n a  se b a g a im a n a  y an g  d itu n ju k k a n  
d a la m  G a m b a r d e n g a n  b e to n  S C C  d an  m u tu  seperti y an g  d isyara tkan  d an  m em enuh i 
k rite ria  keaw etan  (durability). B ahan  isian  p as ir  di dalam  tia n g  pancan g  b a ja  p ip a  harus 
d a lam  k o n d isi b e rsih  d an  tid ak  m en g an d u n g  b ah an  y ang  k o ro s if  seperti p a s ir  laut.

P erlin d u n g an  T erhadap  K orosi

B ila m a n a  k o ro s i p a d a  tia n g  p a n c a n g  b a ja  m u n g k in  d a p a t te r ja d i, m a k a  p a n ja n g  a tau  
ru a s -ru a sn y a  y a n g  m u n g k in  te rk e n a  k o ro s i h a ru s  d ilin d u n g i d e n g a n  p e n g e c a tan  
m e n g g u n a k a n  la p isa n  p e lin d u n g  y an g  b e rs ifa t an ti k a ra t d an  te la h  d ise tu ju i d a n /a tau  
d ig u n a k a n  lo g am  y an g  le b ih  te b a l b ila m a n a  d a y a  k o ro s i d a p a t d ip e rk ira k a n  d en g an  
a k u ra t d an  b e ra la san . U m u m n y a  se lu ru h  p a n ja n g  tia n g  b a ja  y a n g  te re k sp o s , d an  se tiap  
p a n ja n g  y an g  te r ta n a m  d a la m  ta n a h  y an g  te rg a n g g u  d i a tas  m u k a  a ir  te re n d a h , h a ru s  
d ilin d u n g i da ri k o ro si.

T ia n g  p a n c a n g  b a ja  y an g  b e ra d a  p a d a  d a e ra h  b e ra ir  (su n g a i) , m a k a  tia n g  p an c a n g  
te rs e b u t h a ru s  d ib e ri la p isan  p e lin d u n g  an ti k a ra t m in im u m  1,5 m e te r  d i a ta s  m u k a  a ir  
b a n jir  te rb e sa r  d an  0,5 m e te r  d i b a w a h  m u k a  a ir  te re n d a h , sed a n g k a n  u n tu k  tia n g  
p a n c a n g  y a n g  b e ra d a  p a d a  d a e ra h  p a sa n g  su ru t d ib e ri la p isa n  p e lin d u n g  c a t an ti k a ra t
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p a d a  d a e ra h  1,5 m e te r  di a tas  m u k a  a ir  p a sa n g  d a n  0,5 m e te r  di b a w a h  m u k a  a ir  su ru t. 
B a h a n  c a t an ti k a ra t d an  k e te b a la n  c a t se su a i d en g an  y an g  d isy a ra tk a n  d a la m  S eksi 8.7. 
S em u a  sa m b u n g a n  tia n g  p a n c a n g  y an g  d ila s  h a ra s  d ib e ri la p isa n  an ti k a ra t sesu a i 
d e n g a n  y a n g  d isy a ra tk a n  P asa l 7 .6 .5 .2 ) d a la m  S p e sifik as i in i.

3) K ep a la  T iang  P ancang

S e b e lu m  p e m a n c a n g an , k e p a la  tia n g  p a n c a n g  h a ra s  d ip o to n g  te g a k  lu ru s  te rh a d a p  
p a n ja n g n y a  d an  to p i p e m a n c a n g  (d r iv in g  cap)  h a ra s  d ip a sa n g  u n tu k  m e m p e rta h a n k an  
su m b u  tia n g  p a n c a n g  seg aris  d e n g a n  su m b u  p a lu . S e te lah  p e m a n c a n g an , p e la t to p i, 
b a ta n g  b a ja  a ta u  p a n te k  h a ru s  d ita m b a tk a n  p a d a  b a lo k  k e p a la  tia n g , a ta u  tia n g  p an c a n g  
d e n g a n  p a n ja n g  y an g  cu k u p  h a ru s  d ita n a m k a n  ke d a la m  b a lo k  k e p a la  tia n g  (p ile  cap).

4) P erp an jan g an  T iang  P ancang

P e rp a n ja n g a n  tia n g  p a n c a n g  b a ja  h a ru s  d ila k u k a n  d e n g a n  p e n g e la sa n  d en g an  
m e n g g u n a k a n  las lis trik . P e n g e la sa n  h a ru s  d ik e rja k a n  se d em ik ian  ru p a  h in g g a  k e k u a ta n  
p e n a m p a n g  b a ja  se m u la  d a p a t d itin g k a tk an . S a m b u n g an  h a ru s  d iran can g  d an  
d ila k sa n a k a n  d e n g a n  c a ra  sed e m ik ia n  h in g g a  d a p a t m e n ja g a  a lin y e m e n  d an  p o s is i y an g  
b e n a r  p a d a  ru a s-ru a s  tia n g  p an can g . B ila m a n a  t ia n g  p a n c a n g  p ip a  a tau  k o ta k  ak an  d iisi 
d e n g a n  b e to n  se te lah  p e m a n c a n g an , sa m b u n g an  y an g  d ila s  h a ru s  k e d ap  air.

5) S epatu  T iang  P ancang

P a d a  u m u m n y a  se p a tu  tia n g  p a n c a n g  tid a k  d ip e rlu k a n  p a d a  p ro fil H  a ta u  p ro fil b a ja  
g ila s  la in n y a . N a m u n  b ila m a n a  tia n g  p a n c a n g  ak an  d ip a n c a n g  d i ta n a h  k e ra s , m a k a  
u ju n g n y a  d a p a t d ip e rk u a t d e n g a n  m e n g g u n a k a n  p e la t b a ja  tu a n g  a ta u  d en g an  
m e n g e la sk a n  p e la t a ta u  sik u  b a ja  u n tu k  m e n a m b a h  k e te b a la n  ba ja . T ia n g  p a n c a n g  p ip a  
a ta u  k o ta k  d a p a t ju g a  d ip a n c a n g  ta n p a  sep a tu , te ta p i b ila m a n a  se p a tu  tia n g  d ip e rlu k an , 
m a k a  sep a tu  tia n g  in i d a p a t d ik e rja k a n  d e n g a n  c a ra  m e n g e la sk a n  p e la t d a ta r  a ta u  y an g  
d ib e n tu k  se d e m ik ia n  ru p a  d a ri p e la t b a ja  d e n g a n  m u tu  y a n g  sa m a  a ta u  b a ja  fab rik as i.

7 .6 .7  P E M A N C A N G A N  T IA N G

1) U m um

P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y e d ia k a n  a la t u n tu k  m e m a n c a n g  tia n g  y an g  se su a i d e n g a n  je n is  
ta n a h  d an  je n is  tia n g  p an c a n g  d an  m e n c a p a i k e d a la m a n  y a n g  te la h  d ite n tu k a n  a tau  
m e n c a p a i d a y a  d u k u n g  y a n g  te la h  d iten tu k an , ta n p a  k e ru sak an . B ila m a n a  d ip e rlu k an , 
P e n y e d ia  Ja sa  d a p a t m e la k u k a n  p e n y e lid ik a n  ta n a h  d e n g a n  ta n g g u n g a n  b ia y a  send iri.

B ila m a n a  e lev as i a k h ir  k e p a la  tia n g  p a n c a n g  b e ra d a  d i b a w a h  p e rm u k a a n  ta n a h  asli, 
m a k a  g a lia n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  te r le b ih  d a h u lu  se b e lu m  p e m a n c a n g an . P e rh a tia n  
k h u su s  h a ru s  d ib e rik a n  a g a r  d a sa r  fo n d asi tid a k  te rg a n g g u  o le h  p e n g g a lia n  d ilu a r  b a ta s- 
b a ta s  y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G am b ar.

K e p a la  tia n g  p a n c a n g  b a ja  h a ru s  d ilin d u n g i d e n g a n  b a n ta la n  to p i a tau  m a n d re l d an  
k e p a la  tia n g  k ay u  h a ru s  d ilin d u n g i d en g a n  c in c in  b e s i te m p a  a tau  b e s i n o n -m a g n e tik  
se b a g a im a n a  y an g  d isy a ra tk a n  d a lam  S p e sifik as i in i. P a lu , to p i b a ja , b a n ta la n  to p i, 
k a tro l d a n  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  m e m p u n y a i su m b u  y a n g  sa m a  d an  h a ru s  te r le ta k  d e n g a n  
te p a t  sa tu  d i a tas  la in n y a . T ia n g  p a n c a n g  te rm a su k  tia n g  p a n c a n g  m irin g  h a ru s  
d ip a n c a n g  se c a ra  sen tris  d an  d ia ra h k a n  d an  d ija g a  d a la m  p o s is i y an g  te p a t. S em u a  
p e k e rja a n  p e m a n c a n g a n  h a ru s  d ih a d ir i o le h  P en g a w a s P e k e rja a n  a ta u  w ak iln y a , d an
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p a lu  p a n c a n g  tid a k  b o le h  d ig a n ti d an  d ip in d a h k a n  d ari k e p a la  tia n g  p a n c a n g  ta n p a  
p e rse tu ju a n  d ari P en g a w a s P e k e rja a n  a tau  w ak iln y a .

T ia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ip a n c a n g  sam p a i p e n e tra s i m a k s im u m  a ta u  p e n e tra s i te r te n tu  
se su a i y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G am b ar, se b a g a im a n a  y a n g  d ip e rin ta h k a n  o leh  
P e n g a w a s  P e k e rja a n , a ta u  d ite n tu k a n  d e n g a n  p e n g u jia n  p e m b e b a n a n  sam p ai m e n cap a i 
k e d a la m a n  p en e tra s i a k ib a t b e b a n  p e n g u jia n  tid a k  k u ra n g  d a ri d u a  k a li b e b a n  y an g  
d ira n c a n g , y an g  d ib e rik a n  m e n e ru s  u n tu k  p e n u ru n a n  se k u ra n g -k u ra n g n y a  60 m m . 
D a la m  h a l te rse b u t, p o s is i a k h ir  k e p a la  tia n g  p an c a n g  tid a k  b o le h  le b ih  t in g g i d a ri y an g  
d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r  a tau  se b a g a im a n a  y a n g  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g aw as 
P e k e rja a n  se te la h  p e m a n c a n g an  tia n g  p a n c a n g  u ji. P o sis i te rs e b u t d a p a t le b ih  tin g g i j ik a  
d ise tu ju i o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan .

B ila m a n a  k e te n tu a n  ra n c a n g a n  tid a k  d a p a t d ip e n u h i, m a k a  P e n g a w a s  P e k e rja a n  d a p a t 
m e m e rin ta h k a n  u n tu k  m e n a m b a h  ju m la h  tia n g  p a n c a n g  d a la m  k e lo m p o k  te rs e b u t 
se h in g g a  b e b a n  y an g  d a p a t d id u k u n g  se tiap  tia n g  p a n c a n g  tid a k  m e la m p a u i k a p as ita s  
d a y a  d u k u n g  y a n g  am an , a ta u  P en g aw as P e k e rja a n  d a p a t m e n g u b a h  ran c a n g a n  
b a n g u n a n  b a w a h  je m b a ta n  b ila m a n a  d ia n g g a p  p erlu .

A la t p a n c a n g  y a n g  d ig u n a k a n  d a p a t d a ri je n is  d ro p  h am m er, d ie se l a tau  h id ro lik . B e ra t 
p a lu  p a d a  je n is  d ro p  h a m m e r se b a ik n y a  tid a k  k u ra n g  d a ri ju m la h  b e ra t t ia n g  b e se r ta  to p i 
p a n c a n g n y a . S e d an g k an  u n tu k  d ie se l h a m m e r b e ra t p a lu  tid a k  b o le h  k u ra n g  2 ,2  to n , 
se su a i d e n g a n  p e rh itu n g a n  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  ru m u s p e m a n c a n g a n  H ile y . T in g g i 
ja tu h  p a lu  tid a k  b o le h  m e la m p a u i 2,5  m e te r  a ta u  sesu a i d e n g a n  je n is  a la t p a n c a n g  y an g  
d ig u n a k a n  a ta u  se b a g a im a n a  y an g  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P e k e rja a n . A la t 
p a n c a n g  d en g a n  je n is  d ro p  h a m m e r, d ie se l a ta u  h id ro lik  y an g  d ise tu ju i, h a ru s  m a m p u  
m e m a su k k a n  tia n g  p a n c a n g  d e n g a n  d a y a  d u k u n g  y a n g  d iin g in k a n  se b a g a im a n a  y an g  
d ite n tu k a n  d a ri ru m u s p e m a n c a n g a n  y an g  d ise tu ju i

P e m a n c a n g a n  d e n g a n  g e ra k a n  tu n g g a l (s in g le  a c tin g )  a ta u  p a lu  y an g  d ija tu h k a n  h a ru s  
d ib a ta s i sam p ai 1,2 m e te r  d an  le b ih  b a ik  1 m ete r. P e n u m b u k a n  d e n g a n  tin g g i ja tu h  y an g  
le b ih  k e c il h a ru s  d ig u n a k a n  b ila m a n a  te rd a p a t k e ru sa k a n  p a d a  tia n g  p a n can g . C o n to h - 
c o n to h  b e rik u t in i a d a la h  k o n d is i y an g  d im a k su d  :

a) B ila m a n a  te rd a p a t la p isa n  ta n a h  k e ra s  d e k a t p e rm u k a a n  ta n a h  y a n g  h a ru s  
d ite m b u s  p a d a  sa a t aw a l p e m a n c a n g an  u n tu k  tia n g  p a n c a n g  y a n g  p an jan g .

b ) B ila m a n a  te rd a p a t la p isa n  ta n a h  lu n a k  y a n g  d a la m  sed em ik ian  h in g g a  p en e tra s i 
y a n g  d a la m  te r ja d i p a d a  se tiap  p en u m b u k an .

c) B ila m a n a  t ia n g  p a n c a n g  d ip e rk ira k a n  ak an  m e m b a l (re b o u n d )  a k ib a t b a tu  a tau  
ta n a h  y an g  b e n a r-b e n a r  ta k  d a p a t d ite m b u s  la in n y a .

B ila m a n a  se ra n g k a ia n  p en u m b u k a n  tia n g  p a n c a n g  u n tu k  10 k a li p u k u la n  te ra k h ir  te la h  
m e n c a p a i h a s il y a n g  m e m e n u h i k e te n tu a n  (m ak sim u m  25 m m /1 0  p u k u la n  te ra k h ir  
u n tu k  tia n g  p a n c a n g  b a ja  d an  m a k s im u m  35 m m  u n tu k  tia n g  p a n c a n g  b e to n ), 
p e n u m b u k a n  u la n g a n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  d e n g a n  h a ti-h a ti, d an  p e m a n c a n g a n  y a n g  te ru s  
m e n e ru s  se te la h  tia n g  p a n c a n g  h a m p ir  b e rh e n ti p en e tra s i h a ru s  d iceg ah , te ru ta m a  j ik a  
d ig u n a k a n  p a lu  b e ru k u ra n  sedang . S u a tu  c a ta ta n  p e m a n c a n g an  y an g  le n g k ap  h a ru s  
d ila k u k a n  sesu a i d e n g a n  P asa l 7 .6 .1 .9 ) te n ta n g  P e n g a ju a n  K e s ia p a n  K erja .

S e tiap  p e ru b a h a n  y a n g  m e n d a d a k  dari k e c e p a tan  p e n e tra s i y a n g  tid a k  d a p a t d ian g g ap  
seb ag a i p e ru b a h a n  b ia sa  da ri s ifa t a la m ia h  ta n a h  h a ru s  d ic a ta t d an  p e n y e b a b n y a  h aru s  
d a p a t d ik e ta h u i seb e lu m  p e m a n c a n g an  d ilan ju tk an .
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T id a k  d ip e rk e n a n k a n  m e m a n c a n g  tia n g  p a n c a n g  d a lam  ja ra k  6 m  d a ri b e to n  y an g  
b e ru m u r k u ra n g  dari 7 h a ri a tau  k u ran g  dari k ek u a tan  m in im u m  y an g  d isyaratkan . 
B ila m a n a  p e m a n c a n g a n  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  p a lu  y an g  m e m e n u h i k e te n tu a n  
m in im u m , tid a k  d a p a t m e m e n u h i S p esifik as i, m a k a  P e n y e d ia  J a s a  h a ru s  m e n y e d ia k a n  
p a lu  y an g  le b ih  b e s a r  d a n /a ta u  m en g g u n a k a n  w a te r  j e t  a ta s  b ia y a  send iri.

2 ) P en g h an ta r T iang  P ancang  (L eads)

P e n g h a n ta r  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d ib u a t sed em ik ian  h in g g a  d a p a t m e m b e rik a n  k e b e b a sa n  
b e rg e ra k  u n tu k  p a lu  d an  p e n g h a n ta r  in i h a ru s  d ip e rk a k u  d e n g a n  ta li  a ta u  p a la n g  y an g  
k a k u  a g a r  d a p a t m e m e g a n g  tia n g  p a n c a n g  se la m a  p e m a n c a n g an . K e c u a li j ik a  tia n g  
p a n c a n g  d ip a n can g  d a lam  a ir, p e n g h a n ta r  tia n g  p an can g , se b a ik n y a  m e m p u n y a i p a n ja n g  
y a n g  c u k u p  se h in g g a  p e n g g u n a a n  b a n ta la n  to p i t ia n g  p a n c a n g  p a n ja n g  tid a k  d ip e rlu k an . 
P e n g h a n ta r  tia n g  p a n c a n g  m irin g  se b a ik n y a  d ig u n a k a n  u n tu k  p e m a n c a n g a n  tia n g  
p a n c a n g  m irin g .

3) B an ta lan  T op i T iang  P ancang  P an jang  (F o llow ers)

P e m a n c a n g a n  tia n g  p a n c a n g  d e n g a n  b a n ta la n  to p i t ia n g  p a n c a n g  p a n ja n g  se d a p a t 
m u n g k in  h a ru s  d ih in d a ri, d an  h a n y a  ak an  d ila k u k a n  d e n g a n  p e rse tu ju a n  te r tu lis  da ri 
P e n g a w a s  P ek e rjaan .

4) T iang  P ancang  y ang  N a ik

B ila m a n a  tia n g  p a n c a n g  m u n g k in  n a ik  a k ib a t n a ik n y a  d a sa r  ta n a h , m a k a  e le v a s i k e p a la  
tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d iu k u r  d a lam  in te rv a l w a k tu  d i m a n a  tia n g  p a n c a n g  y an g  
b e rd e k a ta n  sed an g  d ip an can g . T ian g  p a n c a n g  y a n g  n a ik  seb ag a i a k ib a t p e m a n c a n g an  
tia n g  p a n c a n g  y an g  b e rd e k a ta n , h a ru s  d ip a n c a n g  k e m b a li sam p a i k e d a la m a n  a tau  
k e ta h a n a n  sem u la , k e c u a li j ik a  p en g u jia n  p e m a n c a n g a n  k e m b a li p a d a  tia n g  p an c a n g  
y a n g  b e rd e k a ta n  m e n u n ju k k a n  b a h w a  p e m a n c a n g a n  u la n g  in i tid a k  d ip e rlu k an .

5) P em an can g an  D en g an  P an ca r A ir  (W ater J e t)

P e m a n c a n g a n  d e n g a n  p a n c a r  a ir  d ila k sa n a k a n  h a n y a  se iz in  P en g a w a s P e k e rja a n  d an  
d e n g a n  c a ra  y a n g  se d e m ik ia n  ru p a  h in g g a  tid a k  m e n g u ra n g i k a p a s ita s  d a y a  d u k u n g  
tia n g  p a n c a n g  y an g  te la h  se le sa i d ik e rjak an , s tab ilita s  ta n a h  a tau  k e a m a n a n  se tiap  
s tru k tu r  y a n g  b e rd e k a ta n .

B a n y a k n y a  p a n c a ra n , v o lu m e  d a n  te k a n a n  a ir  p a d a  n o se l se m p ro t h a ru s  se k e d a r cukup  
u n tu k  m e lo n g g a rk a n  b a h a n  y an g  b e rd e k a ta n  d e n g a n  tia n g  p a n c a n g , b u k a n  u n tu k  
m e m b o n g k a r  b a h a n  te rse b u t. T e k a n a n  a ir  h a ru s  0,5 M P a  sam p a i 1 M P a  te rg a n tu n g  p a d a  
k e p a d a ta n  ta n a h . P e rle n g k a p a n  h a ru s  d ib u a t, j ik a  d ip e rlu k a n , u n tu k  m e n g a lirk a n  a ir  
y a n g  te rg e n a n g  p a d a  p e rm u k a a n  ta n ah . S eb e lu m  p e n e tra s i y a n g  d ip e rlu k a n  te rc a p a i, 
m a k a  p a n c a ra n  h a ru s  d ih e n tik a n  d an  tia n g  p a n c a n g  d ip a n c a n g  d e n g a n  p a lu  sam pai 
p e n e tra s i akh ir. L u b a n g -lu b a n g  b ek a s  p a n c a ra n  d i sam p in g  tia n g  p a n c a n g  h a ru s  d iisi 
d e n g a n  m o r ta r  sem en  se te la h  p e m a n c a n g a n  se lesa i.

6) T iang  P ancang  Y an g  C acat

P ro se d u r  p e m a n c a n g a n  tid a k  m e n g iz in k a n  tia n g  p an c a n g  m e n g a la m i te g a n g a n  y an g  
b e r le b ih a n  se h in g g a  d a p a t m e n g a k ib a tk a n  p e n g e lu p a sa n , p e c a h n y a  b e to n , p e m b e la h a n , 
p e c a h n y a  d an  k e ru sa k a n  k ay u , a ta u  d e fo rm a si ba ja . A p ab ila  te rjad i kesa lahan  posisi 
d a lam  pem an can g an , m a k a  u p a y a  a p a  p u n  u n tu k  m e m p e rb a ik i tia n g  p a n c a n g  d e n g a n  
m e m a k sa  tia n g  p a n c a n g  k e m b a li ke  p o s is i y an g  se b a g a im a n a  m e s tin y a  tid a k  ak an  
d iiz in k a n  o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan . T ia n g  p a n c a n g  y an g  c a c a t h a ru s  d ip e rb a ik i a tas
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b ia y a  P e n y e d ia  Ja sa  se b a g a im a n a  d isy a ra tk a n  d a lam  P asa l 7 .6 .2  d an  se b a g a im a n a  y an g  
d ise tu ju i o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan .

B ila m a n a  p e m a n c a n g a n  u la n g  u n tu k  m e n g e m b a lik a n  ke p o s is i se m u la  tid a k  
m e m u n g k in k a n , tia n g  p a n c a n g  h a ra s  d ip a n c a n g  se d e k a t m u n g k in  d e n g a n  p o s is i sem u la , 
a ta u  tia n g  p a n c a n g  ta m b a h a n  h a ra s  d ip a n c a n g  se b a g a im a n a  y an g  d ip e rin ta h k a n  o leh  
P e n g a w a s  P ek e rjaan .

7) C ata tan  P em ancangan /K alendering

S e b u ah  c a ta ta n  y a n g  d e ta il d a n  a k u ra t te n ta n g  p e m a n c a n g a n  h a ra s  d is im p a n  o leh  
P e n g a w a s  P e k e rja a n  d an  P e n y e d ia  J a sa  h a ra s  m e m b a n tu  P en g aw as P e k e rja a n  d a lam  
m e n y im p a n  c a ta ta n  in i y an g  m e lip u ti: ju m la h  tia n g  p a n c a n g , p o s is i, je n is ,  u k u ran , 
p a n ja n g  ak tu a l, ta n g g a l p e m a n c a n g an , p a n ja n g  d a lam  b a lo k  k e p a la  tia n g , p e n e tra s i p a d a  
sa a t 10 p en u m b u k a n  te ra k h ir , e n e rji p u k u la n  p a lu , b e ra t  d an  je n is  p a lu , p a n jan g  
p e rp a n ja n g a n , p a n ja n g  p e m o to n g a n  d a n  p a n ja n g  a k h ir  y an g  d a p a t d ib ay ar.

8) R u m u s D inam is u n tu k  P erk iraan  K apasitas  T iang  P ancang

K ap a s ita s  d a y a  d u k u n g  tia n g  p a n c a n g  h a ra s  d ip e rk ira k a n  d en g an  m e n g g u n a k a n  ru m u s 
d in a m is  (H iley ). P e n y e d ia  J a sa  d a p a t m e n g a ju k a n  ru m u s la in  u n tu k  m en g h itu n g  d a y a  
d u k u n g  d an  m e n d a p a t p e rse tu ju a n  dari P en g a w a s P ek erjaan .

efW H  W  +  n 2Wp
Pu =  ------------------------------  X  ----------------

S +  (C1 +  C2 +  C3)/2 W  +  Wp

Pa =  Pu /N

di m a n a  :

P
P

u
a

ef
W
W

p
n
H

S
C1

C2

C3

N

K apasitas  d ay a  dukung  b a tas  (kN )
K apasitas  d ay a  dukung  y an g  d iiz inkan  (kN )
E fis iensi pa lu
B era t p a lu  a tau  ram  (kN )
B era t tian g  pan can g  (kN )

K o efis ien  restitusi 
T ingg i ja tu h  p a lu  (m )
H  =  2 H ’ u n tu k  p a lu  d iesel (H ’ =  tin g g i ja tu h  ram )
P enetrasi tian g  pan can g  p a d a  saa t p en u m b u k an  te rakh ir, a tau  “ se t” (m ) 
T ek an an  sem en ta ra  y ang  d iiz inkan  u n tu k  k ep a la  tian g  d an  b a lo k  kep a la  
tian g  (m )
T e k a n a n  se m e n ta ra  y an g  d iiz in k a n  u n tu k  d e fo rm a s i e la s tis  da ri 
b a ta n g  tia n g  p a n c a n g  (m ) y an g  d a p a t d ih itu n g  d en g a n  p e rsa m a a n  :

P L
AE

d i m a n a  :

L =  P a n ja n g  tia n g  (m )
E =  M o d u lu s  e la s tis ita s  tia n g  (K N /m 2)
A =  L u as  p e rm u k a a n  tian g .

T e k a n a n  se m e n ta ra  y an g  d iiz in k a n  g e m p a  d i la p a n g a n  (m ) y an g  d a p a t 
d ia m b il seb ag a i be rik u t:

C 3 = 0 ,0  u n tu k  ta n a h  k e ra s  (b a tu , p a s ir  p a d a t d a n  g rav e l)
C 3 = 2 ,5 m m  s/d  5 m m  u n tu k  la in n y a  

F a k to r  K eam an an
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T ab e l 7 .6 .7 .1 ) N ila i E fis ien s i P a lu  (ef)

J e n is  P a lu E f is ie n s i (ef)
D ro p  h a m m e r 0,75 -  1,00
S in g le  a c tin g  h a m m e r 0,75 -  0 ,85
D o u b le  a c tin g  h a m m e r 0,85
D ie se l h a m m e r 0,85 -  1,00

T ab e l 7 .6 .7 .2 ) N ila i K o e fis ie n  R es titu s i (n)

M a te r ia l N
T ia n g  p a n c a n g  k ay u 0,25
B a n ta la n  k a y u  d i a tas  t ia n g  p a n c a n g  b a ja 0 ,32
B a n ta la n  k a y u  p a d a  tia n g  p a n c a n g  b a ja 0 ,4
T ia n g  p a n c a n g  b a ja  ta n p a  b a n ta la n  k a y u / t ia n g  b e to n  d en g an  
b a n ta la n

0,5

P a lu  b e s i c o r  d i a tas  tia n g  p a n c a n g  b e to n  ta n p a  to p i 0 ,4

T ab e l 7 .6 .7 .3 ) N ila i K 1 -N i la i  P e rp e n d e k a n  E la s tik  K e p a la  T ia n g  P an can g
d a n  T o p i T ian g  P a n can g

K 1 ( m m )

B a h a n
T e g a n g a n  p e m a n c a n g a n  p a d a  k e p a la  t ia n g  

p a n c a n g
3 ,5  M P a 7 ,0  M P a 1 0 ,5 M P a 1 4 ,0 M P a

Tiang atau pipa baja 
-  Langsung pada kepala tiang 0 0 0 0
-  Langsung pada kepala tiang kayu 1 1 3 5

Tiang pancang beton  pracetak dengan topi 
setebal (75-100) mm 3 6 9 12,5
Topi baja yang m engandung paking kayu 
untuk tiang ba ja  H  atau tiang baja pipa

1 2 3 4
Cap B lock terdiri dari 5 m m  bahan fiber di 
antara dua pelat baja 10 mm 0,5 1 1,5 2

7 .6 .8  T IA N G  B O R  B E T O N  C O R  L A N G S U N G  D I T E M P A T

1) U m um

C o n to h  b a h a n  y a n g  d ig a li h a ra s  d is im p a n  u n tu k  se m u a  tia n g  b o r. P e n g u jia n  
p e n e tro m e te r  u n tu k  b a h a n  d i la p a n g a n  h a ra s  d ila k u k a n  se la m a  p e n g g a lia n  d an  p a d a  
d a sa r  tia n g  b o r  se su a i d e n g a n  y an g  d im in ta  o le h  P en g a w a s P e k e ija a n . P e n g a m b ila n  
c o n to h  b a h a n  in i h a ra s  se la lu  d ila k u k a n  p a d a  tia n g  b o r  p e r ta m a  dari t ia p  k e lo m p o k .

2) P engeboran  T iang  B o r B eton

P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y e d ia k a n  a la t y a n g  se su a i d en g an  je n is  ta n a h  se h in g g a  lu b an g - 
lu b an g  y an g  d ib o r  d a p a t m e n c a p a i k e d a la m a n  sep erti y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r 
a ta u  d ite n tu k a n  b e rd a sa rk a n  p e n g u jia n  h as il p e n g eb o ran . S em u a  lu b an g  h a ru s  d ip erik sa , 
b ila m a n a  d ia m e te r  d a sa r  lu b a n g  k u ra n g  d a ri se ten g ah  d ia m e te r  y an g  d iten tu k an , 
p e k e rja a n  te rs e b u t a k a n  d ito lak .

S e b e lu m  p e n g e c o ra n  b e to n , se m u a  lu b an g  te rs e b u t h a ru s  d itu tu p  sed em ik ian  ru p a  
h in g g a  k e u tu h a n  lu b a n g  d a p a t te r ja m in . D a sa r  se lu b u n g  (casing )  h a ru s  d ip e rta h a n k a n
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t id a k  le b ih  d a ri 1,5 m  d an  tid a k  k u ra n g  d a ri 300  m m  d i b a w a h  p e rm u k a a n  b e to n  se lam a  
p e n a rik a n  d a n  o p e ras i p e n e m p a ta n , k e c u a li d ite n tu k a n  la in  o le h  P en g a w a s P ek erjaan .

S am p ai k e d a la m a n  3 m  d a ri p e rm u k a a n  b e to n  y a n g  d ic o r  h a ru s  d ig e ta rk a n  d e n g a n  a la t 
p e n g g e ta r  b ila  m e n g g u n a k a n  je n is  b e to n  b ia sa , sed an g k an  u n tu k  k e d a la m a n  le b ih  da ri 
3 m e te r  h a ru s  m e n g g u n a k a n  b e to n  m e m a d a t se n d iri (S C C ) d an  tid a k  d ip e rlu k a n  
p e n g g e ta ra n . S eb e lu m  p e n g e c o ra n , se m u a  b a h a n  lep as  y an g  te rd a p a t d i d a lam  lu b an g  
b o r  h a ru s  d ib e rs ih k an . A ir  b e k as  p en g e b o ra n  tid a k  d ip e rb o le h k a n  m a su k  k e  d a lam  
lu b an g .

S e b e lu m  p e n g e c o ra n , sem u a  a ir  y a n g  te rd a p a t d a lam  lu b an g  b o r  h a ru s  d ip o m p a  k e lu a r . 
S e lu b u n g  (casing )  h a ru s  d ig e ta rk a n  p a d a  sa a t p e n c a b u ta n  u n tu k  m e n g h in d a ri 
m e n e m p e ln y a  b e to n  p a d a  d in d in g  casin g . P e n g e c o ra n  b e to n  d an  p e m a sa n g a n  b a ja  
tu la n g a n  tid a k  d iiz in k a n  seb e lu m  m e n d a p a t p e rse tu ju a n  dari P e n g a w a s  P ek e rjaan .

3) P en g eco ran  B eton

P e n g e c o ra n  b e to n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  sesu a i d e n g a n  S eksi 7.1 D i m a n a  p u n  b e to n  
d ig u n a k a n  h a ru s  d i c o r  k e  d a la m  su a tu  lu b an g  y an g  k e r in g  d an  b e rs ih . B e to n  h a ru s  di 
c o r  m e la lu i se b u a h  co ro n g  d e n g a n  p a n ja n g  p ip a  (trem i), sep e rti y an g  te la h  d iu ra ik a n  
d a la m  P asa l 7 .1 .4 .3 ). P e n g a lira n  h a ru s  d ia ra h k a n  se d e m ik ia n  ru p a  h in g g a  b e to n  tid a k  
m e n im p a  b a ja  tu la n g a n  a ta u  s is i-s is i lu b an g . B e to n  h a ru s  d i c o r  se c e p a t m u n g k in  se te lah  
p e n g e b o ra n  d i m an a  k o n d is i ta n a h  k e m u n g k in a n  b e s a r  a k a n  tid a k  s tab il ak ib a t 
te re k sp o s . B ila m a n a  e le v a s i a k h ir  p e m o to n g a n  b e ra d a  d i b a w a h  e lev as i m u k a  a ir  ta n ah , 
te k a n a n  h a ru s  d ip e rta h a n k a n  p a d a  b e to n  y a n g  b e lu m  m e n g e ra s , sam a d e n g a n  a ta u  leb ih  
b e s a r  da ri te k a n a n  a ir  ta n a h , sam p a i b e to n  te rs e b u t se lesa i m en g e ras .

4) P en g eco ran  B e to n  di B aw ah  A ir

A p a b ila  d ila k u k a n  p e n g e c o ra n  b e to n  d i d a lam  a ir  a ta u  lu m p u r p e n g e b o ra n , sem u a  b a h an  
lu n a k  d an  b a h a n  lep as  p a d a  d a sa r  lu b an g  h a ru s  d ih ila n g k a n  d an  c a ra  trem i y a n g  te la h  
d ise tu ju i h a ru s  d ig u n ak an .

C a ra  trem i h a ru s  m e n c a k u p  seb u ah  p ip a  y an g  d iis i d a ri seb u a h  co ro n g  d i a ta sn y a . P ip a  
h a ru s  d ip e rp an jan g  se d ik it d i b a w a h  p e rm u k a a n  b e to n  b a ru  d a la m  tia n g  b o r  sam p a i di 
a ta s  e lev as i a ir/lu m p u r.

B ila m a n a  b e to n  m e n g a lir  k e lu a r  da ri d a sa r  p ip a , m ak a  co ro n g  h a ru s  d iis i lag i d en g an  
b e to n  seh in g g a  p ip a  se la lu  p e n u h  d en g a n  b e to n  baru . P ip a  trem i h a ru s  k e d a p  a ir, d an  
h a ru s  b e rd ia m e te r  p a lin g  se d ik it 150 m m . S e b u ah  su m b a t h a ru s  d ite m p a tk a n  d i d ep an  
b e to n  y an g  d im a su k k a n  p e rta m a  k a li d a lam  p ip a  u n tu k  m e n c e g a h  p e n c a m p u ra n  b e to n  
d a n  air.

5) P en an g an an  K ep a la  T iang  B o r B eton

P a d a  u m u m n y a  tia n g  b o r  h a ru s  d ic o r  sam p ai k ira -k ira  sa tu  m e te r  d i a ta s  e le v a s i y ang  
a k a n  d ip o to n g . S em u a  b e to n  y an g  lep as , k e le b ih a n  d an  le m a h  h a ru s  d ik u p a s  d a ri b a g ia n  
p u n c a k  tia n g  b o r  d an  b a ja  tu la n g a n  y an g  te r tin g g a l h a ru s  m e m p u n y a i p a n ja n g  y ang  
cu k u p  seh in g g a  m e m u n g k in k a n  p e n g ik a ta n  y an g  sem p u rn a  ke  d a lam  b a lo k  k e p a la  tia n g  
(p ile  c a p ) a tau  s tru k tu r  d i a tasn y a .

6) T iang  B o r B e to n  Y a n g  C acat

T ia n g  b o r  h a ru s  d ib e n tu k  d e n g a n  ca ra  d a n  u ru ta n  sed em ik ian  ru p a  h in g g a  d a p a t 
d ip a s tik a n  b a h w a  tid a k  te rd a p a t k e ru sa k a n  y a n g  te r ja d i p a d a  tia n g  b o r  y an g  d ib e n tu k
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7.6 .9

1)

seb e lu m n y a . T ia n g  b o r  y an g  c a c a t d an  d i lu a r  to le ra n s i h a m s  d ip e rb a ik i a tas  b ia y a  
P e n y e d ia  Ja sa  sesu a i d e n g a n  P asa l 7 .6 .9 .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

C ara  P eng u k u ran

a) C erucuk

C erucuk  harus d iu k u r u n tu k  p em b ay aran  d a lam  ju m la h  m e te r  p an jan g  u n tuk  
p en y ed iaan  dan  p em an can g an  cerucuk  m em en u h i garis  d an  e levasi yang  
d itu n ju k k an  d a lam  G am b ar a tau  seb ag a im an a  y an g  d iperin tah k an  o leh  P engaw as 
P ekerjaan .

b) D ind ing  T urap

D ind ing  tu rap  k ayu , b a ja  a tau  b e to n  y ang  perm anen , harus d iu k u r sebagai ju m la h  
d a lam  m e te r  perseg i y ang  d ipasang  m em en u h i garis  dan  e levasi y ang  d itun jukkan  
p a d a  G am b ar a tau  sebaga im ana  d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan . L uas 
d ind ing  tu rap  m eru p ak an  p an jan g  tu rap  y ang  d iu k u r dari u ju n g  tu rap  sam pai 
e levasi b ag ian  p u cak  tu rap  yang  d ipo tong , d ika likan  d engan  p an jan g  stru k tu r yang  
d iu k u r p a d a  e levasi b ag ian  p u n cak  tu rap  y ang  d ipo tong . B atang  ta rik , tian g  an k u r 
a tau  ba lok , b a lo k  gan ja l d asa r d an  sebaga inya  y an g  d itu n ju k k an  d a lam  G am b ar 
tid a k  ak an  d iu k u r u n tu k  pem bayaran .

D ind ing  tu rap  sem entara , d a lam  b a h an  ap ap u n  u n tu k  co fferdam , p en gendalian  
dra inase , p en ah an  le reng  g a lian  a tau  p en g g u n aan  tid a k  p erm an en  la in n y a  tid ak  
ak an  d iu k u r u n tu k  pem bayaran , te tap i h a ru s d ianggap  te lah  d icakup  dalam  
berb ag a i m a ta  p em b ay aran  u n tu k  ga lian , d ra inase , s truk tu r dan  lain-lain .

c) P en y ed iaan  T iang  P ancang

S a tu an  p en g u k u ran  u n tu k  p em b ay aran  tian g  pan can g  k ay u  d an  b e to n  p race tak  
(bertu lang  a tau  p ra tekan ) d an  tian g  p ancan g  baj a  ha rus d iu k u r d a lam  m e te r  panj ang 
dari tian g  pancan g  y ang  d ised iak an  da lam  b erb ag a i p an jan g  dari setiap  u k u ran  dan  
jen isn y a . D a lam  seg a la  hal, je n is  d an  p an jang  y ang  d iu k u r ad a lah  seb ag a im an a  
y an g  d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan , d ised iakan  sesuai d en g an  keten tuan  
b a h an  d ari S pesifikasi in i dan  d isu su n  da lam  k ond isi b a ik  d i lapangan  d an  d ite rim a 
o leh  P engaw as P ekerjaan . P an jang  tian g  pancan g  y an g  d ib ay ar u n tu k  p enyed iaan  
ad a lah  dari u ju n g  tian g  sam pai b a tas  p o tong  tian g  (cu t o f f  level). T id ak  ad a  
p em b ay a ran  te rh ad ap  s isa  p o to n g an  tian g  a tau  p en y ed iaan  tian g  pancan g  y ang  
tid a k  te rpasang . K uan titas d a lam  m e te r p an jang  y ang  ak an  d ibayar, te rm asu k  
pan jan g  tian g  u ji d an  tian g  ta rik  y ang  d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan , 
te tap i tid a k  te rm asu k  p an jang  y ang  d ised iak an  m en u ru t p e n d ap a t P en y ed ia  Jasa.

T iang  pan can g  y an g  d ised iak an  o leh  P en y ed ia  Jasa , te rm asu k  tian g  u ji tid ak  
d iiz inkan  u n tu k  m en g g an tik an  tian g  pan can g  yang  te lah  d ite rim a  sebe lu m n y a  o leh  
P en g aw as P ekerjaan , yang  te rn y a ta  k em u d ian  h ilan g  a tau  ru sak  sebelum  
p en y e lesa ian  P ekerjaan  se lam a p en u m p u k an  a tau  p en an g an an  a tau  p em ancangan , 
d an  ak an  y ang  d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan  u n tu k  d is in g k irk an  dari 
te m p a t p ek erjaan  a tau  d ibuang  d en g an  ca ra  lain.

B ilam an a  p erp an jan g an  tian g  pancan g  d iperlukan , p an jan g  p erp an jan g an  akan  
d ih itung  da lam  m e te r p an jang  d an  ak an  d iu k u r u n tu k  pem bayaran .

7 - 109



SPESIFIKASI UMUM 2018

P enyete lan , sepa tu  d an  p en y am b u n g an  b ila m a n a  d iperlukan , acuan  tid a k  akan  
d iu k u r u n tu k  pem bayaran .

B ilam an a  P en y ed ia  Ja sa  m e n g eco r tian g  p an can g  b e to n  p race tak  leb ih  p an jang  dari 
y an g  d iperlukan , seb ag a im an a  se lu ruh  p an jan g  b a ja  tu lan g an  u n tu k  m em u d ah k an  
p em an can g an , m a k a  tid a k  a d a  pen g u k u ran  u n tu k  b ag ian  b e to n  y ang  harus 
d ib o n g k a r ag ar supaya  ba tang  b a ja  tu lan g an  itu  d ap a t d im asu k k an  ke dalam  
stru k tu r y ang  m eng ika tnya .

T id ak  ad a  p em b ay aran  te rp isah  u n tu k  p as ir  yang  d igu n ak an  sebagai b ah an  isian  
tian g  p an can g  p ip a  b a ja  seb ag a im an a  y ang  d itun jukkan  d a lam  G am bar. B e ton  SC C  
sebagai is ian  tian g  pan can g  d iu k u r d an  d ib ay ar sesuai Seksi 7.1. d an  b a ja  tu lan g an  
d ib ay a r sesuai Seksi 7.3.

d) P em an can g an  T iang  P ancang

T iang  pancan g  kayu , b a ja  d an  b e to n  ak an  d iu k u r u n tuk  p em an can g an  sebagai 
ju m la h  m e te r p an jan g  dari tian g  pan can g  yang  d ite rim a  d an  te rtin g g a l da lam  
stru k tu r y an g  te lah  selesai, te rm asu k  p en y am b u n g an  d engan  las lis trik  d an  lap isan  
an ti k a ra t p ad a  d aerah  sam bungan  tian g  tersebu t.

P an jan g  dari m asin g -m asin g  tian g  pancan g  harus d iu k u r dari u jung  tian g  pancang  
sam pai sisi b aw ah  b a lo k  k e p a la  tian g  (pile cap) u n tu k  tian g  p an can g  y ang  seluruh  
p a n jan g n y a  m a su k  ke da lam  tanah , a tau  dari u jung  tian g  pan can g  sam pai 
p e rm u k aan  ta n ah  u n tu k  tian g  pancan g  y an g  h a n y a  sebag ian  p an jan g n y a  m asu k  ke 
d a lam  tanah .

e) P e laksanaan  T ian g  P a n c a n g  D i T e m p a t Y a n g  B e ra ir

P e n g u k u ra n  u n tu k  b iay a  ta m b a h a n  te rh a d a p  tia n g  p a n c a n g  y a n g  d ila k sa n a k a n  
d i b a w a h  a ir  h a ru s  d ih itu n g  d a lam  m e te r  p a n jan g  y an g  d iu k u r  d a ri p e rm u k a a n  
d a sa r  d a n au , su n g a i a ta u  se la t sam p a i ke  p e rm u k a a n  a ir  n o rm a l ra ta -ra ta . T id a k  
a d a  p e n g u k u ra n  u n tu k  p e m b a y a ra n  ta m b a h a n  y a n g  a k a n  d ila k u k a n  j ik a  
k e d a la m a n  a ir  da ri d a sa r  d an au , su n g a i a ta u  se la t sam p ai ke  p e rm u k a a n  a ir  
n o rm a l ra ta -ra ta  k u ra n g  dari 50  cm .

f) T iang  B o r B eton  C o r L angsung  D i T em p at

P en g u k u ran  tian g  b o r  b e to n  c o r langsung  di te m p a t ha rus m eru p ak an  ju m la h  ak tual 
d a lam  m e te r p an jang  tian g  b o r  y an g  te la h  selesai d ib u a t d an  d ite rim a  sebagai suatu  
struk tur. P an jang  u n tu k  p em b ay a ran  harus d iu k u r dari u jung  tian g  b o r sebaga im ana  
y an g  d ib u a t a tau  d ise tu ju i la in  o leh  P engaw as P ekerjaan , sam pai e levasi b ag ian  
a tas tian g  b o r  y ang  akan  d ipo tong  seperti d itun jukkan  d a lam  G am b ar a tau  
sebaga im ana  y an g  d irancang  o leh  P engaw as Pekerjaan .

g) P e laksanaan  T iang  B o r B e to n  C o r L angsung  D i T em p a t Y a n g  B era ir

P en g u k u ran  u n tuk  b iay a  tam b ah an  te rh ad ap  tian g  b o r  b e to n  c o r langsung  di tem p a t 
y an g  d ilaksanakan  di b aw ah  a ir  ha rus d ih itung  da lam  m e te r p an jang , dari u jung  
tian g  b o r  y ang  d irancang  a tau  d ise tu ju i sam pai e levasi b ag ian  a tas tian g  b o r  yang  
ak an  d ipo tong  b ilam an a  k ep a la  tian g  b o r b e rad a  di b aw ah  p e rm u k aan  a ir no rm al. 
B ilam an a  e levasi b ag ian  atas tian g  b o r  y an g  ak an  d ipo tong  d i a tas p e rm u k aan  a ir 
no rm al, pan jan g  y an g  d ih itung  harus dari u jung  tian g  b o r y ang  d irancang  atau  
d ise tu ju i sam pai e levasi p e rm u k aan  a ir  norm al.
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h) T iang  U ji

T iang  u ji ak an  d iu k u r d engan  ca ra  y an g  sam a, u n tu k  p en y ed iaan  d an  p em an - 
can g an  seperti y an g  d iu ra ikan  da lam  P asa l 7 .6 .9 .1).c) d an  7 .6 .9 .1).d ) di atas.

i) P e n g u jia n  D a y a  D u k u n g  d a n  In te g rita s  T ian g

P e n g u jia n  d a y a  d u k u n g  d a n  a tau  in te g rita s  tia n g  a k a n  d iu k u r  b e rd a sa rk a n  je n is  
d a n  h a s il a k h ir  p e la k sa n a a n  p e k e rja a n  y an g  te la h  d iten tu k an .

2) D a sa r  P em bayaran

K uan tita s  y ang  d iten tukan  seperti d iu ra ikan  di atas, ak an  d ib ay ar d engan  H arg a  K o n trak  
p e r  sa tuan  p engukuran , u n tu k  M a ta  P em b ay aran  y ang  te rd a fta r  di b aw ah  dan  d itun jukkan  
d a lam  D afta r K uan titas d an  H arga, d i m a n a  h a rg a  d an  p em b ay aran  te rseb u t harus 
m eru p ak an  k om pensasi p en u h  u n tu k  penyed iaan , penan g an an , pem an can g an , p en y am - 
bu n g an , perpan jangan , p em o to n g an  k e p a la  tiang , p en geca tan , p e raw atan , pengu jian , b a ja  
tu lan g an  a tau  b a ja  p ra -teg an g  da lam  beton , p en g g u n aan  p e ledakan , p en g eb o ran  a tau  
p era la tan  la in n y a  yang  d iperlukan  u n tu k  penetrasi ke  d a lam  lap isan  keras, d an  ju g a  
te rm asu k  h ilan g n y a  selubung  (casing), sem u a  te n a g a  k e ija  dan  setiap  pe ra la tan  y ang  
d ip erlu k an  d an  sem ua b iay a  la in  y ang  p erlu  d an  b iasa  u n tu k  p en y e lesa ian  yang  
seb ag a im an a  m e stin y a  dari pek erjaan  y ang  d iu ra ikan  da lam  Seksi ini.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7 6.(1) F ondasi C erucuk , P en y ed iaan  dan  P em an can g an M e te r P an jang

7 6 .(2 ) D ind ing  T u rap  K ayu  T an p a  P engaw etan , 
P en y ed iaan  d an  P em ancangan

M ete r P erseg i

7 6 .(3 ) D ind ing  T u rap  K ayu  D engan  P engaw etan , 
P en y ed iaan  d an  P em ancangan

M ete r P erseg i

7 6 .(4 ) D ind ing  T u rap  B aja, P en y ed iaan  d an  P em ancangan M ete r P erseg i

7 6 .(5 ) D ind ing  T u rap  B eton , P enyed iaan  d an  P em ancangan M ete r P erseg i

7 6 .(6 ) P en y ed iaan  T iang  P ancang  K ayu  T a n p a  P engaw etan  
U k u r a n ..........m m

M e te r P an jang

7 6 .(7 ) P en y ed iaan  T iang  P ancang  K ay u  D en g an  
P en g aw etan  U k u r a n ..........m m

M e te r P an jang

7.6 .(8a) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B a ja  D iam e te r 500 m m  
tebal 10 m m

M e te r P an jang

7.6 .(8b) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B a ja  D iam e te r 500 m m  
t e b a l .....m m

M e te r P an jang

7.6 .(8c) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B a ja  D iam ete r .... m m  
t e b a l .....m m

M e te r P an jang
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N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7.6 .(9a) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B a ja  H  B eam  U ku ran  
300  m m  x  300 m m  x  10 m m  x  15 m m

M e te r P an jang

7.6 .(9b) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B a ja  H  B eam  U kuran  ... 
m m  x  ... m m  x  ... m m  x  ... m m

M e te r P an jang

7 .6 .(10a) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B e to n  B ertu lang  
P race tak  u k u ran  350  m m  x  350  m m

M e te r P an jang

7 .6 .(10b) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B e to n  B ertu lang  
P race tak  u k u r a n .....m m  x ........m m

M e te r P an jang

7 .6 .(11a) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B e to n  P ra tekan  P race tak  
u k u ran  400  m m  x  400  m m

M e te r P an jang

7 .6 .(11b) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B e to n  P ra tekan  P race tak  
u k u r a n ...... m m  x ...... m m

M e te r P an jang

7 .6 .(12a) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B e to n  P ra tekan  P race tak  
d iam e te r 450  m m

M e te r P an jang

7 .6 .(12b) P en y ed iaan  T iang  P ancang  B e to n  P ra tekan  P race tak  
d ia m e te r ......m m

M e te r P an jang

7 .6 (1 3 ) P em an can g an  T iang  P ancang  K ay u  U k u r a n ......m m M e te r P an jang

7 .6 .(14a) P em an can g an  T iang  P ancang  B a ja  D iam e te r 500 
m m

M e te r P an jang

7 .6 .(14b) P em an can g an  T iang  P ancang  B a ja  D iam e te r ........
m m

M e te r P an jang

7 .6 .(15a) P em an can g an  T iang  P ancang  B a ja  H  B eam  U kuran  
300  m m  x  300 m m  x  10 m m  x  15 m m

M e te r P an jang

7 .6 .(15b) P em an can g an  T iang  P ancang  B a ja  H  B eam  U kuran  
... m m  x  ... m m  x  ... m m  x  ... m m

M e te r P an jang

7 .6 .(16a) P em an can g an  T iang  P ancang  B e to n  B ertu lang  
P race tak u k u ran  350  m m  x  350 m m

M e te r P an jang

7 .6 .(16b) P em an can g an  T iang  P ancang  B e to n  B ertu lang  
P ra c e ta k u k u ra n .....m m  x ........m m

M e te r P an jang

7 .6 .(17a) P em an can g an  T iang  P ancang  B e to n  P ra tekan  
P race tak  u k u ran  400  m m  x  400  m m

M e te r P an jang

7 .6 .(17b) P em an can g an  T iang  P ancang  B e to n  P ra tekan  
P race tak  u k u r a n ......m m  x ...... m m

M e te r P an jang

Av
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N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7 .6 .(18a) P em an can g an  T iang  P ancang  B e to n  P ra tekan  
P race tak  d iam ete r 450  m m

M e te r P an jang

7 .6 .(18b) P em an can g an  T iang  P ancang  B e to n  P ra tekan  
P race tak  d ia m e te r ......m m

M e te r P an jang

7 .6 .(19a) T iang  B o r B eton , d iam e te r 800 m m M e te r P an jang

7 .6 .(19b) T iang  B o r B eton , d ia m e te r ...... m m M e te r P an jang

7.6 .(20) T am b ah an  B iay a  u n tu k  N o m o r M ata  P em bayaran  
7 .6 .(13) s/d  7 .6 .(18) b ila  T iang  P ancang  d ikerjakan  
di T em p a t Y an g  B erair.

M e te r P an jang

7.6 .(21) T am b ah an  B iay a  u n tu k  N o m o r M ata  P em bayaran  
7 .6 .(19) b ila  T iang  B o r B e to n  d ikerjakan  di T em p at 
Y an g  B erair.

M e te r P an jang

7.6 .(22) P engu jian  P em b eb an an  P ad a  T iang  D en g an  
D iam e te r sam pai 600  m m .

B u ah

7.6 .(23) P engu jian  P em b eb an an  P ad a  T iang  D engan  
D iam e te r d i atas 600  m m .

B u ah

7.6  (24) T iang  U ji je n is  ... u k u r a n ..... M e te r P an jang

7.6  (25a) P engu jian  P em b eb an an  S tatis p a d a  T iang  u k u ran  /  
d iam e te r .... d en g an  b eb an  h id ro lik  C ara  B eban  
S iklik

B u ah

7.6 (25b) P engu jian  P em b eb an an  S tatis p a d a  T iang  u k u ran  /  
d iam e te r .... d en g an  b eb an  h id ro lik  C ara  B eban  
B ertahap

B u ah

7.6  (26a) P engu jian  P em b eb an an  S tatis p a d a  T iang  u k u ran  /  
d iam e te r .... d en g an  m e ja  b eb an  statis C ara  B eban  
S iklik

B u ah

7.6 (26b) P engu jian  P em b eb an an  S tatis p a d a  T iang  u k u ran  /  
d iam e te r .... d en g an  m e ja  b eb an  statis C ara  B eban  
B ertahap

B u ah

7.6  (27a) P engu jian  C rossho le  S o n ic  L o g g in g  (C SL ) p ad a  
T iang  B o r B eton  d iam ete r ...

B u ah

7.6 (27b)
P engu jian  P em b eb an an  D inam is Jen is P D L T  (Pile  
D yn a m ic  L o a d  Testing) p a d a  T iang  u k u ran  /  
d iam e te r ....

B u ah

7.6  (28) P engu jian  K eu tu h an  T iang  d en g an  P ile  In te g r ity  T est 
(PIT)

B u ah
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7.7.1

1)

2)

3)

4)

5)

6) 

7)

S E K S I  7.7

F O N D A S I S U M U R A N

U M U M

U ra ian

a) Y a n g  d im a k su d  d e n g a n  F o n d asi S u m u ran  a d a la h  e le m e n  u ta m a  s tru k tu r  da ri 
su m u ra n  b e to n  y an g  b e rin te ra k s i la n g su n g  d e n g a n  ta n a h , y an g  b e rfu n g si 
seb ag a i p e n o p a n g  a k h ir  d a n  m e n y a lu rk a n  b e b a n  d a ri s tru k tu r  je m b a ta n  ke  ta n a h  
p e n d u k u n g .

b ) P e k e rja a n  y a n g  d ia tu r  d a la m  S eksi in i h a ru s  m e n c a k u p  p e n y e d ia a n  d an  
p e n u ru n a n  d in d in g  su m u ra n  y an g  d ic o r  d i te m p a t a ta u  p ra c e ta k  y a n g  te rd ir i  dari 
u n it-u n it  b e to n  p ra c e ta k , sesu a i d e n g a n  S p esifik as i in i d an  se b a g a im a n a  y an g  
d itu n ju k k a n  d a lam  G am b ar, a tau  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P e k e rjaan . Jen is  
d a n  d im en si su m u ra n  te rb u k a  y an g  d ig u n a k a n  a k a n  d itu n ju k k a n  d a la m  G am b ar.

G a m b a r K erja

S ebelum  m em u la i pekerjaan , P en y ed ia  Ja sa  h a rus m en y iap k an  d an  m en y erah k an  G am b ar
K e rja  deta il pe lak san aan  fondasi sum u ran  u n tu k  m en d ap a t pe rse tu ju an  dari P engaw as
P ekerjaan

P ekerjaan  Seksi L ain  Y a n g  B erk a itan  D engan  Seksi Ini

a) K a jian  T ekn is L apangan  : Seksi 1.9
b ) P en g am an an  L in g k u n g an  H id u p  : Seksi 1.17
c) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja  : Seksi 1.19
d) M an a jem en  M u tu  : Seksi 1.21
e) G a lian  : Seksi 3.1
f) B e to n  dan  B e to n  K in e rja  T ingg i : Seksi 7.1
g) B a ja  T u lan g an  : Seksi 7.3

T o leransi

P e k e rja a n  fo n d asi su m u ra n  te rb u k a  h a ru s  m e m e n u h i k r ite r ia  to le ra n s i y a n g  d isy a ra tk a n  
d a la m  P asa l 7 .1 .1 .5 ) da ri S p es ifik as i in i.

S tandar R u jukan

S ta n d a r R u ju k a n  sep erti y an g  d isy a ra tk a n  d a lam  P a sa l 7 .1 .1 .6 ) da ri S p es ifik as i in i, 
d ig u n ak an .

P engajuan  K esiap an  K erja

P e n g a ju a n  k e s ia p a n  k e r ja  sep erti y an g  d isy a ra tk a n  d a lam  S eksi 7.1 d an  7.3 da ri 
S p es ifik as i in i, d ig u n ak an .

P en y im p an an  d an  P erlindungan  B ahan

P e n y im p a n a n  d an  p e rlin d u n g a n  b a h a n  sep erti y an g  d isy a ra tk a n  d a lam  S eksi 7.1 d an  7.3 
d a ri S p es ifik as i in i, d ig u n ak an .
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8) K ond isi T em p a t K erja

K o n d is i te m p a t k e r ja  sep erti d isy a ra tk a n  d a la m  S eksi 7.1 d an  7.3 da ri S p es ifik as i in i, 
d ig u n ak an .

7 .7 .2  B A H A N

B a h a n  y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  sa m a  d e n g a n  y a n g  d itu n ju k k a n  d a lam  G am b ar. D in d in g  
su m u ra n  d ib u a t d a ri b e to n  b e rtu lan g . P e k e rja a n  b e to n  d a n  b a ja  tu la n g a n  h aru s 
m e m e n u h i k e te n tu a n  y an g  d isy a ra tk a n  d a lam  P a sa l 7 .1 .2  d an  7 .3 .2 . K e c u a li j ik a  
d itu n ju k k a n  la in  d a lam  G am b ar, m a k a  m u tu  b e to n  a d a la h  f c  ’= 20  M P a  d a n  m u tu  b a ja  
B jT P  280 . K e c u a li j ik a  d itu n ju k k a n  la in  d a lam  G am b ar, m a k a  b a h a n  p e n g is i F o n d asi 
su m u ra n  a d a la h  b e to n  s ik lo p  y an g  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a la m  S eksi 7.1

7 .7 .3  P E L A K S A N A A N

1) U m u m

F o n d a s i su m u ra n  h a ru s  d ib u a t m e m e n u h i k e te n tu a n  d im en si d an  fu n g sin y a . P e n y e d ia  
Ja sa  h a ru s  m e n y e d ia k a n  a la t y an g  se su a i d en g a n  je n is  ta n a h  se h in g g a  p e n g g a lia n  ta n a h  
d a p a t m e n c a p a i k e d a la m a n  y a n g  te la h  d ite n tu k a n  a tau  m e n c a p a i d a y a  d u k u n g  y a n g  te la h  
d ite n tu k an . B ila m a n a  d ip e rlu k an , P e n y e d ia  J a s a  d a p a t m e la k u k a n  p e n y e lid ik a n  ta n a h  
d e n g a n  ta n g g u n g a n  b ia y a  send iri.

2 ) U n it B e to n  P ra c e ta k .

U n it b e to n  p ra c e ta k  h a ru s  d ic o r  p a d a  la n d a sa n  p e n g e c o ra n  y an g  se b a g a im a n a  m estin y a . 
A c u a n  h a ru s  m e m e n u h i g a ris  d an  e le v a s i y a n g  te p a t d a n  te rb u a t da ri lo g am . A c u a n  
h a ru s  k e d ap  a ir  d an  tid a k  b o le h  d ib u k a  seb e lu m  b e to n  b e ru m u r m in im u m  3 h a r i se te lah  
p e n g e c o ra n  a tau  se te lah  b e to n  m encapa i k u a t te k an  m in im u m  y ang  d isyara tkan . U n it 
b e to n  p ra c e ta k  y an g  te la h  se lesa i d ik e rja k a n  h a ru s  b eb a s  d a ri se g reg as i, k e ro p o s , a tau  
c a c a t la in n y a  d an  h a ru s  m e m e n u h i d im e n s i y an g  d isy a ra tk an .

U n it b e to n  p ra c e ta k  tid a k  b o le h  d ig e se r  se b e lu m  7 h a ri se te la h  p e n g e c o ra n , a tau  sam pai 
p en g u jian  m en u n ju k k an  b ah w a  b e to n  te la h  m encapa i k u a t te k an  m in im u m  y ang  
d isyaratkan . U n it b e to n  p ra c e ta k  tid a k  b o le h  d ia n g k u t a tau  d ip a sa n g  sam p a i b e to n  
te rs e b u t m e n g e ra s  p a lin g  sed ik it 14 h a ri se te lah  p e n g e c o ra n , a tau  sam pai p engu jian  
m en u n ju k k an  b a h w a  b e to n  te la h  m encapa i k u a t te k a n  m in im u m  yang  d isyaratkan .

3) D in d in g  S u m u ran  dari U n it B e to n  P ra c e ta k

B e to n  p ra c e ta k  y a n g  p e r ta m a  d ib u a t h a ru s  d ite m p a tk a n  seb ag a i u n it  y an g  te rb aw ah . 
B ila m a n a  b e to n  p ra c e ta k  y an g  p e r ta m a  d ib u a t te la h  d itu ru n k an , b e to n  p ra c e ta k  
b e r ik u tn y a  h a ru s  d ip a sa n g  d i a ta sn y a  d an  d isa m b u n g  se b a g im a n a  m e s tin y a  d en g an  
a d u k a n  sem en  u n tu k  m e m p e ro le h  k e k a k u a n  d an  s tab ilita s  y an g  d ip erlu k an . P en u ru n a n  
d a p a t d ila n ju tk a n  m in im u m  24  ja m  se te la h  p e n y a m b u n g a n  se le sa i d ik e rjak an .

4) D in d in g  S u m u ran  C o r  D i T e m p a t

A c u a n  u n tu k  d in d in g  su m u ra n  y a n g  d ic o r  d i te m p a t h a ru s  m e m e n u h i g a ris  d an  e lev asi 
y a n g  te p a t, k ed a p  a ir  d an  tid a k  b o le h  d ib u k a  p a lin g  se d ik it 3 h a ri se te la h  p e n g e c o ra n  
a tau  sam pai p engu jian  m en u n ju k k an  b ah w a  b e to n  te lah  m encapa i k u a t te k a n  m in im u m  
y an g  d isyaratkan .
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B e to n  h a ru s  d ic o r  d an  d ira w a t sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  d a ri S p esifik asi in i. P en u ru n a n  
tid a k  b o le h  d im u la i p a lin g  sed ik it 7 h a ri se te lah  p e n g e c o ra n  a tau  sam pai pengu jian  
m en u n ju k k an  b a h w a  b e to n  te la h  m encapa i k u a t te k a n  m in im u m  yang  d isyaratkan .

5) P e n g is ia n  S u m u ran  d e n g a n  B e to n  S ik lop

B e to n  s ik lop  y a n g  d iis ik a n  p a d a  F o n d asi S u m u ran  sesu a i d en g a n  S eksi 7.1.

6) G a lia n  d an  P en u ru n a n

B ila m a n a  p e n g g a lia n  d an  p e n u ru n a n  fo n d asi su m u ra n  d ila k sa n a k a n , p e rh a tia n  k h u su s  
h a ru s  d ib e rik a n  u n tu k  h a l-h a l b e r ik u t in i :

a) S em u a  p ek erjaan  harus d ilaksanakan  d en g an  am an, te liti, m em atu h i u ndang - 
u n d an g  k ese lam atan  kerja , dan  sebagainya.

b ) P en g g a lian  h a n y a  b o leh  d ilan ju tkan  b ilam an a  p en u ru n an  te lah  d ilaksanakan  
d en g an  te p a t d en g an  m em p erh a tik an  pe laksanaan  dan  k o n d isi tanah . G angguan , 
p e rg ese ran  d an  g o n can g an  p a d a  d ind ing  sum uran  harus d ih indarkan  se lam a 
penggalian .

c) D in d in g  sum u ran  d ap a t d itu runkan  d engan  ca ra  ak ib a t b e ra tn y a  sendiri, dengan  
m en g g u n ak an  b eb an  tam b ah an  (su p erim p o sed  loads), d an  m en g u ran g i ke tah an an  
g e se r  (fr ic tiona l resistance), d an  seb ag a in y a  a tau  dapa t ju g a  d engan  m elak u k an  
p en g eco ran  langsung  p a d a  g a lian  te rb u k a  ap ab ila  d isarankan  da lam  G am b ar 
d en g an  m en g g u n ak an  acuan  sesuai d engan  d im ensi, d en g an  m em perha tikan  
k ecu k u p an  b ea rin g  ca p a c ity  sesuai kond isi ta n a h  terganggu . P engem balian  
k o n d isi g a lian  te rb u k a  ke  kond isi p e rm u k aan  ta n a h  sem u la  harus d ilaksanakan  
d en g an  m em p erh a tik an  ke ten tu an  da lam  Seksi 1.17 dari S pesifikasi ini

d) D in d in g  sum uran  tid ak  b o leh  langsung  d ile tak k an  ke da lam  lu b an g  g a lian , kecuali 
d iten tukan  d a lam  G am bar.

e) S u m b at D asa r S um uran

D a la m  p e m b u a ta n  su m b a t d a sa r  su m u ran , p e rh a tia n  k h u su s  h a ru s  d ib e rik a n  
u n tu k  h a l-h a l b e r ik u t in i :

i) P e n g e c o ra n  b e to n  d a lam  a ir  u m u m n y a  h a ru s  d ila k sa n a k a n  d e n g a n  c a ra  
tre m i a tau  p o m p a  b e to n  se te lah  y a k in  b a h w a  tid a k  te rd a p a t  f lu k tu as i 
m u k a  a ir  d a lam  su m u ran

ii) A ir  d a lam  su m u ra n  u m u m n y a  tid a k  b o le h  d ik e lu a rk a n  se te lah  
p e n g e c o ra n  b e to n  u n tu k  su m b a t d a sa r  sum u ran .

f) P en g isian  S um uran

S u m u ran  h a ru s  d iis i d e n g a n  b e to n  s ik lo p  f c ’ 15 M P a  y an g  d ic o rk a n  d i a tas 
la p isa n  b e to n  k ed a p  a ir  m u tu  f c ’25  M P a  d en g a n  te b a l m in im u m  150 m m , 
sam p a i e le v a s i sa tu  m e te r  d i b a w a h  te la p a k  fo n d asi. S isa  sa tu  m e te r  te rse b u t 
h a ru s  d iis i d en g an  b e to n  f c  ’ 20  M P a , a ta u  se b a g a im a n a  y an g  d itu n ju k k a n  d a lam  
G am b ar.
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g) Pckcriaan D ind ing  P en ah an  R em b esan  (C u t-O ff W all W ork)

D in d in g  p e n a h a n  re m b e sa n  ( c u t-o f f  w a ll)  h a ru s  k cd a p  a ir  d an  h a ru s  m am p u  
m c n a h a n  g a y a -g a y a  d a ri lu a r  sep e rti te k a n a n  ta n a h  d an  a ir  se la m a  p ro se s  
p e n u ru n a n  d in d in g  su m u ran , d an  h a ru s  d ita r ik  se te la h  p e la k sa n a a n  su m u ran  
se le sa i d ik e rja k a n

h ) P em b o n g k aran  B ag ian  A tas  S um uran  T erb u k a

B a g ia n  a ta s  d in d in g  su m u ra n  y an g  te la h  te rp a sa n g  y an g  le b ih  tin g g i d a ri sisi 
d a sa r  F o n d a s i te la p a k  h a ru s  d ib o n g k a r. P e m b o n g k a ra n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  
d e n g a n  m en g g u n a k a n  a la t p e m e c a h  b e r te k a n a n  (p n eu m a tic  b rea kers). 
P e le d a k a n  tid a k  b o le h  d ig u n a k a n  d a lam  se tiap  p e m b o n g k a ra n  ini.

B a ja  tu la n g a n  y an g  d ip e rp a n ja n g  m a su k  k e  d a la m  F o n d a s i te la p a k  h aru s 
m e m p u n y a i p a n ja n g  p a lin g  se d ik it 40  k a li d ia m e te r  tu lan g an .

i) P en g en d a lian  K ese lam atan

D a la m  m e la k sa n a k a n  p e m b u a ta n  F o n d asi su m u ran , s ta n d a r k e se la m a ta n  y an g  
tin g g i h a ru s  d ig u n a k a n  u n tu k  p a ra  te n a g a  k e r ja  d en g a n  k e ta t m e m a tu h i u n d a n g - 
u n d a n g  d an  p e ra tu ra n  y a n g  b e rk a itan .

7 .7 .4  P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

1) P e n g u k u ra n

K u a n tita s  p e n y e d ia a n  d an  p e n u ru n a n  d in d in g  su m u ra n  y an g  a k a n  d iu k u r  u n tu k  
p e m b a y a ra n , h a ru s  ju m la h  p a n ja n g  su m u ra n  te rp a sa n g  d a la m  m e te r  y a n g  d iu k u r  da ri 
tu m it  su m u ran  sam p ai sisi d a sa r  fo n d asi te lap ak .

T id a k  a d a  p e n g u k u ra n  te rp isa h  u n tu k  p e m b a y a ra n  y an g  a k a n  d ila k u k a n  u n tu k  
p e n g g a lia n , p e m o m p a a n , a c u a n  d an  se tiap  p e k e rja a n  se m e n ta ra  u n tu k  p e m b u a ta n  
su m u ran , d i m a n a  se m u a  p e k e r ja a n  te rs e b u t d ip a n d a n g  te la h  te rm a su k  d a lam  
p e n g u k u ra n  d an  p e m b a y a ra n  sum u ran .

Is ian  b e to n  k e d a p  a ir  d an  b e to n  s ik lo p  p a d a  F o n d asi su m u ran  ak an  d iu k u r  b e rd a sa rk a n  
b e to n  te rp a sa n g  se su a i d e n g a n  k e te n tu a n  S eksi 7 .1 . d en g a n  m a ta  p e m b a y a ra n  sesu a i 
S eksi 7 .1 .

2) D a sa r  P em b a y a ra n

P e m b a y a ra n  u n tu k  y a n g  d ise b u tk a n  d i a tas  h a ru s  d ila k u k a n  d en g a n  H a rg a  S a tu an  
K o n tra k  m e n u ru t M a ta  P e m b a y a ra n  y an g  te rd a f ta r  di b a w a h  d an  d itu n ju k k a n  d a lam  
D a fta r  K u a n tita s  d an  H arg a , d i m a n a  h a rg a  d a n  p e m b a y a ra n  te rs e b u t m e ru p a k a n  
k o m p e n sa s i p e n u h  u n tu k  p e n y e d ia a n  se m u a  p e k e rja , b ah an , p e ra la ta n , p e rk a k a s , g a lia n  
u n tu k  p e n u ru n a n  te rm a su k  p e m b u a n g a n  b a h a n  y a n g  d ig a li, p e m b o n g k a ra n  (jik a  
d ip e rlu k a n ) b a g ia n  a tas  su m u ran  u n tu k  m e m p e ro le h  e lev as i y a n g  d isy a ra tk an , 
p en g h u b u n g , sa m b u n g an  d a n  se m u a  p e k e r ja a n  k e c il d an  se m e n ta ra  y an g  d ip e rlu k a n  
u n tu k  m en y e le sa ik a n  p ek e rjaan  in i.

P e m b a y a ra n  u n tu k  b e to n  k e d a p  a ir  d e n g a n  m u tu  f c ’ 25 M p a , b e to n  s ik lo p , d an  b e to n  
se tin g g i sa tu  m e te r  d i b a w a h  te la p a k  fo n d asi d e n g a n  m u tu  f c ’ 20  M P a  ak an  d ib a y a r 
se su a i d e n g a n  m a ta  p e m b a y a ra n  p a d a  S eksi 7 .1 .
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P e m b a y a ra n  u n tu k  b e s i a n k u r  y a n g  m e n g h u b u n g k a n  su m u ran  d en g a n  te la p a k  fo n d asi 
a k a n  d ib a y a r  sesu a i d e n g a n  m a ta  p e m b a y a ra n  p a d a  S eksi 7 .3 .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

7 7.(1) D ind ing  S um uran  S ilinder te rpasang , D iam ete r M e te r P an jang
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7.8 .1

2)

1)

3)

7 .8 .2

1)

S E K S I  7.8

A D U K A N  M O R T A R  S E M E N

U M U M

U ra ian

P e k e rja a n  in i h a ru s  m e n c a k u p  p e m b u a ta n  d an  p e m a sa n g a n  ad u k a n  sem en  y a n g  b e ru p a  
m o rta r  u n tu k  p e n g g u n a a n  d a la m  b e b e ra p a  p e k e rja a n  d an  seb ag a i p e k e rja a n  a k h ir  
p e rm u k a a n  p a d a  p a sa n g a n  b a tu  a ta u  s tru k tu r  la in  sesua i d e n g a n  S p esifik as i ini.

P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  D e n g a n  S eksi Ini

a) P e n g a m a n a n  L in g k u n g a n  H id u p S eksi 1.17
b) K e se la m a ta n  d a n  K e se h a ta n  K e ija S eksi 1.19
c) M a n a je m e n  M u tu S eksi 1.21
d) P a sa n g a n  B a tu  D en g a n  M o rta r S eksi 2 .2
e) G o ro n g -g o ro n g  d an  D ra in ase  B e to n S eksi 2.3
f) B e to n  d an  B e to n  K in e r ja  T in g g i S eksi 7.1
g) P a sa n g a n  B a tu S eksi 7 .9
h ) P a sa n g a n  B a tu  K o so n g  d an  B ro n jo n g S eksi 7 .10

S ta n d a r R u ju k an

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  (S N I) :

S N I 0 3 0 2 :2 0 1 4  
S N I 2 0 4 9 :2 0 1 5  
S N I 0 3 -6 3 7 8 -2 0 0 0  
S N I 0 3 -6 8 2 0 -2 0 0 2

S N I 7 0 6 4 :2 0 1 4

A S T M  :

A S T M  C 4 7 6 -1 6

S em en  P o rtla n d  P o z o la n  
S em en  P o rtla n d
S p esifik as i k a p u r  h id ra t u n tu k  k e p e rlu a n  p a sa n g a n  b a tu  
S p esifik as i a g re g a t h a lu s  u n tu k  p e k e rja a n  ad u k a n  d an  
p le s te ra n  d e n g a n  b a h a n  d a sa r  sem en  
S em en  P o rtla n d  K o m p o sit

M o r ta r  a n d  G ro u t f o r  R e in fo rc e m e n t o f  M a so n ry

B A H A N  D A N  C A M P U R A N

B a h a n

a) S em en  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a lam  p a sa l 7 .1 .2 .1 ) S p esifik as i ini.

b ) A g re g a t h a lu s  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a lam  S N I 0 3 -6 8 2 0 -2 0 0 2 .

c) K a p u r  to h o r  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a la m  ju m la h  re s id u , le tu p a n  d an  
le k u k a n  (p o p p in g  & p it t in g ) ,  d an  p e n a h a n  a ir  s isa  u n tu k  k a p u r  je n is  N  d a lam  
S N I 0 3 -6 3 7 8 -2 0 0 0

d) A ir  h a ru s  m e m e n u h i k e te n tu a n  d a lam  P asa l 7 .1 .2 .2 ) d a ri S p es ifik as i ini.
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2) C a m p u ran

a) A d u k a n  M o rta r  S em en  u n tu k  P e k e rja a n  A k h ir  d an  P e rb a ik a n .

A d u k a n  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e k e r ja a n  a k h ir  a ta u  p e rb a ik a n  k e ru sa k a n  p a d a  
p e k e r ja a n  b e to n , sesu a i d e n g a n  P asa l y a n g  b e rsa n g k u ta n  d ari S p es ifik as i in i, 
h a ru s  te rd ir i da ri sem en  d an  p a s ir  h a lu s  y an g  d ic a m p u r d a lam  p ro p o rs i y an g  
sa m a  d a la m  b e to n  y an g  sed an g  d ik e rja k a n  a tau  d ip erb a ik i. A d u k a n  m o rta r  y an g  
d is ia p k a n  h a ru s  m em ilik i k u a t te k a n  y a n g  m e m e n u h i k e te n tu a n  y an g  
d isy a ra tk a n  u n tu k  b e to n  d i m a n a  a d u k a n  m o rta r  sem en  d ip ak a i. U n tu k  k e p e rlu a n  
p e rb a ik a n  b e to n  a tau  p e k e rja a n  p e m a sa n g a n  p a d a  b a g ia n  y an g  b e rh u b u n g a n  
la n g su n g  d e n g a n  e le m e n  stru k tu ra l, ad u k a n  m o r ta r  sem en  h a ru s  m e m ilik i sifa t 
ta h a n  susu t.

b ) A d u k a n  M o rta r  S em en  u n tu k  P a sa n g a n

K e c u a li d ip e rin ta h k a n  la in  o le h  P en g a w a s P e k e rja a n , ad u k a n  m o rta r  sem en  
u n tu k  p a sa n g a n  h a ru s  m e m p u n y a i k u a t te k a n  p a lin g  se d ik it 50  k g /c m 2 (4 ,5  M P a) 
p a d a  u m u r 28 h a ri d e n g a n  b e n d a  u ji m o rta r  50  m m  x  50 m m  x  50  m m . D a lam  
a d u k a n  sem en  te rs e b u t k a p u r  to h o r  d a p a t d ita m b a h k a n  se b an y ak  10%  b e ra t 
sem en .

7 .8 .3  P E N C A M P U R A N  D A N  P E M A S A N G A N

1) P e n c a m p u ra n  u n tu k  p e k e rja a n  p a sa n g a n

a) S e lu ru h  b a h a n  k e c u a li a ir  h a ru s  d ic am p u r, b a ik  d a lam  k o ta k  y an g  ra p a t a tau  
d a la m  a la t p e n c a m p u r ad u k a n  y an g  d ise tu ju i, sam p a i c a m p u ra n  m e n u n ju k k a n  
w a rn a  y an g  m era ta , k e m u d ia n  a ir  d ita m b a h k a n  d an  p e n c a m p u ra n  d ila n ju tk a n  
lim a  sam p a i se p u lu h  m en it. Ju m la h  a ir  h a ru s  se d e m ik ia n  seh in g g a  
m e n g h a s ilk a n  a d u k a n  d e n g a n  k o n s is te n s i (k e k en ta lan ) y an g  d ip e rlu k a n  te tap i 
tid a k  b o le h  m e le b ih i 70  %  d a ri b e ra t sem en  y an g  d ig u n ak an .

b ) A d u k a n  m o r ta r  sem en  d ic a m p u r h a n y a  d a la m  k u a n tita s  y a n g  d ip e rlu k a n  u n tu k  
p e n g g u n a a n  lan g su n g . B ila m a n a  d ip e rlu k a n , ad u k a n  m o rta r  sem en  b o le h  d iad u k  
k e m b a li d en g an  a ir  d a lam  w a k tu  30  m e n it da ri p ro se s  p e n g a d u k a n  aw al. 
P en g a d u k a n  k e m b a li se te lah  w a k tu  te rse b u t tid a k  d ip e rb o leh k an .

c) A d u k a n  m o r ta r  sem en  y a n g  tid a k  b o le h  d ig u n a k a n  d a la m  w a k tu  45 m e n it 
se te la h  a ir  d ita m b a h k a n  d an  h a ru s  d ibuang .

2) P e n c a m p u ra n  u n tu k  p e k e rja a n  p e rb a ik a n

S e lu ru h  b a h a n  k e c u a li a ir  h a ru s  d icam p u r, b a ik  d a la m  k o ta k  y a n g  ra p a t a ta u  d a lam  a la t 
p e n c a m p u r ad u k a n  y a n g  d ise tu ju i, sam p a i c a m p u ra n  m e n u n ju k k a n  w a rn a  y a n g  m era ta , 
k e m u d ia n  a ir  d ita m b a h k a n  d a n  p e n c a m p u ra n  d ila n ju tk a n  lim a  sam p a i sep u lu h  m en it. 
Ju m la h  a ir  h a ru s  se d e m ik ia n  seh in g g a  m e n g h a s ilk a n  ad u k a n  d en g a n  k o n s is te n s i 
(k ek en ta lan ) y an g  d ip e rlu k a n  d e n g a n  p e rb a n d in g a n  a ir  sem en  y a n g  m e n g h a s ilk a n  
k e k u a ta n  se ta ra  d e n g a n  b a g ia n  b e to n  y an g  d ip e rb a ik i.

3) P em asan g an

a) P e rm u k a a n  y a n g  a k a n  m e n e rim a  ad u k a n  m o r ta r  sem en  h a ru s  d ib e rs ih k a n  dari 
m in y a k  a ta u  le m p u n g  a ta u  b a h a n  te rk o n ta m in a s i la in n y a  d an  te lah  d ib a sa h i
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4)

7 .8 .4

sam p a i m e ra ta  seb e lu m  ad u k a n  m o rta r  sem en  d ite m p a tk a n . A ir  y a n g  te rg e n a n g  
p a d a  p e rm u k a a n  h a ru s  d ik e rin g k a n  seb e lu m  p e n e m p a ta n  ad u k a n  m o rta r  sem en .

b ) B ila m a n a  d ig u n a k a n  seb ag a i lap is  p e rm u k a a n , a d u k a n  m o r ta r  sem en  h a ru s  
d ite m p a t-k a n  p a d a  p e rm u k a a n  y an g  b e rs ih  d an  lem b ab  d e n g a n  ju m la h  y ang  
cu k u p  se h in g g a  m e n g h a s ilk a n  te b a l ad u k a n  m o rta r  m in im u m  1,5 cm , d an  h a ru s  
d ib e n tu k  m e n ja d i p e rm u k a a n  y a n g  h a lu s  d an  ra ta .

P e n y e le sa ia n  a k h ir

a) S e g e ra  se te lah  p e k e rja a n  p e m a sa n g a n  ad u k a n  m o rta r  se le sa i, p e rm u k a a n  h a ru s  
se g e ra  d itu tu p  d en g a n  k a in /g o n i b a sa h  d an  h a ru s  d ija g a  te ta p  b a sa h  se la m a  4 
ha ri.

b ) S e te lah  se m u a  p e k e rja a n  se lesa i, se m u a  s isa  b a h a n  (d eb ris)  y an g  m a s ih  
m e n e m p e l h a ru s  d ib e rs ih k a n  dari te m p a t k e ija .

D A S A R  P E M B A Y A R A N

A d u k a n  m o rta r  a tau  p a s ta  sem en  tid a k  ak an  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  y a n g  te rp isa h . 
P e k e rja a n  in i h a ru s  d ia n g g a p  seb ag a i p e le n g k a p  te rh a d a p  b e rb a g a i je n is  p e k e rja a n  y ang  
d iu ra ik a n  d a la m  S p esifik as i in i d an  b ia y a  d a ri p e k e rja a n  te la h  te rm a su k  d a la m  H a rg a  
K o n tra k  y an g  te la h  d im a su k a n  d a la m  b e rb a g a i m a ta  p e m b ay a ran .
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7.9.1

1)

2)

3)

S E K S I  7.9 

P A S A N G A N  B A T U

U M U M

U raian

a) P ekerjaan  ini harus m en cak u p  p em b u a tan  stru k tu r y ang  d itu n ju k k an  dalam  
G a m b a r a tau  seperti y ang  d iperin tahkan  P engaw as P ekerjaan , y ang  d ib u a t dari 
P asan g an  B atu . P ekerjaan  harus m elipu ti p em aso k an  sem u a  bahan , p en y iapan  
se lu ruh  fo rm asi a tau  fondasi te rm asu k  ga lian  d an  selu ruh  p ek erjaan  yang  
d ip erlu k an  u n tu k  m en y e lesa ik an  struk tu r sesuai d engan  S pesifikasi ini dan  
m em en u h i garis , k e tingg ian , p o to n g an  d an  d im ensi seperti y ang  d itun jukkan  d alam  
G a m b a r a tau  seb ag a im an a  y an g  d iperin tahkan  secara  te rtu lis  o leh  P engaw as 
P ekerjaan .

b ) U m um nya , p asan g an  b a tu  ha rus d igu n ak an  h a n y a  u n tuk  s truk tu r seperti d ind ing  
p en ah an  tanah , ta lu d , go ro n g -g o ro n g  pela t, dan  tem b o k  k ep a la  g o ro ng -go rong  
b e sa r  dari p asan g an  b a tu  y ang  d igu n ak an  u n tu k  m en ah an  b eb an  lu a r y an g  cukup  
besar. B ilam an a  fungsi u ta m a  sua tu  pek erjaan  sebagai p en ah an  gerusan , bukan  
sebagai p en ah an  b eban , seperti lap isan  se lokan , lu b an g  p en angkap , lan ta i go rong - 
g o ro n g  (sp illw ay  apron )  a tau  pek erjaan  pe lin d u n g  la in n y a  p a d a  le reng  a tau  di 
sek ita r u jung  go rong -go rong , m a k a  P asangan  B a tu  d engan  M o rta r (M o rta red  
S tonew ork)  a tau  p asan g an  b a tu  k o song  y an g  d iisi (g ro u ted  rip  rap) seperti y ang  
d isy ara tk an  m asing -m asing  d a lam  Seksi 2 .2  d an  7 .10, ak an  d igu n ak an  u n tuk  
p ek erjaan  ini.

G am b ar K erja

S ebelum  m em u la i pekerjaan , P en y ed ia  Ja sa  h a rus m en y iap k an  d an  m en y erah k an  G am b ar 
K erja  deta il p e lak san aan  p asan g an  b a tu  u n tu k  m en d ap a t pe rse tu ju an  dari P engaw as 
Pekerjaan .

P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B erkaitan  D engan  Seksi Ini

a) K a jian  T ekn is L apangan
b) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup
c) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja
d) M ana jeen  M utu
e) S elokan  dan  S alu ran  A ir
f) P asan g an  B a tu  D en g an  M o rta r
g) G o ro ng -go rong  d an  D ra inase  B eton
h) D ra inase  Porous
i) G alian
j)  T im bunan
k) B e to n  d an  B eton  K in e rja  T inggi
l) A d u k an  S em en
m ) P asan g an  B a tu  K oso n g  dan  B ron jong
n) P em elih a raan  K in e rja  Ja lan

Seksi 1.9 
Seksi 1.17 
Seksi 1.19 
Seksi 1.21 
Seksi 2.1 
Seksi 2 .2  
Seksi 2.3 
Seksi 2 .4  
Seksi 3.1 
Seksi 3.2 
Seksi 7.1 
Seksi 7.8 
Seksi 7 .10  
Seksi 10.1
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4)

1)

7.9.2

2)

3)

7 .9 .3

1)

T o leransi D im ensi, P en g a ju an  K esiapan  K erja . P erse tu juan , Jadw al K erja . K ond isi T em p at 
K erja . P e rb a ik an  A tas  P ekerjaan  Y a n g  T id ak  M em enuh i K e ten tu an  a tau  R usak

K eten tu an  y an g  d isyara tkan  u n tu k  pek erjaan  p asan g an  b a tu  d en g an  m o rta r  d a lam  Seksi 2.2 
dari S pesifikasi ini harus d igunakan .

B A H A N

B atu

a) B a tu  harus bersih , keras, ta n p a  b ag ian  yang  tip is  a tau  re tak  dan  harus dari je n is  
y an g  d ike tahu i aw et. B ila  perlu , b a tu  harus d iben tuk  u n tu k  m en g h ilan g k an  bag ian  
y an g  tip is  a tau  lem ah. B atu  y an g  te rd iri dari b ah an  y ang  po ro u s a tau  b a tu  k u lit 
haru s ditolak.

b ) B a tu  harus lancip  a tau  lon jong  b e n tu k n y a  d an  d ap a t d item patkan  saling  m engunci 
b ila  d ipasang  bersam a-sam a.

c) U k u ra n  b a tu  d a lam  a ra h  m a n a p u n  tid a k  b o le h  k u ra n g  d a ri 15 cm .

A d u k an  M o rta r S em en

A d u k an  m o rta r  sem en  h aru slah  ad u k an  m o rta r sem en  yang  m em en u h i k eb u tu h an  dari 
Seksi 7.8 dari Spesifikasi ini.

D ra inase  P orous

B ah an  u n tu k  m em b en tu k  landasan , lubang  su lingan  a tau  k an tung  pen y arin g  u n tu k  
pek erjaan  p asan g an  b a tu  harus m em en u h i k eb u tu h an  dari Seksi 2 .4  dari S pesifikasi ini.

P E L A K S A N A A N  P A S A N G A N  B A T U

P ersiapan  Fondasi

a) F ondasi u n tu k  s truk tu r p asan g an  b a tu  ha rus d is iapkan  sesuai d en g an  syara t u n tuk  
Seksi 3.1, G alian .

b ) T erkecuali d isyara tkan  la in  a tau  d itun jukkan  p a d a  G am bar, d asa r fondasi u n tuk  
stru k tu r d ind ing  p en ah an  harus te g ak  lurus, a tau  b e rtan g g a  y ang  ju g a  te g ak  lu rus 
te rh ad ap  m u k a  dari d ind ing . U n tu k  stru k tu r lain , d asa r fondasi h arus m en d a ta r atau  
b e rtan g g a  y ang  ju g a  horison ta l.

c) L ap is landasan  y ang  rem bes a ir  (perm eab le)  d an  k an tu n g  pen y arin g  harus 
d ised iak an  b ilam an a  d isyara tkan  sesuai d en g an  k e ten tuan  dalam  Seksi 2.4, 
D ra inase  Porous.

d) B ilam an a  d itu n ju k k an  d a lam  G am b ar, a tau  yang  d im in ta  la in  o leh  P engaw as 
P ekerjaan , suatu  fondasi b e to n  m u n g k in  d iperlukan . B e to n  y ang  d igu n ak an  harus 
m em en u h i ke ten tu an  dari Seksi 7.1 dari S pesifikasi ini.
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2) P em asan g an  B atu

a) L an d asan  dari ad u k an  m o rta r  sem en  barn  pa lin g  sed ik it 3 cm  te b a ln y a  harus 
d ipasang  p a d a  fondasi y an g  d is iapkan  sesaa t sebe lum  p en em p atan  m asing -m asing  
b a tu  p a d a  lap isan  pertam a. B a tu  b esa r p ilih an  harus d igu n ak an  u n tu k  lap is d asa r 
d an  p a d a  sudut-sudut. P erha tian  ha rus d iberikan  u n tu k  m engh indarkan  
p en g e lo m p o k k an  b a tu  y ang  b e ru k u ran  sam a.

b ) B a tu  ha rus d ipasang  d engan  m u k a  y ang  te rp an jan g  m en d a ta r d an  m u k a  yang  
ta m p a k  harus d ipasang  se ja ja r d en g an  m u k a  d ind ing  dari b a tu  y an g  te rpasang .

c) B a tu  ha rus d itangan i sedem ik ian  h in g g a  tid ak  m en g g eser a tau  m em in d ah k an  ba tu  
y an g  te la h  te rpasang . P era la tan  yang  coco k  harus d ised iakan  u n tu k  m em a-sang  
b a tu  y ang  leb ih  b e sa r  dari u k u ran  yang  d ap a t d itangan i o leh  d u a  orang. 
M en g g e lin d in g k an  a tau  m en g g u lin g k an  b a tu  p a d a  p ek e jaan  y ang  b aru  d ipasang  
tid a k  d iperkenankan .

3) P en em p atan  A d u k an  M o rta r S em en

a) S ebelum  p em asangan , b a tu  ha rus d ibersihkan  d an  d ibasah i sam pai m era ta  dan  
d a lam  w ak tu  y ang  cukup  u n tu k  m em u n g k in k an  pen y erap an  a ir m en d ek a ti titik  
je n u h . L andasan  y ang  akan  m en erim a  setiap  b a tu  ju g a  harus d ibasah i dan  
se lan ju tn y a  landasan  dari ad ukan  h aru s  d iseb ar p a d a  sisi b a tu  y ang  b ersebelahan  
d en g an  b a tu  y an g  akan  dipasang .

b ) T ebal dari landasan  ad u k an  m o rta r  sem en  harus p a d a  ren tang  an ta ra  2 cm  sam pai 
5 cm  d an  m eru p ak an  k eb u tu h an  m in im u m  u n tu k  m en jam in  b a h w a  se lu ruh  rongga  
an ta ra  b a tu  y ang  d ipasang  te ris i penuh .

c) B an y ak n y a  ad ukan  m o rta r sem en  u n tu k  landasan  yang  d item patkan  p a d a  suatu  
w ak tu  h a ru slah  d iba tasi seh in g g a  b a tu  h a n y a  d ipasang  p a d a  adukan  m o rta r  sem en 
b a ru  y ang  b e lu m  m engeras. B ilam an a  b a tu  m en jad i lo n g g a r a tau  lepas se te lah  
ad u k an  m o rta r sem en  m encapa i pen g erasan  aw al, m a k a  b a tu  te rseb u t harus 
d ibongkar, dan  ad u k an n y a  d ibersihkan  d an  b a tu  te rseb u t d ipasang  lag i d engan  
ad u k an  m o rta r  sem en  y an g  baru .

4) K e ten tuan  L ubang  Su lingan  d an  D elatasi

a) D ind ing  dari p asan g an  b a tu  harus d ilengkap i d engan  lubang  sulingan . K ecuali 
d itu n ju k k an  la in  p a d a  G am b ar a tau  d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan , 
lubang  su lingan  harus d item patkan  d engan  ja ra k  an ta ra  tid ak  leb ih  dari 2 m  dari 
sum bu  sa tu  ke  sum bu  la in n y a  d an  harus be rd iam e te r 50 m m .

b ) P a d a  s truk tu r p an jang  y an g  m en eru s seperti d ind ing  p en ah an  tanah , m a k a  dela tasi 
harus d iben tuk  u n tu k  p an jang  s truk tu r tid a k  leb ih  dari 20  m . D ela tasi harus 30 m m  
leb a rn y a  d an  harus d ite ru skan  sam pai se lu ruh  tin g g i d ind ing . B a tu  y ang  d igunakan  
u n tu k  p em b en tu k an  sam b u n g an  harus d ip ilih  sedem ik ian  ru p a  seh ingga  
m em b en tu k  sam bungan  te g a k  y an g  b ersih  d engan  d im ensi y ang  d isyara tkan  di 
atas.

c) T im b u n an  di b e lak an g  dela tasi h a ru slah  dari b ah an  D ra inase  P o rous b e rb u tir  k asa r 
d en g an  g radasi m enerus y ang  d ip ilih  sedem ik ian  h in g g a  ta n ah  y an g  d itah an  tid ak  
d ap a t h an y u t j ik a  m elew atinya , ju g a  b ah an  D ra inase  P o rous tid a k  h a n y u t m elew ati 
sam bungan .
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5)

7.9 .4

1)

2)

P ekerjaan  A k h ir  P asangan  B atu

a) S am bungan  an ta r b a tu  p a d a  p e rm u k aan  harus d ikerjakan  h am p ir ra ta  dengan  
p e rm u k aan  pekerjaan , te tap i tid ak  sam pai m en u tu p  ba tu , seb ag a im an a  pekerjaan  
d ilak san ak an .

b ) T erkecuali d isyara tkan  lain , p e rm u k aan  h o rison ta l dari se lu ruh  p asan g an  ba tu  
harus d ikerjakan  d engan  tam b a h a n  ad ukan  m o rta r sem en  ta h an  cu a c a  se tebal 2 cm , 
d an  d ikerjakan  sam pai p e rm u k aan  te rseb u t ra ta , m em p u n y a i le reng  m elin tan g  y ang  
d ap a t m en jam in  p en g a liran  a ir  hu jan , d an  sudu t y ang  d ibu la tkan . L ap isan  tah an  
cu a c a  te rseb u t h a rus d im asu k k an  ke da lam  d im ensi struk tu r y ang  d isyaratkan .

c) S eg era  se te lah  b a tu  d item patkan , dan  sew ak tu  ad u k an  m o rta r  sem en  m asih  baru , 
se lu ruh  p e rm u k aan  b a tu  h a ru s  d ibersih k an  dari bekas adukan .

d) P e rm u k aan  y ang  te la h  se lesai h a ru s d iraw at seperti y an g  d isyara tkan  un tuk  
P ekerjaan  B e to n  da lam  P asa l 7 .1 .5 .4) dari S pesifikasi ini.

e) B ilam an a  p ek erjaan  p asan g an  b a tu  y ang  d ih asilk an  cukup  kuat, d an  da lam  w ak tu  
y an g  tid ak  leb ih  d in i dari 14 hari se te lah  pek erjaan  p asan g an  selesai d ikerjakan , 
p en im b u n an  kem bali ha rus d ilak san ak an  seperti d isyara tkan , a tau  seperti 
d ipe rin tah k an  o leh  P engaw as P ekerjaan , sesuai d engan  ke ten tu an  y an g  berka itan  
d en g an  Seksi 3.2, T im bunan , a tau  Seksi 2 .4 , D ra inase  Porous.

f) L ereng  y ang  b e rseb e lah an  d engan  b a h u  ja la n  harus d ipangkas d an  u n tuk  
m em p ero leh  b id an g  an ta r m u k a  rap a t d an  h a lu s  d engan  p asan g an  b a tu  seh ingga 
ak an  m em b erik an  d rainase  yang  lan ca r d an  m en ceg ah  g e ru san  p a d a  tep i p ekerjaan  
p asan g an  batu.

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

P engukuran  u n tuk  P em bayaran

a) P asan g an  b a tu  h a ru s d iu k u r u n tuk  p em b ay a ran  d a lam  m e te r  k u b ik  sebagai vo lum e 
p ek erjaan  y ang  d ise lesa ikan  dan  d iterim a, d ih itung  sebagai vo lum e teo ritis  yang  
d iten tukan  o leh  garis  d an  p en am p an g  yang  d isyara tkan  d an  disetu ju i.

b ) Setiap  b ah an  y ang  d ipasang  sam pai m eleb ih i v o lum e teo ritis  yang  d ise tu ju i harus 
tid a k  d iu k u r a tau  d ibayar.

c) L an d asan  rem bes a ir  (perm eable  bedd ing), p en im b u n an  kem b ali d engan  bah an  
po ro u s a tau  kan tu n g  pen y arin g  h aru s  d iu k u r d an  d ib ay ar sebagai D rainase  Porous, 
seperti y ang  d isebu tkan  d a lam  P asal 2 .4 .4  dari S pesifikasi ini. T id ak  ad a  
p en g u k u ran  a tau  p em b ay a ran  te rp isah  y ang  h aru s d ilakukan  u n tuk  p en y ed iaan  atau  
p em asan g an  lu b an g  su lingan  a tau  p ipa , ju g a  tid ak  u n tu k  acu an  lainnya.

d) P ekerjaan  ga lian  u n tu k  m en y iap k an  fondasi s truk tu r p asan g an  b a tu  seb ag a im an a  
y an g  d iu ra ikan  p a d a  P asa l 7 .9 .3 .1 .).a) tid a k  d iu k u r u n tu k  p em b ay aran  secara  
te rp isah .

D asa r P em bayaran

K uan titas, d iten tukan  seb ag a im an a  d iu ra ikan  di atas, ha rus d ib ay ar d engan  H a rg a  K on trak  
p e r  sa tuan  dari pen g u k u ran  u n tu k  M ata  P em b ay aran  y ang  te rd a fta r di b aw ah  dan
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d itun jukkan  d a lam  D afta r K uan titas dan  H arga , di m a n a  h a rg a  d an  p em b ay a ran  te rseb u t 
h a m s m eru p ak an  ko m p en sasi p en u h  u n tu k  p en y ed iaan  d an  p em asan g an  sem u a  bahan , dan 
pen y iap an  se lu ruh  fo rm asi a tau  fondasi te rm asu k  g alian , u n tu k  p em b u a tan  lubang  su lingan  
d an  sam bungan  konstruksi, u n tu k  p em o m p aan  air, d an  p ek erjaan  ak h ir  dan  u n tu k  sem ua 
pek erjaan  la in n y a  a tau  b iay a  la in  y ang  d iperlukan  a tau  laz im  u n tu k  p en y e lesa ian  yang  
seb ag a im an a  m estin y a  dari p ek erjaan  y ang  d iu ra ik an  da lam  P asa l ini.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7.9.(1) P asan g an  B atu M e te r K u b ik
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S E K S I  7 .10

P A S A N G A N  B A T U  K O S O N G  D A N  B R O N J O N G

7.10.1  U M U M

1) U ra ian

P ekerjaan  in i ha rus m en cak u p  p en y ed iaan  b a ik  b a tu  y ang  d iis ikan  ke  da lam  b ron jong  k aw at 
(gabion), p asan g an  b a tu  k osong  (n o n -g ro u ted  r ip  rap), m au p u n  p asan g an  b a tu  k o so n g  yang  
d iisi ad u k an  m o rta r  (g ro u ted  rip  rap)  p a d a  landasan  y ang  d ise tu ju i sesuai d engan  detail 
y ang  d itu n ju k k an  da lam  p a d a  G am b ar d an  m em en u h i S pesifikasi ini.

P em asan g an  harus d ilakukan  p a d a  teb in g  sungai, lereng  tim b u n an , le reng  galian , dan  
p e rm u k aan  la in  y ang  te rd iri dari b ah an  y ang  m u d ah  te re ro si di m a n a  p erlin d u n g an  te rhadap  
erosi d ikehendak i.

2) G am b ar K erja

S ebelum  m em u la i pekerjaan , P en y ed ia  Ja sa  h a rus m en y iap k an  d an  m en y erah k an  G am b ar 
K erja  deta il p e lak san aan  p asan g an  b a tu  kosong  d an /a tau  b ron jong  u n tu k  m en d ap a t 
pe rse tu ju an  dari P engaw as P ekerjaan

3) P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B erkaitan  D engan  Seksi Ini

a) K a jian  T ekn is L ap an g an  : Seksi 1.9
b ) P en g am an an  L in g k u n g an  H id u p  : Seksi 1.17
c) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja  : Seksi 1.19
d) M an a jem en  M u tu  : Seksi 1.21
e) S elokan  dan  S alu ran  A ir  : Seksi 2.1
f) D ra inase  P o rous : Seksi 2 .4
g) G a lian  : Seksi 3.1
h ) T im b u n an  : Seksi 3.2

4) S tandar R u jukan

S tandar N asio n a l In d o n esia  (S N I) :

S N I 0 3 -0 0 9 0 -1 9 9 9  
SN I 2417 :2008

S N I 0 3 -3 0 4 6 -1 9 9 2

B ro n jo n g  k a w a t
C ara  U ji K eau san  A g reg a t D engan  M esin  A brasi Los 
A ngeles.
K a w a t b ro n jo n g  d an  b ro n jo n g  b e rla p is  P V C  (P o liv in il 
ch lo rid a )

S N I 0 3 -6 1 5 4 -1 9 9 9  
SN I 07-6443 -2000

A S T M  :

K a w a t b ro n jo n g
M etode  p en g u jian  u n tu k  m en en tu k an  d aerah  lap isan  seng 
pa lin g  tip is  d engan  ca ra  p reece  p a d a  besi a tau  b a ja  yang  
d igalvan is.

A S T M  B 117-16 O pera ting  S a lt S p ra y  (Fog) A p p a ra tu s
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5)

7.10 .2

1)

2)

P en g a ju an  K esiapan  K eria

a) D u a  co n to h  b a tu  u n tu k  p asan g an  b a tu  k osong  (rip  rap) d engan  lam p iran  hasil 
p en g u jian  seperti y an g  d isyara tkan  da lam  P asa l 7 .10 .2 .2 ) di baw ah .

b ) C on toh  dari k e ran jang  k aw a t d en g an  sertifika t dari p ab rik  b ila  ada.

B A H A N

K aw at B ron jong

H aru s m em en u h i salah  sa tu  dari SN I b e rik u t in i : SN I 0 3 -6154 -1999 , SN I 03-0090-1999 , 
a tau  SN I 03-3046-1992 .

a) K arak te ris tik  k aw a t b ron jong  ad a lah  :

T u lan g an  tep i, d iam ete r 
Jaringan , d iam ete r 
P eng ika t, d iam eter 
K u a t T arik
P erp an jan g an  d iam ete r

m in . 3 ,4  m m  
m in . 2 ,7  m m  
m in . 2 ,0  m m  

41 k g /m m 2 
10%  (m in im um )

A n y am an  : A n y am an  h aru slah  m era ta  be rb en tu k  segi enam  y an g  te ran y am  dengan  
tig a  lilitan  d engan  lubang  k ira -k ira  80 m m  x  100 m m  y ang  d ib u a t sedem ik ian  ru p a  
h in g g a  tid ak  lepas-lepas d an  d irancang  u n tuk  d ip ero leh  k e len tu ran  d an  kekua tan  
y an g  d iperlukan . K eliling  tep i dari an y am an  k a w a t harus d iik a t p a d a  keran g k a  
b ro n jo n g  seh in g g a  sam b u n g an -sam b u n g an  yang  d iika tkan  p a d a  k e ran g k a  harus 
sam a k u a tn y a  seperti p a d a  b ad an  anyam an .

b ) K eran jan g  h aru slah  m eru p ak an  u n it tu n g g a l d an  d ised iakan  d engan  d im ensi yang  
d isy ara tk an  da lam  G a m b a r a tau  sesuai p e tu n ju k  P engaw as P ekerjaan  d an  d ibuat 
sedem ik ian  seh in g g a  dapa t d ik irim  ke lapangan  sebelum  d iisi d en g an  batu.

c) Jen is lap isan  k aw a t p a d a  b ron jong  y ang  d igu n ak an  harus sesuai d en g an  yang  
d itu n ju k k an  da lam  G am b ar d en g an  m em p erh a tik an  kond isi lin g k u n g an  d an  u m u r 
rencana.

d) U n tu k  m en ah an  perp in d ah an  ta n ah  se tem p at ta n p a  te rjad in y a  p en y u m b atan  dalam  
ja n g k a  p an jan g  m a k a  geo tik stil je n is  filte r  sesuai d en g an  k e ten tu an  Seksi 3.5 dari 
S pesifikasi in i harus d igunakan .

B atu

B atu  u n tu k  p asan g an  b a tu  k o so n g  d an  b ron jong  harus te rd iri dari b a tu  y ang  keras dan  aw et 
d engan  sifa t sebagai b e rik u t :

a) K eau san  ag reg a t d engan  m esin  L os A ngeles  ha rus kurang  dari 40% .

b ) B e ra t j  en is k ering  leb ih  b e sa r  dari 2,3.

c) P en y erap an  A ir  tid ak  leb ih  b e sa r  dari 4% .

K ek ek a lan  b en tu k  ag reg a t te rh ad ap  na triu m  su lfa t a tau  m ag n esiu m  su lfa t da lam  p engu jian  
5 sik lus (daur) k eh ilan g an n y a  m asin g -m asin g  harus k u rang  dari 12%  a tau  18%.
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3)

4)

7.10 .3

1)

2)

3)

B atu  u n tu k  p asan g an  b a tu  k o song  h aru slah  b ersu d u t ta jam , m em ilik i d im ensi m in im um  
200  m m . P en g aw as P ek e ijaan  dapa t m em erin tah k an  b a tu  yang  u k u ran n y a  leb ih  b esa r j ik a  
k ecep a tan  a liran  sungai cukup  tingg i.

L andasan

L an d asan  h aru slah  dari b ah an  d rainase  po ro u s seperti y an g  d isyara tkan  da lam  P asal 
2 .4 .2 .1), d en g an  g radasi y ang  d ip ilih  sedem ik ian  h in g g a  ta n ah  fondasi tid a k  d ap a t han y u t 
m elew ati b ah an  landasan  dan  ju g a  b ah an  landasan  tid ak  h a n y u t m elew ati p asan g an  ba tu  
k o so n g  a tau  bron jong .

A d u k an  M o rta r P eng isi (G rout)

A d u k an  m o rta r peng isi u n tu k  p asan g an  b a tu  k osong  y ang  d iberikan  harus ad u k an  m o rta r 
sem en  d engan  kekua tan  (5 M P a  seperti yang  d isyara tkan  d a lam  P asal 7 .8 .2 .2b). dari 
S pesifikasi ini.

P E L A K S A N A A N

P ersiapan

G alian  harus m em en u h i ke ten tu an  dari Seksi 3 .1 , G alian , te rm asu k  kunci p a d a  tu m it y ang  
d ip erlu k an  u n tu k  p asan g an  b a tu  k osong  d an  b ron jong . L andasan  harus d ipasang  sesuai 
d engan  P asa l 2 .4 .3  dari S pesifikasi ini. S elu ruh  p erm u k aan  y an g  d is iapkan  harus d ise tu ju i 
o leh  P engaw as P ekerjaan  sebelum  p en em p atan  p asan g an  b a tu  k o so n g  a tau  b ronjong .

P en em p atan  B ron jong

a) K eran jan g  b ron jong  harus d iben tangkan  d en g an  k u a t u n tu k  m em p ero leh  ben tu k  
se rta  posisi y ang  b e n a r d engan  m en g g u n ak an  b a tan g  p en arik  a tau  u lir  p en arik  kecil 
sebe lum  p en g isian  b a tu  ke  d a lam  k a w a t b ron jong . S am bungan  an ta ra  keran jang  
h aru s lah  sekuat seperti anyam an  itu  sendiri. Setiap  segi enam  h aru s m en erim a  
p a ling  sed ik it d u a  lilitan  k aw a t p en g ik a t d an  k e ran g k a  b ron jong  an ta ra  segi enam  
tep i pa lin g  sed ik it sa tu  lilitan . P a ling  sed ik it 15 cm  k aw a t p en g ik a t harus 
d itin g g a lk an  sesudah  pen g ik a tan  te ra k h ir  d an  d ib engkokkan  ke d a lam  keran jang .

b ) B a tu  ha rus d im asu k k an  satu  dem i sa tu  seh in g g a  d ipero leh  k ep ad a tan  m aksim um  
d an  ro n g g a  sem in im al m ungk in . B ilam an a  tiap  b ron jong  te lah  d iisi se tengah  dari 
tin g g in y a , d u a  k a w a t pen g ak u  ho rin so n ta l dari m u k a  ke b e lak an g  h aru s  d ipasang . 
K eran jan g  se lan ju tnya  d iisi sed ik it b e rleb ih an  ag ar te rjad i p en u ru n an  (settlem ent). 
S isi lu a r b a tu  y an g  berh ad ap an  d engan  k a w a t harus m em p u n y a i p e rm u k aan  yang  
ra ta  d an  b ertu m p u  p a d a  anyam an.

c) S e te lah  peng isian , tep i dari tu tu p  harus d iben tan g k an  d en g an  b a tang  p en arik  a tau  
u lir  p en arik  p a d a  p erm u k aan  a ta sn y a  d an  diikat.

d ) B ilam an a  keran jang  d ipasang  satu  di a tas y ang  la innya, sam bungan  vertika l harus 
d ib u a t b e rse lang  seling.

P en em p atan  P asangan  B atu  K osong

T erkecuali d ile takkan  u n tuk  m em b en tu k  lan ta i (apron) m enda ta r, p asan g an  b a tu  kosong  
harus d im u la i d engan  p en em p atan  lap is p e rta m a  dari b a tu  y an g  pa lin g  b e sa r  d a lam  galian  
p a rit d i tu m it lereng . B a tu  ha rus d item patkan  d engan  m o b il d e rek  (crane) a tau  d engan

7 - 129



SPESIFIKASI UMUM 2018

4)

5)

7 .10 .4

1)

2)

tan g an  sesuai d en g an  pan jang , teb a l d an  k ed a lam an  y ang  d iperlukan . S elan ju tnya  ba tu  
h a m s d item p atk an  p a d a  le reng  sedem ik ian  h in g g a  d im ensi y ang  pa lin g  b e sa r  te g ak  lurus 
te rh ad ap  p e rm u k aan  lereng , j ik a  tid a k  m a k a  d im ensi yang  d em ik ian  ak an  leb ih  b esa r dari 
teb a l d ind ing  y ang  d isyaratkan . P em b en tu k an  b a tu  tid ak  d ip erlu k an  b ilam an a  ba tu -b a tu  
te rseb u t te lah  bersudu t, te tap i p em asan g an  harus m en jam in  b a h w a  s truk tu r d ib u a t sepadat 
m u n g k in  d an  b a tu  te rb e sa r  b e rad a  d i b aw ah  p e rm u k aan  a ir  tertingg i. B a tu  yang  leb ih  b esa r 
ha rus ju g a  d item patkan  p a d a  b ag ian  lu a r dari p e rm u k aan  p asan g an  b a tu  k o song  y an g  te lah  
selesai.

P en im b u n an  K em bali

Seperti ke ten tu an  dari Seksi 3 .2 , T im bunan .

P en em p atan  P asangan  B atu  K osong  y an g  D iisi A d u k an

S elu ruh  p e rm u k aan  b a tu  ha rus d ibersihkan  d an  d ibasah i sam pai je n u h  sebelum  d item 
patkan . B e to n  harus d ile takkan  di atas b a tu  y an g  te lah  d ipasang  seb e lu m n y a  se lan ju tnya  
b a tu  y ang  b aru  ak an  d ile takkan  di a tasnya . B atu  ha rus d itan am k an  secara  k o k o h  p ad a  lereng  
d an  d ipadatkan  seh ingga  b e rsin g g u n g an  d engan  b a tu -b a tu  y ang  berd ek a tan  sam pai 
m e m b en tu k  ke teba lan  p asan g an  b a tu  k osong  y ang  d iperlukan .

C elah -ce lah  an ta r b a tu  d ap a t d iisi sebag ian  d en g an  b a tu  ba ji a tau  b a tu -b a tu  kecil, 
sedem ik ian  h in g g a  sisa dari rongga-rongga  te rseb u t ha rus d iisi d en g an  b e to n  sam pai padat 
d an  rap i d engan  k e teb a lan  tid ak  leb ih  dari 10 m m  dari p e rm u k aan  b a tu -b a tu  tersebu t.

L u b an g  su lingan  (w eep  ho les)  h a ru s d ib u a t sesuai d en g an  y an g  d iperin tahkan  o leh  
P engaw as Pekerjaan .

P ekerjaan  in i ha rus d ilengkap i pen ed u h  d an  d ilem bab i se lam a tid a k  k u rang  dari 3 hari 
se te lah  selesai d ikerjakan .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

C ara  P engukuran

K uan titas y ang  d iu k u r u n tu k  p em b ay a ran  h aru slah  ju m la h  m e te r  k u b ik  dari b ron jong  a tau  
p asan g an  b a tu  k osong  lengkap  di tem p a t d an  d iterim a. D im ensi y an g  d igu n ak an  un tuk  
m e n g h itu n g  kuan titas in i h a ru s lah  d im ensi n o m in a l dari m asin g -m asin g  keran jang  
b ron jong  a tau  p asan g an  b a tu  kosong  seperti y ang  d iu ra ikan  da lam  G am b ar a tau  
seb ag a im an a  y ang  d iperin tahkan  o leh  P engaw as P ekerjaan .

D asa r P em bayaran

K uan titas, y an g  d iten tukan  seperti d iu ra ik an  di atas, harus d ib ay ar p a d a  H a rg a  K o n trak  p e r  
sa tuan  p engukuran , u n tu k  M a ta  P em b ay aran  yang  te rd a fta r di b aw ah  d an  d itun jukkan  
da lam  D afta r K uan titas d an  H arg a  di m an a  h arg a  d an  p em b ay aran  te rseb u t haruslah  
m eru p ak an  k o m pensasi p en u h  u n tuk  selu ruh  g a lian  g u n a  p en y iap an  se lu ruh  fo rm asi dan  
fondasi, u n tu k  p em asokan , p em b u a tan , p en em p atan  sem u a  b ahan , te rm asu k  sem u a  pekerja , 
pera la tan , perkakas, p en g u jian  d an  p ek erjaan  la in  y ang  d iperlukan  u n tu k  p en y e lesa ian  y ang  
m em en u h i ke ten tu an  dari p ek erjaan  seperti y ang  d iu ra ikan  da lam  G a m b a r d an  S pesifikasi 
ini.
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N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n U r a ia n

S a tu a n
P e n g u k u r a n

7.10.(1) P asan g an  B atu  K oso n g  y an g  D iisi A d u k an M ete r K ub ik

7.10.(2) P asan g an  B atu  K osong M ete r K ub ik

7.10 .(3a) B ro n jo n g  d engan  K aw a t yang  d ilap isi G alvan is M ete r K ub ik

7 .10 .(3b) B ro n jo n g  d engan  K aw a t yang  d ilap isi P V C M ete r K ub ik

7.10.(4) T am b ah an  B iay a  u n tu k  A n y am an  P enu langan  
T an ah  d engan  K aw at y ang  d ilap isi P V C

M ete r P erseg i

Av
7 - 131





SPESIFIKASI UMUM 2018

S E K S I  7.11

S A M B U N G A N  S IA R  M U A I (E X P A N S I O N  J O IN T )

7.11.1  U M U M

1) U ra ian

P ekerjaan  in i ak an  te rd iri dari p em aso k an  d an  p em asan g an  sam bungan  s ia r m uai lantai 
y ang  te rb u a t dari lo g am  atau  e las to m er a tau  tip e  asp h a ltic  p lu g ,  d an  setiap  b ah an  peng isi 
(filler) d an  pen u tu p  (sealer), u n tu k  sam bungan  an ta r stru k tu r b a ik  da lam  a rah  m em an jan g  
m au p u n  m elin tang , sesuai d en g an  G am b ar d an  sebaga im ana  d iperin tahkan  o leh  P engaw as 
Pekerjaan .

2) P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B erkaitan  D engan  Seksi Ini

a) M an a jem en  d an  K ese lam atan  L alu  L in tas
b ) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup
c) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja
d) M an a jem en  M utu
e) B e to n  d an  B eton  K in e rja  T ingg i
f) B e to n  P ra tekan

3) Jam in an  M utu

M u tu  b ah an  y ang  d ipasok , k ecak ap an  k e rja  d an  hasil a k h ir  ha rus d ip an tau  d an  d iaw asi 
seperti y ang  d irinci da lam  S tandar R u jukan  d a lam  P asa l 7 .11 .1 .4).

4) S tandar R u jukan

Seksi 1.8 
Seksi 1.17 
Seksi 1.19 
Seksi 1.21 
Seksi 7.1 
Seksi 7.2

S tandar N asio n a l In d o n esia  (SN I):

SN I IS O  188:2012

SN I 1969:2016 
SN I 03-4426 -1997  
SN I 03-4432 -1997

SN I 03 -4814-1998

SN I 03 -4815-1998

SN I 06 -4889-1998

SN I 06 -4892-1998

SN I 06 -4894-1998

SN I 06-4966-1999

SN I 06-4999-1999

SN I 7396 :2008

K aret, v u lk an isa t a tau  te rm o p las tik  -  P engu jian  keusangan  
y ang  d ip ercep a t dan  k e tah an an  panas (ISO  188:2011, ID T ). 
M etode  u ji b e ra t je n is  dan  p en y erap an  a ir  ag reg a t kasar. 
M etode  p en g u jian  k e tah an an  ag reg a t d engan  a la t tu m b u k  
S pesifikasi k a re t spon  siap  paka i sebagai b ah an  p eng isi siar 
m u a i p a d a  p erk erasan  b e to n  d an  konstruksi bangunan . 
S pesifikasi b ah an  p enu tup  sam bungan  b e to n  tipe  elastis 
tu an g  panas
S pesifikasi p eng isi s ia r m u a i siap  p akai u n tu k  p erk erasan  dan  
b an g u n an  beton .
P en en tu an  p am p atan  te tap  k a re t v u lk an isa t a tau  kare t 
term op lastik .
P en en tu an  k u a t rek a t an ta ra  lo g am  d en g an  k a re t v u lk an isa t - 
M etode  sa tu  pe la t
K etah an an  k are t v u lk an isa t a tau  k a re t te rm o p lastik  te rh ad ap  
k ere tak an  o leh  o zon  (uji p e reg an g an  statik).
P en en tu an  sifa t-sifa t teg an g an  d an  reg an g an  dari k a re t 
v u lk an isa t dan  k a re t term op lastik .
P en en tu an  kek erasan  k a re t v u lk an isa t d engan  m enggunakan  
d u ro m ete r shore.
S pesifikasi A sp h a ltic  p lu g  jo in t  u n tu k  je m b a ta n
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SE  N o .1 1 /S E /M /2 0 0 5  : P ed o m an  P erencanaan  S am bungan  S iar M uai p a d a  L antai
Jem batan

A A S H T O  :

A A S H T O  M 1 0 2 M /1 0 2 -0 6 (2 0 1 1 ) : S te e l F org ings, C arbon  a n d  A lloy , f o r  G enera l
In d u s tr ia l Use.

A A S H T O  L R F D  2014  : B rid g e  D esig n  Spesifica tions, Sec tion  14

A S T M :

A S T M  C 639-15 

A S T M  C 661-15 

A S T M  C 679-15 

A S T M  C 793-05(2017)

A S T M  D 36/D 36M -14e1

A S T M  D 113-17

A S T M  D 412-16

A S T M  D 4 7 1 -1 6 a

A S T M  D 573-04 (2015)

A S T M  D 575-91 (2012)

A S T M  D 1 149-16

A S T M  D 2202  - 00(2014) 
A S T M  D 2628-91 (2016)

A S T M  D 3542-08 (2013) 

A S T M  D 5167-13  

A S T M  D 5329-16

A S T M  D 5325-03 (2014)

A S T M  D 5 8 93 /D 5893M -16

A S T M  D 5973-97 (2017)

A S T M  D 6297-13

S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  R h eo lo g ica l (F lo w )  
P ro p ertie s  o f  E la sto m eric  Sealants.
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  In d en ta tio n  H ardness  o f  
E la sto m eric -T yp e  S ea lan ts  b y  M e a n s  o f  a  D urom eter. 
S ta n d a rd  T est M e th o d  f o r  T ack-F ree  T im e o f  
E la sto m eric  Sealants.
S ta n d a rd  T es t M e th o d  f o r  E ffec ts  o f  L a bora to ry  
A c c e le ra te d  W e a th e r in g  on  E la sto m eric  Jo in t  
Sealants.
S ta n d a rd  T est M e th o d  f o r  S o ften in g  P o in t o f  B itu m en  
(R in g -a n d -B a ll A ppara tus).
S ta n d a rd  T est M e th o d  f o r  D u c tility  o f  A sp h a lt  
M ateria ls.
S ta n d a rd  T es t M e th o d s  f o r  V u lca n ized  R u b b er  a n d  
T herm op lastic  E la stom ers— Tension.
S ta n d a rd  T es t M e th o d fo r  R u b b e r  P ro p erty— E ffe c t o f  
L iquids.
S ta n d a rd  T est M e th o d  f o r  R u b b er— D eterio ra tio n  in  
an  A ir  Oven.
S ta n d a rd  T es t M e th o d s  f o r  R u b b e r  P ro p erties  in  
C om pression.
S ta n d a rd  T est M e th o d  f o r  R u b b e r  D e terio ra tio n  -  
C rack ing  in  an  O zone C o n tro lled  E n v iro n m en t 
S ta n d a rd  T es t M e th o d fo r  S lu m p  o f  Sealants.
S ta n d a rd  S p ecifica tion  f o r  P re fo rm e d  
P o lych lo ro p ren e  E la sto m eric  J o in t S ea ls  f o r  C oncrete  
P avem ents.
S ta n d a rd  S p ecifica tion  f o r  P re fo rm e d  P o lych lo ro -  
p re n e  E la sto m eric  J o in t Sea ls f o r  B ridges.
S ta n d a rd  P ra c tice  f o r  M e lt in g  o f  H o t-A p p lied  Jo in t 
a n d  C ra ck  S e a la n t a n d  F ille r  f o r  E valuation .
S ta n d a rd  T est M e th o d s  f o r  S ea lan ts  a n d  F illers, H o t-  
A pplied , f o r  Jo in ts  a n d  C racks in  A sp h a lt P a vem en ts  
a n d  P o r tla n d  C em en t C oncrete  P avem ents.
S ta n d a rd  T es t M e th o d  f o r  D e term in a tio n  o f  W e ig h t 
P e rc e n t V ola tile  C o n ten t o f  W a ter-B o rn e  A e ro so l  
P a in ts
S ta n d a rd  S p ecifica tion  f o r  C o ld  A pp lied , S ing le  
C om ponent, C hem ica lly  C u r in g  S ilicone  J o in t S ea la n t 

f o r  P o r tla n d  C em en t C oncrete  P avem en ts.
S ta n d a rd  S p e c ific a tio n  f o r  E la s to m e r ic  S tr ip  S ea ls  
w ith  S te e l L o c k in g  E d g e  R a ils  U sed  in  E x p a n s io n  
J o in t  Sea ling .
S ta n d a rd  S p ecifica tion  f o r  A sp h a ltic  P lu g  Jo in ts  f o r  
B ridges.
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A S T M  D 6690-15  : S ta n d a rd  Specifica tion  f o r  J o in t a n d  C ra ck  Sealants,
H o t  A pp lied , f o r  C oncrete  a n d  A sp h a lt P avem en ts.

E u ro p e a n  O rg a n isa tio n  fo r  T e c h n ic a l A p p ro v a ls  (E T A G )

E T A G  032-2013  : G u id e lin e  f o r  E u ro p e a n  T e c h n ic a l A p p ro v a l o f
E x p a n s io n  J o in ts  f o r  R o a d  B rid g e s

5) P en g a ju an  K esiapan  K eria

a) P en y ed ia  Ja sa  harus m en y erah k an  rinc ian  dari sem u a  b ah an  peng isi (filler) 
sam bungan  d an  p enu tup  (seal) y an g  d iu su lk an  u n tu k  d igu n ak an  u n tu k  m en d ap a t 
p e rse tu ju an  dari P engaw as Pekerjaan .

b ) B ilam an a  sam bungan  je n is  p a ten t yang  d iusu lkan , m a k a  P en y ed ia  Ja sa  ha rus 
m en y erah k an  rinc ian  sam bungan  y an g  lengkap  u n tu k  m en d ap a t pe rse tu ju an  dari 
P en g aw as P ek e ijaan , te rm asu k  g a m b a r k e rja  d an  sertifika t p ab rik  p em b u a tn y a  
u n tu k  p ro d u k  d an  b ah an  y ang  d ig u n ak an  di da lam nya. J ik a  d a ta  te rseb u t tid ak  
te rsed ia , P engaw as P ekerjaan  harus m em erin tah k an  P en y ed ia  Ja sa  u n tu k  
m elak san ak an  p en g u jian  p a d a  lem b ag a  y ang  id ep en d en  u n tu k  m em astik an  kualitas 
d an  sifa t la in  dari b ah an  te rsebu t. R inc ian  setiap  m o d ifik asi te rh ad ap  p ekerjaan  
stru k tu r h a rus ju g a  d iserahkan .

6) P erba ikan  A tas  P ekerjaan  Y an g  T id ak  M em enuh i K e ten tuan

a) B ah an  p eng isi sam bungan  (jo in t f i l le r )  y ang  be lu m  m eng isi ce lah  sam bungan  
sam pai p en u h  sebelum  p en u tu p an  (sealing) h a ru s d ik e luarkan  d an  d iisi kem bali 
d en g an  b ah an  p eng isi sam pai penuh .

b ) P enu tup  (sealer) y ang  gaga l m engeras , m en g a lir  a tau  b e rg e lem b u n g  harus 
d ik e lu ark an  d an  diganti.

S am bungan  je n is  p a ten t yang  dan  ru sak  sebelum , se lam a  a tau  sesudah  p em asan g an  y ang  
d iseb ab k an  o leh  k e la la ian  d a lam  penan g an an , p eny im panan , p em asan g an  a tau  operasi 
se lan ju tnya  di lapangan  harus d ike luarkan  d an  digan ti. S em u a  sam bungan  te rseb u t harus 
d ip erik sa  p a d a  saa t t ib a  di tem p a t k e rja  d an  setiap  k e ru sak an  harus d ilap o rk an  secara  tertu lis  
k e p ad a  P engaw as P ekerjaan . B ag a im an ap u n  ju g a , P en y ed ia  Ja sa  h a rus b e rtanggung jaw ab  
u n tu k  m e lindung i dan  m e n jag a  k eam an an  sam bungan  te rseb u t sesuai fo n g sin y a  se lam a 
M asa  K o n trak  d engan  ja m in a n  (garansi) se lam a  m in im u m  2 tahun .

7) P em elih a raan  P e k e rja a n  Y a n g  T e la h  D ite rim a

T a n p a  m e n g u ra n g i k e w a jib a n  P e n y e d ia  J a sa  u n tu k  m e la k sa n a k a n  p e rb a ik a n  te rh a d a p  
p e k e rja a n  y a n g  tid a k  m e m e n u h i k e te n tu a n  a ta u  g a g a l se b a g a im a n a  d isy a ra tk a n  d a lam  
P asa l 7 .1 1 .1 .6 ) d i a tas , P e n y e d ia  Ja sa  ju g a  h a ru s  b e rta n g g u n g ja w a b  a tas  p e m e lih a ra an  
se m u a  sam b u n g an  s ia r  m u a i y a n g  te la h  se lesa i d an  d ite r im a  se la m a  M a sa  P e lak san aan .

7 .11 .2  B A H A N

1) S truk tu r S am bungan  S iar M uai (E xpansion  J o in t  S truc tu re )

Jen is stru k tu r sam bungan  s ia r m u a i te rg an tu n g  p a d a  ju m la h  p erg erak an  lan ta i yang  
d ip erlu k an  d an  seb ag a im an a  y an g  d itu n ju k k an  d a lam  G am bar. S am bungan  p e la t a tau  siku,
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sam bungan  b a ja  be rgerig i (s tee l f in g e r  jo in t) , a spha ltic  p lu g  d an  sam bungan  b erpenu tup  
neoprene  h a ru s m em p u n y a i b en tu k  yang  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ek e rjaan .

2) B ah an  P eng isi S am bungan  (Jo in t F ille r )

B ah an  p eng isi sam bungan  harus dari je n is  k enyal y an g  tid a k  d ike luarkan  p race tak  
(p rem o u ld ed  n o n -ex tru d in g  resilien t type), sesuai d engan  SN I 03-4432-1997  a tau  SN I 0 3 
4815-1998 .

B ah an  p eng isi sam bungan  yang  te rb u a t k a re t harus m em en u h i S ifat fisik  sesuai d engan  
ke ten tu an  y ang  berlaku . Y an g  d ib u k tik an  d en g an  sertifika t m u tu  b ah an  y ang  d ike luarkan  
o leh  pab rikasi p em b u a tn y a  a tau  d ilakukan  p en g u jian  bahan .

3) P enu tup  S am bungan  (Jo in t S ea le r )

B ah an  u n tu k  p enu tup  sam bungan  h o rison ta l ha rus sesuai d en g an  SN I 03 -4814-1998 , 
sebagai a lternatif, p enu tup  dari b itu m en  k a re t yang  d ico r p anas a tau  y ang  sejen is dapa t 
d igu n ak an  d en g an  perse tu ju an  dari P engaw as P ekerjaan . S am bungan  vertika l d an  m iring  
harus d itu tup  d en g an  sam bungandem pu l b itum en , dari b ah an  y ang  d ise tu ju i o leh  P engaw as 
Pekerjaan .

P ersen y aw aan  d asa r sam bungan  (jo in t p r im in g  com pound) h a ru s sebagaim ana  yang  
d isarankan  o leh  p ab rik  bah an  p enu tup  y ang  d ip ilih  u n tu k  d igunakan .

B ah an  sam bungan  u n tu k  d asa r (prim er) d an  penu tup  (sealer) sam bungan  h aru s  d icam p u r 
d an  d igu n ak an  sesuai d engan  p e tu n ju k  p ab rik  pem buatnya.

4) B ah an  A sp h a ltic  P lu g

B ah an  aspal y ang  d i pakai u n tuk  pencam puran  sebagai b ah an  peng isi sam bungan  s ia r m u a i 
d an  ju g a  p enu tup  a k h ir  (top  coat) h a ru s m em en u h i k e ten tu an  berd asa rk an  m etode 
p en g u jian  sebagai b e rik u t :

T abel 7 .11 .2 .1 ) K e ten tu an  S ifa t-sifa t A sp h a ltic  P lu g

J e n is  P e n g u j ia n S ta n d a r S if a t- s i f a t  F is ik
T itik  L em b ek , m in . S N I 2 4 3 4 :2 0 1 1 83°C
A d h e s i T arik , m in . A S T M  D 5 3 2 9 -1 6 7 0 0 %
D a k tilita s  p a d a  2 5 ° C , m in . S N I 2 4 3 2 :2 0 1 1 4 0 0 m m
P e n e tra s i p a d a  2 5 °C , 150 g , 5 d e tik , m aks. A S T M  D 5 3 2 9 -1 6 7,5 m m
P e le le h a n  p a d a  60°C , 5 jam A S T M  D 5 3 2 9 -1 6 3 ,0  m m
R e silie n s i p a d a  2 5 °C , m in . -  m ak s. A S T M  D 5 3 2 9 -1 6 40  - 7 0 %
K o m p a tib ilita s  A sp a l A S T M  D 5 3 2 9 -1 6 M em e n u h i
T e m p e ra tu r  A p lik a s i y an g  d isa ra n k a n 182 - 199°C
R e n ta n g  T e m p e ra tu r  P e m a n a sa n  yg  A m a n 199 - 2 1 6 °C
Ik a tan  3 S ik lu s  p a d a  -7°C , e lo n g a s i 100% A S T M  D 5 3 2 9 -1 6 M em e n u h i
K e le n tu ra n  p a d a  -23°C A S T M  D 5 3 2 9 -1 6 M em e n u h i

5) A g reg a t

A g re g a t u n tu k  c a m p u ra n  s ia r  m u a i a sp h a s ltic  p lu g  h a ru s  te rd ir i  da ri m a te ria l y an g  
b e rs ih , k e ra s , a w e t d an  b e b a s  d a ri b a h a n -b a h a n  k o to ra n  o rg a n ik  d an  b a h a n  k o to ra n  la in  
y a n g  tid a k  d ik e h e n d a k i d an  m e m e n u h i ketentuan sifat-sifat sep erti p a d a  T a b e l 7 .11 .2 .2)
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d a n  m e m p u n y a i g ra d a s i se rag am  d a la m  u k u ra n  n o m in a l tu n g g a l y a itu  u k u ra n  14, 20  d an  
28 m m  a tau  b o le h  d ic a m p u r a n ta ra  k e tig a  u k u ra n  ini.

T abel 7 .11 .2 .2 ) K e ten tu an  S ifa t-sifa t A g reg a t

S ifa t- s i fa t S t a n d a r N ila i
K eau san  ag reg a t d engan  m esin  
L os A ngeles

SN I 2417 :2008 M a k s .2 5 %

K ek ek a lan  b en tu k  ag regat 
te rh ad ap  la ru tan  n a triu m  su lfa t 
a tau  m ag n esiu m  su lfa t

S N I 3 4 0 7 :2 0 0 8 M aks. 12%  - N a triu m
M ak s.1 8 %  - M agnesium

6) E lasto m er (P o lych lo roprene  (N eoprene))

E lasto m er/k a re tp o lych lo ro p ren e  je n is  neoprene  in i d igu n ak an  sebagai b ah an  peng isi ce lah  
dari sam bungan  s ia r m uai tip e  C om pression  Seal, S tr ip  Seal, m au p u n  m odular. P ersyara tan  
b ah a n  m en g ik u ti k e ten tu an  dari T abe l 7 .11 .2 .3 ) di b aw ah  in i :

T abel 7 .11 .2 .3 ) P ersyara tan  B ah an  P re fo rm e d  E la sto m eric  J o in t S ea l

S ifa t-s ifa t M e to d e  P e n g u jia n P e r sy a r a ta n

Kuat Tarik, min. psi (MPa) ASTM  D412-16 2.000 (13,8)
Perpanjangan saat putus, min. % ASTM  D412-16 250
Kekerasan, Tipe A  durometer, points ASTM  D2240 (modifikasi)1 55 ± 5
Penuaan dengan Oven, 70 ja m  pada 100°C ASTM  D573-04(2015)
- Kuat Tarik, kehilangan, maks., % 20
- Perpanjangan, kehilangan, maks., % 20
- Kekerasan, Tipe A  durometer, kehilangan points 0 - 10
Oil Swell, ASTM  Oil No.3, 70 ja m  pada 100°C
- Perubahan berat, maks., % ASTM  D471-16a 45
Ketahanan terhadap Ozone2 ASTM  D1149-163
- Regangan 20%, ozon di udara 303 M Pa (volume 

fraksi ozon 300 pphm  di udara pada 1 atm), 70 jam  
pada 40°C, seka dengan toluene untuk 
menyingkirkan kontaminasi permukaan

Tidak ada 
yang retak

Stiffening pada temperatur rendah, 7 hari, - 10°C ASTM  D1149-16 0 - 15
- Kekerasan, Tipe A  durometer, kehilangan points
Pemulihan pada Temperatur Rendah3, 72 ja m  pada - 
10°C, 50%;
- Lendutan, min., % Section 9.34 88
Pemulihan pada Temperatur Rendah3, 22 ja m  pada - 
29°C, 50%;
- Lendutan, min., % Section 9.34 83
Pemulihan pada Temperatur Tinggi3, 70 jam  pada - 
100°C, 50%;
- Lendutan, min., % Section 9.34 85
Sifat-sifat Tekanan-Lendutan pada 80% lebar nominal, 
min., (N/m)

ASTM  D575-91(2012) 
Metode A  (modifikasi)5

613

Catatan:
1. Istilah “modifikasi” dalam  tabel berhubungan dengan penyiapan benda uji. Penggunaan jo in t seal sebagai sumber 

benda uji m em erlukan yang lebih berlapis-lapis daripada salah satu yang disebutkan dalam  modifikasi prosedur 
penguj ian yang digunakan. M odifikasi benda uj i yang demikian harus disepakati antara pem beli dan supplier sebelum 
pengujian.

2. B enda uji yang disiapkan sesuai dengan A STM  D518-99 (ditarik 2008)
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3. B enda uji yang retak, terbelah atau m eerkat selama pengujian pem ulihan ham s berarti hasil pengujian benda uji 
tersebut gagal.

4. Rujukan seksi dan sub-seksi adalah yang disebutkan dalam  A STM  D3542-08(2013)
5. K ecepatan pengujian harus 13 ±  1,3 mm, m inim um  pada tem perature kam ar 23 ±  2,2 °C. A m pelas tidak digunakan.

7) S ilikon

S ilikon  y an g  d im ak su d  ada lah  silikon /'sealent tu an g  y ang  d igu n ak an  sebagai b ah an  peng isi 
ce lah  p a d a  sam bungan  s ia r m u a i tip e  S ilicone  Seal. B ahan  p eng isi in i m eng iku ti k e ten tuan  
T abel 7 .11.2 .4).

T abel 7 .11 .2 .4) K e ten tuan  B ahan  S ilikon

Jen is  P en g u jian S ta n d a r N ilai
M asa Curing , maks. Maks. 21 hari
Slump untuk Tipe NS A STM  D2202-00(2014) < 7,6 mm
K ecepatan Ekstruksi Tipe S A STM  C1183 > 50 m l/m enit
Tack-Free selama 5 jam  ± 10 m enit A STM  C679 Tack-Free (tidak lengket)
Effect o f  H eat A ging A STM  C792 Tidak ada retak atau 

bekas jejak
K ehilangan berat < 10%

B ond : A STM  D5329
- Tidak direndam Kohesi atau adhesi 0%
- D irendam  H 2O gagal
- D ioven 7 hari pada -2 9  ± 1°C untuk 5 

siklus lengkap dari 100 %  ekstensi 
m asing-m asing

Tidak ada retak atau 
pem isahan

H ardness pada -2 9  ± 1°C: A STM  C661
- D urom eter Type A-2 < 25
- D urom eter Type 00 < 30
Flow  pada 93.3 ± 1°C selama 72 ja m  ± 30 
m enit

A STM  D5329 Tidak ada Flow

Elongasi pada 23 ± 2°C, kecepatan 
elongasi 500 ± 20 m m /m enit (%)

A STM  D412 > 600

Tegangan Tarik pada 23 ±  2°C, kecepatan 
elongasi 500 ± 20 mm/menit, elongasi 
150%

A STM  D412 < 310 kPa (45 psi)

Effects o f  A ccelera ted  Weathering, A STM  C793 Tidak mengalir, 
m enunjukkan kelengketan- Terekspos selam a 5.000 jam

Resilience (%) A STM  D5329 > 75

8) P e la t B aja

P e la t b a ja  p e n u tu p  lu b an g  c e la h  s ia r  m u a i h a ru s  m e m p u n y a i le b a r  m in im u m  5 cm  
a ta u  d ise su a ik a n  d e n g a n  ja r a k  lu b an g  ce lah . P e la t b a ja  h a ru s  m e m ilik i lu b an g  u n tu k  
a n g k u r  seb ag a i p en g ik a t. A n g k u r  d iik a t p a d a  c e la h  d e n g a n  b a n tu a n  k a re t s in te tis  y ang  
m e n u tu p i lu b an g  c e la h  te rse b u t. T eb a l p e la t b a ja  m in im u m  3 m m , d an  k a re t p en u tu p  
lu b an g  c e la h  h a ru s  m e m p e rg u n a k a n  je n is  p o ly e th y le n e  y a n g  m e m p u n y a i te b a l an ta ra  
30 m m  a ta u /sa m p a i 50  m m .

B a g ia n  b a ja  d an  b a u t a n k u r  h a ru s  sesu a i d en g an  A A S H T O  M 1 0 2 M /M 1 0 2 -0 6 (2 0 1 1 ) 
K e la s  A . B a g ia n  lo g a m  h a ru s  d ilin d u n g i te rh a d a p  k o ro s i.

P e la t b a ja  p en u tu p  lu b an g  c e la h  te rb u k a  h a ru s  sesu a i d e n g a n  T a b e l7 .11.2.5) d i b aw ah  
in i.
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7.11 .3

T abel 7 .11 .2 .5 ) U k u ra n  L e b a r C e lah  d a n  T eb a l P e la t P en u tu p

L e b a r  C e la h  M a k s .  (m m ) T e b a l  P e la t  B a ja  (m m ) )
<  45 2

45 - 70 3
70 - 95 6

9) A nkur

A n k u r m eru p ak an  k o m p o n en  p en ah an  y ang  b erb en tu k  b a u t te rtan am  m au p u n  b au t 
peng ika t. A n k u r y an g  d ipasang  h a ru s  d a p a t m e n a h a n  d a m p a k  p e m u a ia n  a k ib a t p a n as  
y a n g  d itim b u lk a n  p a d a  saa t p e la k sa n a a n  te ru ta m a  saa t p e n u a n g a n  b a h a n  p e n g is i je n is  
a sp a l d a n /a ta u  silikon .

10) B a ja  S iku

M u tu  b a ja  sik u  y a n g  d ig u n a k a n  m e n g ik u ti m u tu  b a ja  p a d a  R S N I T -0 3 -2 0 0 5  a ta u  
m in im a l m e m p u n y a i m u tu  S N I 6 7 6 4 :2 0 1 6 . B a ja  s ik u  y a n g  a k a n  d ite ra p k a n  h a ru s  
m e m e n u h i m e to d e  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  s e su a i IS O  1 2 9 4 4 -4 :2 0 1 7  d a n  k e m u d ia n  
h a ru s  d ila p is i  d e n g a n  b a h a n  a n ti k a ra t.

11) W aterstops

Jen is d an  b ah an  w aterstops  h aru s te rinc i da lam  G am b ar a tau  seb ag a im an a  y an g  d ise tu ju i 
o leh  P engaw as Pekerjaan .

12) B ah an -b ah an  L ain

S em u a  b ah an  la in n y a  y ang  d ip erlu k an  u n tu k  sam bungan  h aru s sesuai d en g an  G am b ar d an  
d ise tu ju i o leh  P engaw as Pekerjaan .

P E L A K S A N A A N

1) P en y im p an an  B ahan

B ah an  sam bungan  yang  d ik irim  ke lapangan  harus d isim pan , d itu tup i, p a d a  landasan  di 
a tas p e rm u k aan  tanah . B ah an  ini harus se la lu  d ilindung i dari k e ru sak an  d an  b ilam an a  
d item patkan  harus bebas dari ko to ran , m inyak , g em u k  a tau  b en d a -b en d a  asing  lainnya.

2) P eng isi S am bungan  P race tak  (p rem o u ld ed  jo in t filler) d an  P enu tup  S am bungan  E lastis

S am bungan  p a d a  lan tai, d ind ing  d an  seb ag a in y a  harus d iben tuk  d engan  aku ra t m em e-n u h i 
garis  dan  e levasi seb ag a im an a  y ang  d itu n ju k k an  da lam  G am b ar a tau  seb ag a im an a  yang  
d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan . B ahan  peng isi sam bungan  harus d igu n ak an  dalam  
lem baran  y an g  seb esa r m ungk in . L uas y an g  leb ih  kecil dari 0 ,25 m 2 h aru s  d ib u a t dalam  
satu  lem baran . B ahan  te rseb u t ha rus d ipo tong  d engan  p erkakas y ang  ta jam  u n tuk  
m em b erik an  tep i y ang  rapi. T ep i yang  k a sa r  a tau  tid a k  te ra tu r  tid a k  d iperkenankan . B ahan  
te rseb u t ha rus d item patkan  sedem ik ian  ru p a  seh ingga  te rp asan g  d engan  kok o h  da lam  
ro n g g a  d an  te rek a t d engan  b a ik  p a d a  sa tu  tep i dari be ton , m en g g u n ak an  p ak u  tem b ag a , j ik a  
perlu , u n tu k  m em astik an  b a h w a  b ah an  tid ak  te rlep as se lam a  operasi pe laksanaan  
b erik u tn y a  a tau  p erg erak an  d ari struk tur. B ahan  p eng isi (filler) sam bungan  tid ak  b o leh  d iisi 
sam pai m eleb ih i ro n g g a  y an g  seh aru sn y a  d iisi d en g an  pen u tu p  (sealer) k ecuali b ilam an a  
lem baran  b ah an  p eng isi y ang  te rp isah  d igu n ak an  sebagai acuan . U kuran  ce lah  sam bungan  
s ia r m uai harus sesuai d engan  tem p era tu r ra ta -ra ta  je m b a ta n  p a d a  saat pem asangan .
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T em p era tu r ini ha rus d iten tukan  sesuai d engan  p en g a tu ran  y an g  d ise tu ju i o leh  P engaw as 
P ekerjaan . P enu tup  sam bungan  harus sed ik it cem bung  a tau  sed ik it cekung  te rh ad ap  
p e rm u k aan  sam bungan  p a d a  saa t m engeras. P enu tup  sam bungan  harus d ik e ijak an  sam pai 
p en y e lesa ian  y an g  h a lu s  d engan  m en g g u n ak an  sebuah  sp a tu la  a tau  a la t yang  sejenis. 
P encam puran , p en g g u n aan  d an  p e raw atan  sem u a  b ah an  je n is  p a ten t ha rus m em enuh i 
ke ten tu an  p ab rik  pem buatnya.

3) S truk tu r S am bungan  S iar M uai

S am bungan  harus d apat m ered am  p erg e rak an  dan  su ara  serta  m eru p ak an  s truk tu r yang  
ked ap  air. S truk tu r sam bungan  s ia r m uai ha rus d ipasang  sesuai d engan  G am b ar dan  
p e tu n ju k  p ab rik  pem buatnya . U kuran  ce lah  harus sesuai (com patib le)  d en g an  tem p era tu r 
je m b a ta n  ra ta -ra ta  p a d a  saat pem asangan . T em p era tu r ini ha rus d iten tukan  sesuai d engan  
p en g a tu ran  y ang  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan . P osisi sem u a  b a u t y ang  d ico r di dalam  
b e to n  a tau  sem u a  lu b an g  b o r y an g  d ibua t da lam  b e to n  harus d iten tukan  d en g an  aku ra t 
d engan  m en g g u n ak an  m al. U liran  b a u t a tau  sk rup  harus d ijag a  ag a r te tap  b e rsih  d an  bebas 
dari karat. Ja lan  a lih  harus d ised iak an  d an  d ip e lih a ra  u n tu k  m elin d u n g i sem u a  sam bungan  
s ia r m u a i dari b eb an  ken d araan  sam pai sam bungan  ini d ite rim a  d an  P engaw as P ekerjaan  
m en g iz in k an  p em b o n g k aran  ja la n  a lih  tersebu t.

4) S am bungan  S iar M uai Jen is A sp h a ltic  P lu g

a) D aerah  y ang  akan  d ipasang  sam bungan  s ia r m uai ha rus d iberi ta n d a  d an  d ipo tong  
sesuai d engan  lo k asin y a  yaitu  20 cm  ke k iri d an  k an an  dari ce lah  ke  arah  
p e rk erasan  d engan  rata, d engan  m en g g u n ak an  j a c k  h a m m er  d an  d ibersihkan  
d en g an  k o m p reso r d an  s ik a t kaw at.

b ) A g re g a t y an g  ak an  d igu n ak an  p a d a  sam bungan  s ia r m u a i in i harus d ipanaskan  
sam pai 130°C, d em ik ian  ju g a  d en g an  b in d er  (aspal) d ipanaskan  sam pai 130°C, 
y an g  k em u d ian  d icam p u r m en jad i sa tu  d an  m era ta  u n tu k  k em u d ian  d ipasang . 
P anas cam puran  ag reg a t dan  b in d er  p a d a  w ak tu  pen g eco ran  b ah an  aspha ltic  in i 
m em p u n y a i panas m in im u m  120°C. P e lak san aan  ini ha rus d ilaksanakan  lap is 
dem i lap is d engan  p e rb an d in g an  b e ra t an ta ra  ag reg a t d an  b in d e r 2:1 dan  
d ip ad a tk an  m en jad i 20  -  30  m m . L ap isan  te ra k h ir  h a rus b e rb en tu k  cem b u n g  dari 
k iri d an  kan an  sum bu  sam bungan  s ia r m u a i d engan  k em irin g an  2 %  y ang  ak h irn y a  
d itu tup i d en g an  lap is p enu tup  (cover)  d engan  p e rb an d in g an  b e ra t ag reg a t dan  
b in d e r da lam  k ead aan  panas 10:1.

c) B ag ian  ce lah  y an g  ak an  d iberi sam bungan  s ia r m u a i in i harus da lam  kond isi 
bersih , u n tu k  k em u d ian  d iberi lap isan  b in d e r y ang  sudah  d ipanaskan  te rleb ih  du lu  
sebe lum  d ilaksanakan  p en g eco ran  b ah an  aspha ltic  p lu g nya.

d) N ila i kepad a tan  cam p u ran  sam bungan  s ia r m uai ind iv idual m in im u m  harus 
m en cap a i 9 5 %  d an  n ila i k ep ad a tan  ra ta -ra ta  m in im u m  ad a lah  98%  terhadap  
k ep ad a tan  di laborato rium . C a ra  p en g am b ilan  b en d a  u ji cam puran  u n tuk  
k ep ad a tan  sesuai d engan  SN I 06 -2489-1991 . Ju m lah  b e n d a  u ji m in im u m  ad a lah  3 
buah .

7 .11 .4  P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

1) C ara  P engukuran

S uatu  pen g u k u ran  struk tu r sam bungan  s ia r m uai akan  b e ru p a  ju m la h  m e te r p an jang  
sam bungan  y ang  selesai d ipasang  di te m p a t d an  d iterim a. W aterstops, b ah an  peng isi
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sam bungan  s ia r m uai p race tak , pen u tu p  sam bungan  p race tak  d an  p enu tup  sam bungan  
e lastis y an g  d ituang  tid ak  d iu k u r seca ra  te rp isah  d an  d ianggap  te la h  te rm asu k  da lam  
p en y ed iaan  dan  p em asan g an  s ia r m u a i sesuai m a ta  p em b ay aran  y ang  te rse d ia  da lam  D afta r 
K uan titas d an  H arga.

2) P em bayaran

K uan titas y ang  d iu k u r sebagaim ana  d isyara tkan  di atas akan  d ib ay ar d engan  H arg a  K on trak  
u n tuk  M ata  P em b ay aran  y ang  te rd a fta r di b aw ah  d an  d itun jukkan  da lam  D afta r K uan titas 
d an  H arga . H a rg a  d an  p em b ay aran  ini h a rus d ianggap  k om pensasi p en u h  u n tu k  p enyed iaan  
d an  p em asan g an  sem u a  bahan , te n a g a  kerja , perkakas, pe ra la tan  d an  b ia y a  tam b a h a n  y ang  
d ip erlu k an  u n tu k  m en y e lesa ik an  pek erjaan  y an g  d iuraikan . S em u a  je n is  sam bungan  
la innya  ak an  d ib ay a r d engan  m em asu k k an n y a  ke  d a lam  h a rg a  sa tuan  u n tuk  m ata  
p em b ay aran  la in n y a  di m a n a  sam bungan  te rseb u t d ik e ijak an  a tau  di m a n a  sam bungan  itu  
d ihub u n g k an  d an  tid a k  d ib ay ar da lam  m a ta  p em b ay aran  yang  terp isah .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7.11 .(1a) S am bungan  S iar M uai T ipe A sp h a ltic  P lu g , F ix e d M e te r P an jang

7.11 .(1b) S am bungan  S iar M uai T ipe A sp h a ltic  P lu g , 
M o vab le

M e te r P an jang

7 .1 1 (2 ) S am bungan  S iar M uai T ipe S ilicone  S ea l M e te r P an jang

7 .11 .(3) S am bungan  S iar M uai T ipe S tr ip  S ea l M e te r P an jang

7 .11 .(4) S am bungan  S iar M uai T ipe C o m pression  S e a l M e te r P an jang

7 1 1 ( 5 ) S am bungan  S iar M uai E xpansion  Jo in t T ipe 
M o d u la r, l e b a r ........

M e te r P an jang

7 .11 .(6) S am bungan  S iar M uai E xpansion  Jo in t T ipe
F in g er  P la te , l e b a r ........

M e te r P an jang

7 .11 .(7) S am bungan  S iar M uai T ipe K are t d engan  L ebar 
C e la h .......... cm

M e te r P an jang

7 .11 .(8) Jo in t F ille r  u n tu k  S am bungan  K onstruksi M e te r P an jang

7 .1 1 ( 9 ) S am bungan  S iar M uai T ipe M odu lar, l e b a r ........ M e te r P an jang
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S E K S I  7.12

L A N D A S A N  (B E A R IN G )

7.12.1  U M U M

1) U ra ian

P ekerjaan  ini ak an  te rd iri dari p en y ed iaan  d an  p em asan g an  lan d asan  logam  atau  
e lastrom etrik  u n tu k  m en o p an g  g e lag a r a tau  pe la t seperti y ang  d itun jukkan  p a d a  G am b ar 
d an  d isyara tkan  d a lam  S pesifikasi in i, te rm a su k  an g k u r p en ah an  gem pa, s to p p er  lateral, 
s to p p er  long itud ina l.

2) P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B ek a itan  D engan  Seksi Ini

a) M an a jem en  d an  K ese lam atan  L alu  L in tas
b ) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup
c) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K e ija
d) M an a jem en  M utu
e) B e to n  d an  B e ton  K in e rja  T inggi
f) B e to n  P ra tekan
g) B a ja  T u langan
h ) B a ja  S truk tural
i) A d u k an  Sem en

Seksi 1.8 
Seksi 1.17 
Seksi 1.19 
Seksi 1.21 
Seksi 7.1 
Seksi 7.2 
Seksi 7.3 
Seksi 7.4 
Seksi 7.8

3) Jam in an  M utu

M u tu  bahan  y ang  d ipasok , k ecak ap an  k e rja  d an  h asil ak h ir  h a ru s sesuai d engan  S tandar 
R u ju k an  d a lam  P asa l 7 .12 .1 .5 ) di b aw ah  ini.

4) T o leransi

a) P en em p atan  L andasan

L andasan , b a u t p engunci d an  dow el p e lengkap  h aru s d ile tak k an  sedem ik ian  
h in g g a  su m b u n y a  b e ra d a  da lam  ren tan g  +  3 m m  dari posisi yang  seharusnya. 
E levasi p e rm u k aan  landasan  tu n g g a l a tau  p e rm u k aan  ra ta -ra ta  dari lan d asan  yang  
leb ih  dari sa tu  p a d a  setiap  p en y an g g a  harus b e rad a  d a lam  ren tang  to le ran si +  
0 ,0001 ka li ju m la h  ben tan g -b en tan g  y ang  b e rseb e lah an  dari sua tu  g e lag a r m enerus 
te tap i tid a k  m eleb ih i +  5 m m .

b) P erm u k aan  B eton

P erm u k aan  b e to n  u n tu k  p en em p atan  langsung  dari landasan  tid a k  bo leh  
m elam p au i leb ih  dari 1/200 dari sebuah  b id an g  d a ta r ren can a  u n tu k  lan d asan  dan  
k e tid ak ra taan  se tem p at te rseb u t tid a k  b o leh  m elam pau i 1 m m  tingg inya .

c) L andasan  L andasan

L an d asan  h aru s  d ilandasi p a d a  se lu ruh  b id an g  dasa rn y a  seb ag a im an a  yang  
d itu n ju k k an  d a lam  G am b ar a tau  d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan . S ete lah  pem a- 
sangan , tid ak  b o leh  te rd a p a t ro n g g a  a tau  b in tik -b in tik  y ang  n y a ta  p a d a  landasan .
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B ah an  lan d asan  harus m am p u  m en eru sk an  b eb an  y ang  d iberikan  s truk tu r ta n p a  
kerusakan . P erm u k aan  yang  ak an  d iberi ad ukan  sem en  u n tu k  landasan  harus 
d is iapkan  seb ag a im an a  m e stin y a  sam pai suatu  k ead aan  yang  sesuai (com patib le) 
d en g an  adukan  sem en  y ang  d ip ilih . P erm u k aan  a tas dari setiap  b id an g  lan d asan  di 
lu a r  landasan  h aru s m em p u n y a i k e lan d a ian  y an g  m en u ru n  dari landasan .

d) P enyete l B eru lir

P enyete l b e ru lir  harus d ik en can g k an  sam pai m e ra ta  u n tu k  m en g h in d ari teg an g an  
b erleb ih an  p ad a  sua tu  b ag ian  landasan . B ilam ana  te rd a p a t g e ta ran  yang  cukup  
berarti, m ak a  p en g en can g  y ang  d igu n ak an  h aru slah  dari je n is  y an g  ta h an  getaran .

e) U ku ran  L andasan

T o leransi d im ensi lan d asan  h arus m em en u h i T abel 7 .12.1 .1).

T abel 7 .12 .1 .1 ) T o leransi D im ensi T o ta l L an d asan  Y an g  D iiz inkan

Jen is L andasan T o leransi U curan T otal
B idang  D atar T ebal a tau  T inggi

E lasto m er d engan  ke teba lan  a tau  
tingg i sam pai 200  m m

+  6 m m  
- 3 m m

+  1 m m

E lasto m er d engan  ke teba lan  a tau  
tingg i di a tas 200  m m

+  6 m m  
- 3 m m

+  5%

S elain  E lasto m er +  3 m m +  3 m m

f) S ifa t S e ja ja r P erm u k aan  L u ar

B ilam an a  d irancang  sejajar, m a k a  to le ran s i b ag ian  atas landasan  y ang  sejajar, 
sebagai titik  duga, ha rus 0 ,2%  dari d iam e te r u n tu k  p erm u k aan  b u n d a r dalam  
b id an g  d a ta r d an  0 ,2%  dari sisi y ang  leb ih  p an jang  u n tu k  p erm u k aan  seg i pan jang  
d a lam  b id an g  datar.

g ) L andasan  R o l (R o ller B e a r in g )

i) U m um

T oleransi m e n d a ta r p e la t ro l d iu k u r dari seg a la  a rah  harus 0 ,025 m m  
u n tu k  p an jang  sam pai d engan  d an  te rm asu k  250  m m  d an  0,01 %  dari 
p an jan g  da lam  a rah  pen g u k u ran  u n tu k  p an jang  di a tas 250  m m . 
K ek asaran  p erm u k aan  p e rm u k aan  ro l tid a k  b o leh  m elam p au i 0,8 m ikron .

ii) R ol S ilinder

T o leransi k esilinderan  harus 0 ,025 m m . T o leransi u k u ran  rol tungga l 
te rh ad ap  d iam ate r n o m in a ln y a  harus +  0,5 m m  d an  - 0 ,0  m m . T o leransi 
u k u ran  ro l berg an d a  te rh ad ap  d iam a te r n o m in a ln y a  h aru s +  0 ,08 m m  
d an  - 0,0  m m .

iii) R o l B u k an  S ilinder

P e rm u k aan  k u rv a  harus m em p u n y a i to le ran s i p ro fil a tau  p e rm u k aan  0 ,3%  
dari rad ius y ang  d im aksudkan . T o leransi u k u ran  te rh ad ap  tin g g i pad a  
sum bu  landasan  harus +  0,5 m m  d an  - 0,0  m m . T o leransi sifa t se ja jar
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an ta ra  garis  lengkung  (ch o rd  line) y ang  m en g h u b u n g k an  u jung -u jung  
d asa r p e rm u k aan  ro l sebagai titik  d u g a  h a ra s  1 m m . T o leransi k eperseg ian  
an ta ra  b id an g  y an g  m elew ati p u sa t-p u sa t p e rm u k aan  ro l sebagai titik  d u g a  
dan , p u n cak  d an  d asa r garis  pen g h u b u n g  y ang  m en g h u b u n g k an  u jung - 
u ju n g  p erm u k aan  ro l ha rus 1 m m .

h) L andasan  G oyang  (R ocker B e a r in g )

T oleransi m en d a ta r pe la t y ang  b e rp asan g an  d engan  ro ck e r h a rus 0 ,075 m m  u n tu k  
u k u ran  p an jan g  sam pai d engan  d an  te rm asu k  250  m m  d an  0,03 %  dari p an jang  
u n tu k  u k u ran  p an jan g  di a tas 250  m m . T o leransi p ro fil d an  p erm u k aan  u n tuk  
pan jan g  p e rm u k aan  di m a n a  dapa t te rjad i k o n tak  harus 0 ,025 m m . K ekasaran  
p e rm u k aan  u n tu k  p e rm u k aan  y ang  berg o y an g  (rock ing  surface)  harus tid ak  
m eleb ih i 0,8 m ikron .

i) L andasan  Sendi (K nuckle B earing)

L an d asan  send i s ilinder d an  berb en tu k  b o la  : T o leransi m e n d a ta r d an  pro fil 
p e rm u k aan  u n tu k  landasan  sendi silin d er d an  to le ran si p ro fil p e rm u k aan  u n tuk  
lan d asan  sendi be rb en tu k  b o la  ha rus 0 ,0002  x  h  m m  atau  0 ,24 m m , d ip ilih  y ang  
leb ih  besar, di m a n a  x  ada lah  p an jan g  ta li (chord) (dalam  m m ) an ta ra  u jung -u jung  
dari p e rm u k aan  P T F E  (da lam  m m ) da lam  arah  ro tasi d an  h  ad a lah  p royeksi dari 
P T F E  (da lam  m m ) d i atas p u n cak  ce ru k  (recess) y ang  m eng ika t, u n tu k  P T F E  y ang  
te rika t, a tau  k e teb a lan  (dalam  m m ) u n tu k  P T F E  y ang  d irekat. T o leransi u k u ran  
te rh ad ap  rad ius p e rm u k aan  k u rv a  p a d a  landasan  y an g  te la h  selesai ha rus 3 %  dari 
rad iu s  y ang  d im aksudkan . K ek asaran  p erm u k aan  dari p e rm u k aan  g ese r logam  
y an g  m elen g k u n g  tid ak  b o leh  m eleb ih i 0,5 m ikron . B ilam an a  P T F E  m em b en tu k  
salah  sa tu  p e rm u k aan  k o n tak  m ak a  harus m em en u h i k e ten tu an -k e ten tu an  y ang  
d ib erik an  da lam  (j).

j )  L andasan  B idang  G ese r (P lane S lid in g  B earing )

T oleransi m e n d a ta r dari lem baran  P T F E  (P o ly te tra fluoroethy lene)  h a ru s 0 ,2  m m  
u n tu k  d iam a te r a tau  d iagonal ad a lah  ku rang  dari 800 m m  d an  0,025 %  dari 
d iam a te r a tau  d iagonal te rseb u t u n tu k  d im ensi y ang  leb ih  b e sa r  a tau  sam a d engan  
800 m m . P a d a  p e rm u k aan  P T F E  y ang  te rb u a t leb ih  dari sa tu  lap is P T F E  m ak a  
k e ten tu an -k e ten tu an  te rseb u t di a tas ak an  berlaku  u n tu k  d iam e te r d iagonal dari 
d im ensi lingkaran  a tau  em p a t pe rseg i p an jan g  sekeliling  P T F E  y an g  d igoreskan . 
T o le-ransi d im ensi p a d a  lem baran  P T F E  d isyara takan  da lam  T abe l 7 .12.1 .2).

T abel 7 .12 .1 .2 ) T o leransi D im ensi p a d a  L em b aran  P T F E

D iam ate r a tau  
D iagonal 

(m m )

T o le ran si p a d a  
D im ensi 
B idang  
(m m )

T o le ran si K e teb a lan  (m m )
P T F E  y an g  d ice - 

ruk  (recessed )
P T F E  y ang  

d irek a t

<  600 +  1 , 0 +  0,5 +  0,1
- 0,0 - 0,0

>  600  d an  <  1200 +  1,5 +  0,6 +  0,2
- 0,0 - 0,0

>  1200 +  2 ,0 +  0,7 T id ak  d igu n ak an
- 0,0
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C elah  an ta ra  tep i lem baran  P T F E  d an  tep i ce ru k  (recess) y an g  d iika t da lam  segala  
ha l tid a k  b o leh  m eleb ih i 0,5 m m  a tau  0,1 %  dari d im ensi b id an g  d a ta r lem baran  
P T F E  y ang  sesuai, da lam  arah  y ang  d iukur, d ip ilih  y ang  leb ih  besar.

T o leransi p ro fil p a d a  p royeksi y ang  d ite tapkan  dari P T F E  di a tas ce ru k  (recess) 
d iik a t h a rus m em en u h i T abel 7 .12.1 .3).

T abel 7 .12 .1 .3) T o leransi P rofil.

D im en si M ak sim u m  dari P T F E T oleransi p ad a  P royeksi yang
(d iam ate r a tau  d iagonal) d ite tap k an  di a tas C eruk  (recess)

(m m ) (m m )

>  600 +  0,5
- 0

>  600  dan  <  1200 +  0,6 
- 0

>  1200 d an  <  1500 +  0,8
- 0

S em u a  p en g u k u ran  a tas lem baran  P T F E  h aru s  d ilakukan  p ad a  te m p e ra tu r 20  oC 
sam pai 25 oC.

P erm u k aan -p erm u k aan  Y an g  B erp asan g an  :

U n tu k  p e rm u k aan -p erm u k aan  yang  berpasan g an  d en g an  P T F E , m aka  to leransi 
m e n d a ta r d a lam  sem u a  arah  harus 0 ,0002 .L .h  m m , d i m a n a  L  ad a lah  pan jang  
(da lam  m m ) p e rm u k aan  P T F E  d a lam  arah  yang  d iu k u r d an  h  ad a lah  p royeksi 
P T F E  (dalam  m m ) di atas p u n cak  ce ru k  (recess) y an g  te r ik a t u n tu k  P T F E  y ang  
te rika t, a tau  ke teba lan  (da lam  m m ) u n tu k  P T F E  yang  te rika t, a tau  teb a l (dalam  
m m ) u n tu k  P T F E  y ang  direkat.

K ek asaran  la ju r p e rm u k aan  g e se r  logam  tid a k  b o leh  m eleb ih i 0 ,15 m ikron . 

k ) L andasan  K are t E lasto m er (E lastom eric  B e a r in g )

i) S ifa t S e ja ja r

B atas to le ran si ke lu ru san  lap isan  b a ja  d ap a t d ih itung  m en g acu  p a d a  SN I 
3967:2013 .

ii) U kuran

L an d asan  k are t tipe  p o lo s d an  landasan  k are t tip e  berlap is y ang  d ibuat 
b e rd asa rk an  u k u ran  rancangan , h a ru s  d iperiksa  d im ensi dari setiap  b an ta lan . 
J ik a  ada  u k u ran  y ang  berada  di lu a r  batas to le ran si yang  te rcan tu m  pada  
T abel 7 .12 .1 .4), b an ta lan  te rseb u t ha rus d ito lak . K ecuali to le ran si la in  
te rcan tu m  pad a  g a m b a r ran cangan
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T abel 7 .12 .1 .4) T o leransi L andasan  E lasto m er

U raian D im ensi (m m )
D im ensi vertika l keseluruhan:
T ebal 32 m m  atau  k u rang -0, +3
T ebal leb ih  dari 32 m m -0, +6
D im ensi ho rizon ta l keselu ruhan :
U n tuk  p en g u k u ran  914  m m  atau  ku rang -0, +6
U n tuk  p en g u k u ran  leb ih  dari 914  m m -0, + 12
T ebal lap isan  k a re t se lu ruh  b ag ian  (ban ta lan  
berlap is)

±3

V ariasi te rh ad ap  p erm u k aan  teoritis:
A tas K em irin g an  re la tif  

te rh ad ap  d asa r tid ak  
leb ih  dari 0 ,005 rad ian

Sam ping -0, +6
P osisi e lem en  p en y am b u n g  y an g  te rekpos ±  3
P enu tup  u jung  e lem en  pen y am b u n g - 0, +3
U kuran  lubang , ce lah  d an  sisipan ±  3
P osisi lubang , ce lah  d an  sisipan ±  3

l) L andasan  B lok  B ero n g g a  (Pot Bearing)

•  T o leransi k e tep a tan  an ta ra  p is to n  d an  b lo k  b ero n g g a  harus +  0,75 m m  
sam pai +  1,25 m m .

•  P ed o m an  kek asaran  p e rm u k aan  g e se r  logam  tid ak  b o leh  m eleb ih i 0,5 
m ikron .

•  L u b an g  p en y e te lan  p a d a  p e la t landasan . B ilam an a  to le ran si y ang  d iperlukan  
p a d a  posis i u n tu k  titik  p u sa t lu bang -lubang  p en y e te lan  harus sebaga im ana  
d irinc i a tau  d ise tu ju i o leh  P engaw as Pekerjaan .

m ) A nkur P enahan  G em p a

P ersy ara tan  an g k u r p en ah an  g e m p a  y ang  d item p atk an  p a d a  d ia frag m a u jung  
m en g ik u ti Seksi 7.3 a tau  Seksi 7 .4  dari S pesifikasi ini.

5) S tandar R u jukan

S tandard  N asio n a l Indonesia:

SN I 3967 :2013  : S pesifikasi d an  m etode  u ji b an ta lan  k a re t (e lastom er) u n tuk
perle tak an  j  em b a ta n .

SN I 6764 :2016  : S pesifikasi b a ja  k a rb o n  struk tu ral (A S T M  A 36 /A 36M -12 ,
ID T).

A A S H T O :

A A S H T O  L R F D  
A A S H T O  L R F D

A A S H T O  M 10 2 M /M  102-06(2011)
A A S H T O  M 105-09 (2013)
A A S H T O  M 1 6 3 M /M 163-07 (2012)

Bridge Design Specifications 8th Edition 2017 
Bridge Construction Specifications 4th Edition 
2017
Carbon Steel forging or General Industrial Use. 
Gray Iron Castings.
Corrosion-resistant Iron-Chromium, Iron- 
Chromium-Nickel and Nickel-based Castings 
for General Application.
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A A S H T O  M 169-15 
A A S H T O  M 251-06 (2011)

A A S H T O  M 270M /M 270-15

A S T M :

A S T M  A 4 7 /A 47M 99(2014) 

A S T M  A 167-99 (2009)

A S T M  A 2 4 0 /A 2 4 0 M -17

A S T M  A 4 8 6 /A 486M -82  

A S T M  A 788 /A 788M -18  

A S T M  A 802-95 (2015) 

A S T M  D 3183-10 (2015) 

A S T M  D 4014-03 (2018) 

A S T M  B 36 /B 36M -13  

A S T M  B 100-13

A S T M  B 121 /B 121M -16

B ritish  S tandard  (B S ) :

B S  E N  1337-3:2005

6) P en g a ju an  K esiapan  K erja

C o ld -fin ish ed  C arbon  S tee l B a rs  a n d  Shafting. 
P la in  a n d  L a m in a te d  E la sto m eric  B ridge  
B earings.
S tru c tu ra l S tee l fo r  B ridges

S ta n d a rd  S pecifica tion  fo r  F erritic  M a lleab le  Iron  
C astings.
S ta n d a rd  S pecifica tion  fo r  S ta in less a n d  H ea t-  
R esis tin g  C h ro m iu m -N icke l S te e l P la te , S h ee t, a n d  
S tr ip  (w ithdraw n  2014, no  rep lacem ent).
S ta n d a rd  S p ecifica tion  fo r  C hrom ium  a n d  C hrom ium -  
N icke l S ta in less S tee l P late, Sheet, a n d  S tr ip  fo r  
P ressu re  V esse ls a n d  fo r  G en era l A pplica tions. 
S p ecifica tion  fo r  S tee l C astings fo r  H ig h w a y  B ridges  
(w ithdraw n  1987, no  rep lacem ent).
S ta n d a rd  S p ecifica tion  fo r  S tee l F orgings, G en era l 
R equ irem en ts.
S ta n d a rd  P ra c tice  fo r  S tee l C astings, Surface  
A ccep tance  S tandards, V isu a l E xam ina tion .
R u b b e r  - P rep a ra tio n  o f  P ieces  fo r  T e s t P u rp o ses  fro m  
P roducts.
S ta n d a rd  S p ecifica tion  fo r  P la in  a n d  S tee l-L a m in a ted  
E la sto m eric  B ea rin g s fo r  B ridges.
S ta n d a rd  S p ecifica tion  fo r  B ra ss  P late, Sheet, Strip, 
A n d  R o lle d  Bar.
S ta n d a rd  S p ecifica tion  fo r  W ro u g h t C opper-A lloy  
B e a r in g  a n d  E xp a n sio n  P la te s  a n d  S heets  fo r  B ridge  
a n d  O th er  S tru c tu ra l Use.
S ta n d a rd  Specifica tion  fo r  L e a d e d  B ra ss  P late, Sheet, 
Strip, a n d  R o lle d  Bar.

S tru c tu ra l bearings. E la sto m eric  bearings

a) P en y ed ia  Ja sa  harus m en y erah k an  rinc ian  je n is  lan d asan  y ang  d iu su lkan  u n tuk  
d ig u n ak an  b e rsam a  d engan  sertifika t p ab rik  y an g  m en u n ju k k an  b ah w a  b ah an  yang  
d ig u n ak an  sesuai d en g an  S pesifikasi ini 30 hari sebe lum  p em asangan . B ilam an a  
b a h an  Jika  in i d ise tu ju i o leh  P engaw as P ekerjaan , m ak a  P en y ed ia  Jasa  harus 
m e m b u a t g a m b a r k e rja  y ang  m en u n ju k k an  ca ra  p en em p atan  d an  p em asangan , 
d en g an  m em p erh itu n g k an  k e ten tu an  to le ran si d an  te m p e ra tu r pem asangan . 
R in c ian  ju g a  harus m en u n ju k -k an  setiap  p e ru b ah an  deta il p a d a  b an g u n an  baw ah  
(sub-structure)  d an  b an g u n an  a tas je m b a ta n  di m a n a  lan d asan  te rseb u t akan  
d item patkan , u n tu k  m en en tu k an  lokasi d an  m enyete l landasan  te rsebu t.

b ) P en y ed ia  Jasa  harus m en y erah k an  co n to h  b ah an  y ang  d iu su lk an  p ad a  P engaw as 
P ekerjaan  u n tu k  d ise tu ju i. B ah an  yang  d ipasok  ak an  d ib and ingkan  d engan  bah an  
y an g  te lah  d isetu ju i. Setiap  p e ru b ah an  m utu , ben tu k  a tau  sifa t-sifa t fis ik  dari b ah an  
y an g  te lah  d ise tu ju i ak an  m en g ak ib a tk an  d ito laknya  bahan  te rseb u t o leh  P engaw as 
P ekerjaan .
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7) P en y im p an an  d an  P en g am an an  B ahan

S etelah  p en g irim an  landasan  tib a  di te m p a t m a k a  lan d asan  te rseb u t harus d ip erik sa  u n tu k  
m en jam in  b a h w a  landasan  te rseb u t sesuai d engan  y ang  d ip erlu k an  d an  tid ak  m enga lam i 
k e ru sak an  se lam a  p en g irim an  dan  penanganan . K eru sak an  p a d a  lan d asan  harus segera  
d iberitahukan  k e p ad a  P engaw as P ekerjaan  secara  tertu lis.

L andasan  harus d is im pan  di gu d an g  lapangan  y ang  ked ap  di a tas p e rm u k aan  ta n a h  dan  
h aru s  se la lu  d ilindung i dari k e ru sak an  ak ib a t cuaca  m au p u n  fis ik  serta  h a ru s bebas dari 
akum ulasi d ebu , k o to ran , m inyak , gem uk , k e lem b ab an  d an  b en d a -b en d a  la in n y a  yang  tid ak  
d ikehendak i.

U n tu k  m en g h in d ari te rjad in y a  resiko  e lek tro lisis, m a k a  k o n tak  an ta ra  b ah an -b ah an  yang  
tid ak  sejen is ha rus d ih indarkan . D alam  ha l in i, b a ja  lu n ak  dan  b a ja  ta h an  k a ra t ada lah  tid ak  
sejenis. K o n tak  langsung  an ta ra  tem b ag a , n ike l d an  lo g am  p ad u a n n y a  (m isa lnya  k u n ingan  
d an  perunggu) d en g an  a lum in ium , d an  a lum in ium  d engan  ba ja  h a ru s  d ih in -darkan . 
T em b ag a  d ap a t d ipengaruh i o leh  k o n tak  langsung  d engan  beton.

8) P erba ikan  A tas  P ekerjaan  Y an g  T id ak  M em enuh i K e ten tuan

a) L an d asan  y an g  tid ak  m em en u h i to le ran si d im ensi tid a k  b o leh  d ipasang  dalam  
p ekerjaan , kecuali d apat d itun jukkan  d engan  p en g u jian  d an  p erh itu n g an  yang  
d ap a t d ite rim a  o leh  P engaw as P ekerjaan , b a h w a  k in e rja  landasan  tid a k  te rg an g g u  
d en g an  d im ensi di lu a r to le ran si y ang  d iiz inkan  d an  tid a k  ada b eb an  tam b ah an  
y an g  d ilim p ah k an  p a d a  ban g u n an  a tas a tau  b ag ian  b an g u n an  b aw ah  jem b a tan . 
B ilam an a  p en g u jian  d an  p erh itu n g an  in i tid a k  d ap a t d ibuk tikan , m a k a  p erle -takan  
y an g  tid ak  m em en u h i to le ran si d im ensi harus d is ingk irkan  dari te m p a t k e rja  dan  
d igan ti.

b ) L an d asan  y ang  d ipasang  tid a k  m em en u h i to le ran si p em asan g an  y ang  m em p er- 
h itu n g k an  p en g aru h  tem pera tu r, harus d ib o n g k ar d an  b ilam an a  tid a k  m enga lam i 
k e ru sak an  dapa t d ipasang  kem bali a tas pe rse tu ju an  dari P engaw as Pekerjaan .

c) L an d asan  y an g  ru sak  se lam a  penan g an an , p em asangan , te rm asu k  p e lep asan  dan  
p em asan g an  k em b ali sesuai d engan  (b) di atas, a tau  se lam a operasi lan ju tan , harus 
d is in g k irk an  dari te m p a t k e rja  d an  d iganti.

d ) S ebelum  landasan  d ipasang , P en y ed ia  Ja sa  ha rus d ap a t m en u n ju k k an  b uk ti tertu lis 
k e p a d a  P engaw as P ekerjaan  y ang  m en y a tak an  b a h w a  selu ruh  lan d asan  te lah  
m em en u h i pe rsy ara tan  (m ekan is m au p u n  fisik ) u n tu k  d igunakan . P erba ikan  a tau  
p en g g an tian  a tas landasan  y an g  te la h  te rp asan g  d an  tid ak  m em en u h i persyara tan  
m en jad i tan g g u n g  ja w a b  P en y ed ia  Jasa.

9) P e m e lih a ra a n  P e k e rja a n  Y a n g  T e la h  D ite rim a

T a n p a  m e n g u ra n g i k e w a jib a n  P e n y e d ia  J a sa  u n tu k  m e la k sa n a k a n  p e rb a ik a n  te rh a d a p  
p e k e rja a n  y a n g  tid a k  m e m e n u h i k e te n tu a n  a ta u  g a g a l se b a g a im a n a  d isy a ra tk a n  d a lam  
P asa l 7 .1 2 .1 .(8 ) d i a tas , P e n y e d ia  J a sa  ju g a  h a ru s  b e r ta n g g u n g ja w a b  a tas  p e m e lih a ra an  
se m u a  la n d a sa n  y an g  te la h  se le sa i d a n  d ite r im a  se la m a  M a sa  P e la k sa n a a n
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1)

7.12.2

2)

B a ja  u n tu k  L andasan

a) L ap isan  P e la t B aja

L ap isan  p en u lan g an  pe la t b a ja  u n tu k  lan d asan  e las to m er berlap is  p e la t b a ja  harus 
m em en u h i SN I 6764 :2016  a tau  s tandar la in  y ang  setara. T ep i-tep i p e la t harus 
d ikerjakan  d engan  rapi u n tu k  m engh indari penak ikan . P e la t ha rus te rbungkus 
p en u h  d a lam  e la s to m er u n tuk  m en ceg ah  korosi.

b ) R o lle d  S tee l

R o lle d  s tee l h a ru s m em en u h i pe rsy ara tan  A A S H T O  M 270M /M 270-15  (A S T M  
A 7 0 9 /A 7 0 9 M -1 7 e1 ), G rade  36  (G rade  250) d an  tid a k  m en im b u lk an  reaksi 
e lek tro lit a tau  k im ia  d en g an  k o m p o n en  la in n y a  dan  b ebas dari korosi.

c) B a ja  T uang  (C a st S tee l)

B a ja  tu an g  harus m em en u h i p ersyara tan  A S T M  A 8 0 2-95 (2015) d an  bebas dari 
caca t lubang  d an  k o to ran  y ang  leb ih  b e sa r  d ari 3 m m .

d) B a ja  T e m p a  (F o rg e d  Steel)

B aja  te m p a  h arus m em en u h i pe rsy ara tan  m en u ru t A S T M  A 788 /A 788M -18 .

e) B a ja  A n ti K orosi (S ta in less S teel)

B aja  an ti ko rosi harus m em enuh i pe rsy ara tan  sesuai d en g an  A S T M  A 1 6 7 - 
99 (2009), T ipe 304  a tau  A S T M  A 2 4 0 /A 2 4 0 M -1 7 , T ipe 304, ke teba lan  m in im um  
0,91 m m  d an  p erm u k aan  a k h ir  p a d a  saat sudah  m en jad i perle tak an  harus leb ih  
b e sa r  a tau  sam a d engan  8 pin.

f) S ea lin g  R ings

S ea lin g  rings  an ta ra  p is to n  b a ja  d an  e lem en  ro tasi e lastom erik  b an ta lan  panc i harus 
te rb u a t dari k u n in g an  y ang  sesuai d engan  A S T M  B 36 /B 36M -13  u n tu k  c incin  
p en am p an g  perseg i panj ang  d an  A S T M  B 1 2 1 /B 121M -16  u n tu k  b ag ian  m elingkar.

g) R o lle d  C opper-A lloy

R o lle d  C opper-A lloy  h a ru s sesuai d en g an  A S T M  B 1 00-13

h) L andasan  L ogam

L an d asan  lo g am  harus b e ru p a  lan d asan  b lo k  b ero n g g a  (p o t) , g e se r  (s lid in g ) , sendi 
(knuckle), go y an g  (rocker), sp h er ica l y ang  d ise te l a tau  landasan  la in n y a  
seb ag a im an a  y ang  d itun jukkan  d a lam  G a m b a r d an  d ise tu ju i o leh  P engaw as 
P ekerjaan . B ah an  harus m em en u h i spesifikasi A A S H T O  y ang  berkaitan .

E lem en  R otasi E la s to m er (E la sto m eric  R o ta tio n a l E lem en t)

B ah an -b ah an  cam p u ran  k a re t y ang  d igu n ak an  da lam  p em b u a tan  b an ta lan  ini harus b e ru p a  
p o ly c h o lo p ren e  sin te tis (kare t sin tetis) ta h a n  krista lisasi a tau  p o ly iso p ren e  a lam i (karet 
a lam ) sa ja  sebagai p o lim e r m en tah . B an ta lan  e las to m er y ang  te rb u a t dari gab u n g an

BAHAN

7 - 148



SPESIFIKASI UMUM 2018

p o ly c h o lo p ren e  d an  p o ly iso p re n e  a tau  b ah an  lain , yang  d igabung  da lam  b en tu k  cam puran , 
b en tu k  lap isan  p en y u su n  a tau  b en tu k  la in n y a  tid a k  d iperkenankan . S eluruh  b ah an  harus 
b a ru  d an  b u k an  d au r u lan g  y an g  d iam bil dari b an ta lan  y ang  te la h  ja d i.

L an d asan  e las to m er y an g  akan  d ipasang  harus d ilakukan  p en g u jian  o le h  labo ra to rium  
in d ep en d en t b a ik  p en g u jian  secara  m ek an is  m au p u n  p en g u jian  b ah an  d an  m em enuh i 
k e ten tu an  y an g  te rcan tu m  d a lam  SN I 3967 :2013  d engan  k e ten tu an  ju m la h  b e n d a  u ji 
sebagai b e rik u t :

a) P en g am b ilan  b e n d a  u ji, p en g u jian  d an  p ertim b an g an  p en erim aan  d ibuat
b e rd asa rk an  k e lo m p o k  p roduksi.

i) Satu  k e lo m p o k  landasan  e las to m er h arus d ipertim b an g k an  da lam  ben tu k  
sa tu  k e lo m p o k  y an g  te rd iri dari 100 b u ah  landasan  a tau  k u rang  y ang  
d ip roduksi d en g an  ca ra  te ru s  m enerus dari cam puran  k are t y ang  sam a, 
d iraw at di b aw ah  kond isi y an g  sam a, d an  sem u an y a  te rd iri dari u ku ran  
d an  tipe  yang  sam a (po los, berlap is  an y am an  a tau  berlap is baja).

ii) Satu  k e lo m p o k  d ap a t m en cakup  100 b u ah  lan d asan  a tau  k u ran g  y ang  
m en g an d u n g  lem baran  anyam an  (fa b r ic ) dari u k u ran  rencana  yang  
b e rb ed a  j ik a  d ipo tong  dari lem baran  b e sa r  a tau  lem b aran  y an g  m em enuh i 
p e rsy ara tan  ini.

b ) U n tu k  p en g u jian  bahan /m ateria l, ju m la h  b e n d a  u ji yang  harus d iam bil adalah:

i) L an d asan  tipe  polos: d u a  b u ah  landasan  u tu h  dari setiap  ke lom pok ;

ii) L an d asan  tip e  berlap is: sa tu  landasan  u tu h  p e r  sepu luh  b u ah  landasan  
d a lam  satu  k e lo m p o k  landasan , d engan  ju m la h  m in im u m  d u a  b u ah  
landasan .

J ik a  co n to h  k are t y ang  d iam b il gagal m em en u h i pe rsy ara tan  m an ap u n  yang
te rcan tu m , k e lo m p o k  landasan  te rseb u t h a rus d ito lak .

c) U n tu k  p en g u jian  m ek an is  harus m em en u h i k e ten tu an  sebagai b e rik u t :

i) Setiap  landasan  co n to h  h aru s  d ibeban i b eb an  te k an  b erleb ih  (overlo a d ) 
sam pai 1,5 kali b eb an  ren can a  m aksim um . B eb an  te rseb u t harus d itahan  
se lam a  5 m en it, d ilepaskan , d an  d ibeban i kem bali u n tu k  yang  k ed u a  
k a lin y a  se lam a  5 m enit. L an d asan  te rseb u t ha rus d iam ati seca ra  v isual 
p a d a  p em b eb an an  kedua. J ik a  landasan  m en u n ju k k an  ad an y a  kerusakan  
seperti b ag ian  sudu t y ang  m elip a t secara  berleb ihan , re tak  secara  te rp isah  
p a d a  p e rm u k aan  sedalam  >  2 m m  d an  a tau  se lebar >  2 m m  a tau  satu  
k e re tak an  d engan  k ed a lam an  >  3 m m  d an  a tau  leb a r >  6 m m , k e lo m p o k  
lan d asan  te rseb u t h a ru s  d ito lak . U n tu k  tip e  berlap is, p o la  to n jo lan  
m em p en g aru h i pen em p atan  lap isan  y an g  tid a k  m em en u h i k rite ria  
p e ren can aan  d an  to le ran si p roduksi, a tau  ap ab ila  to n jo lan  te rseb u t ak iba t 
ika tan  an ta r lap isan  y an g  buruk , lo t te rseb u t ha rus d ito lak;

ii) Satu  dari setiap  10 landasan  y ang  lo los u ji b eb an  te k an  berleb ih , harus 
d iu ji u n tu k  m en en tu k an  reg an g an  te k an  p a d a  beban  te k a n  ren can a  
m ak sim u m  sesuai m e to d a  u ji d a lam  s tandar ini, j ik a  pe ran can g  struk tu r 
m en en tu k an  n ila i m ak sim u m  reg an g an  te k an  p a d a  b eb an  te rsebu t.
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iii) p en g u jian -p en g u jian  m ek an is  seb ag a im an a  te rseb u t di a tas d ap a t sa ja  
d ilakukan  kem bali te rh ad ap  landasan  u tu h  la in n y a  u n tu k  m em astik an  
b a h w a  tid ak  sem u a  lan d asan  dari suatu  k e lo m p o k  landasan  m em ilik i 
ku a lita s  y an g  bu ruk , d engan  ca ta tan  hasil p engu jian  te rseb u t dapa t 
d ipe rtanggung  j  a w a b k a n .

Sebagai p ilihan  p en g u jian  tam b ah an  j ik a  d ip erlu k an  d ap a t d ilakukan  p en g u jian  m odu lus 
g e se r  landasan  harus d ilakukan  p a d a  tem p era tu r 2 3 oC  ±  2oC  sesuai d engan  p e tu n ju k  p a d a  
m e to d a  u ji da lam  s tandar ini. M odu lus g e se r  ha rus d iten tukan  d engan  m en g u ji landasan  
y an g  d iam b il dari lan d asan  contoh . D engan  k a ta  la in  a tas p ilih an  P en g g u n a  Jasa , suatu  uji 
k ek ak u an  y ang  tid a k  m eru sak  sebagai pem b an d in g  d a p a t d ilakukan  p a d a  sepasang  
lan d asan  contoh . J ik a  u ji tid ak  m eru sak  te lah  d ilakukan , m o d u lu s g ese rn y a  d apat d ih itung  
dari k ek ak u an  g ese r landasan  y ang  te lah  te ruku r, d ih itung  b esa rn y a  p en g aru h  k ek ak u an  
g e se r  te rh ad ap  u k u ran  lan d asan  d an  b eb an  tekan . M o d u lu s g e se r  y an g  d id ap a t harus 
b e rk isa r 15%  dari n ila i y ang  d isyaratkan . J ik a  m o d u lu s g ese rn y a  tid ak  m em enuh i 
p e rsy ara tan  m in im um , lo t te rse b u t h a rus ditolak.

B a ja  lam inasi ha rus m em en u h i pe rsy ara tan  b ah an  sesuai d engan  A A S H T O  M  251-06  
(2011).

T abel 7 .12 .2 .1) S ifa t-sifa t K are t A la m  d a n  K a re t S in te tis  (N eo p ren e )

Pengujian Standar
ASTM

Karet alam Karet sintetis (N e o p re n e ) Satuan
50 duro SO duro 70 duro 50 duro €0 duro 70 duro

Sifat fisik Modulus geser minimum D. 412 0,80 0,80 0,80 0,55 0,55 0,55 MPa
Kekerasan shore “A” D.2240 50 ±5 60 ±5 70 ±5 50 ± 5 60 ± 5 70 ±5 Poin t

Kuat tank minimum
D 412

155 15.5 15.5 15.5 15.5 15.5 MPa
Perpanjangan ultimit 
minimum

450 400 300 400 350 300 %

Ketahanan 
terhadap panas 

(h e a t
res is tan ce )

Temperatur spesifik 
pengujian

D 573

70 70 70 100 100 100 °C

Lama pengusangan 
(ag ing)

168 168 168 70 70 70 Jam

Perubahan mak. 
kekerasan "shore A"

+ 10 + 10 + 10 + 15 + 15 + 15 P oin t

Pembahan maksimum 
pada kuat tank

-25 -25 -25 -15 -15 -15 %

Pembahan maksimum 
pada perpanjangan ultimit -25 -25 -25 -40 -40 -40 %

Pembahan 
akibat tekanan
(com pression

se t)

Temperatur spesifik 
pengujian D. 395 

Metoda B

70 70 70 100 100 100 UC

Pembahan mak. yang 
diizinkan setelah 22 jam -25 -25 -25 -35 -35 -35 %

Kuat lekat 
(adhesion  
strength)

Kuat lekat minimum yang 
diijinkan D 429 

Metoda E 40 40 40 40 40 40 Ib/in

Ketahanan
ozon

Konsentrasi ozon

D.1149

25 25 25 100 100 100 MPa
Lama pengujian 48 48 48 100 100 100 Jam
Dengan regangan 20% 
pada temperatur ± 37,7°c 
prosedur penempatan D. 
518, prosedur A

Tanpa
retak

Tanpa
retak

Tanpa
retak

Tanpa
retak

Tanpa
retak

Tanpa
retak

7.12 .3  P E M A S A N G A N

1) U m um

L andasan  harus d itandai d engan  je la s  ten tan g  je n is  d an  te m p a t p em asan g an  p a d a  saat t ib a  
di te m p a t kerja . A la t-a la t p en an g an an  y an g  coco k  harus d ised iakan  sebaga im ana  
d iperlukan . A la t-a la t p en jep it sem en ta ra  h a rus d igu n ak an  u n tu k  m e n jag a  o rien tasi bag ian -
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b ag ian  d engan  tepa t, te tap i tid ak  b o leh  d igu n ak an  u n tu k  m en y an d an g  a tau  m en ggan tung  
landasan  k ecuali d irancang  khusus u n tu k  m ak su d  tersebu t.

P em in d ah an  b eb an  b an g u n an  atas je m b a ta n  p a d a  landasan  tid a k  akan  d iperkenankan  
sam pai k ek u a tan  landasan  te la h  cukup  u n tu k  m en ah an  b e b an  y ang  d iberikan . A la t-a la t 
p en g jep it sem en ta ra  h arus d is ingk irkan  p a d a  w ak tu  y ang  coco k  sebelum  landasan  te rseb u t 
d ip e rlu k an  u n tuk  m en ah an  gerakan . P erha tian  k h u su s harus d ib erik an  p a d a  setiap 
p en an g an an  yang  d iperlukan  u n tuk  lu b ang -lubang  y ang  te rek sp o s p a d a  saa t pe lepasan  
p en jep it tran s it sem en tara . B ilam an a  lu b ang -lubang  p en y e te lan  ak an  d igu n ak an  kem bali, 
m ak a  b ah an  y an g  d ip ilih  u n tu k  m e n g is in y a  tid a k  h a n y a  m em b erik an  p erlin d u n g an  te rhadap  
kerusakan , te tap i ju g a  m eru p ak an  b ah an  y an g  m u d ah  d ap a t d ik e lu ark an  ta n p a  m eru sak  
u liran  m anapun .

B ilam an a  d iperlukan , p enga tu ran  y ang  coco k  harus d ilak san ak an  u n tu k  m en am pung  
p erg erak an  te rm al d an  defo rm asi e lastis  dari b an g u n an  atas je m b a ta n  y an g  b e lu m  selesai. 
B ilam an a  p en y an g g a  sem en ta ra  di b aw ah  p e la t d asa r lan d asan  d ised iakan , m a k a  
p en y an g g a  te rseb u t ha rus ta h an  tek an an  m en u ru t b eb an  ran can g an  a tau  d ike luarkan  
sew ak tu  b ah an  landasan  te lah  m encapa i k ek u a tan  y an g  d iperlukan . S e tiap  ro n g g a  yang  
d itinggalkan  sebagai ak ib a t dari p en g e lu aran  te rseb u t ha rus d iperba ik i dengan  
m en g g u n ak an  b ah an  y an g  sejen is d engan  b ah an  landasan .

B aji p e ran cah  b a ja  d an  landasan  k a re t coco k  u n tu k  p en y an g g a  sem en ta ra  di b aw ah  pe la t 
d asa r landasan .

U n tu k  m en am p u n g  rangkak  d an  p en y u su tan  b e to n  d itam b ah  p erg erak an  ak ib a t te rp e -ra tu r 
p a d a  b a n g u n an  a tas jem b a tan , m ak a  landasan  harus d ise te l sebe lum nya  sesuai dengan  
p e tu n ju k  P engaw as P ekerjaan.

2) D u d u k an  L andasan

P em ilih an  b ah an  dudu k an  landasan  h arus b e rd asa rk an  c a ra  p em asan g an  perle takan , u ku ran  
ce lah  y ang  ak an  d iisi, k ek u a tan  y ang  d iperlukan  d an  w ak tu  pen g erasan  (se tting  tim e) y ang  
d iperlukan . D alam  p em ilih an  b ah an  dud u k an  landasan , m ak a  fak to r-fak to r b e rik u t harus 
d ip er-tim b an g k an  : je n is  perle takan ; u k u ran  p e le takan ; p em b eb an an  p a d a  perle takan ; 
u ru tan  d an  w ak tu  p e laksanaan ; p em b eb an an  dini; k e ten tu an  g e se r  (friction); p enga tu ran  
dow el; ruangan  u n tu k  m en cap a i perle takan ; teb a l b ah an  y ang  d iperlukan ; ran can g an  dan 
kond isi p e rm u k aan  p a d a  lokasi perle takan ; p en y u su tan  b ah an  landasan .

K om posis i d an  k e lecak an  (w orkability)  b ah an  dud u k an  landasan  harus d irancang  
berd asa rk an  p en g u jian  d en g an  m em p ertim b an g k an  fak to r-fak to r di atas. D a lam  b eb e rap a  
hal, m u n g -k in  p e rlu  m elak u k an  perco b aan  u n tu k  m em astik an  b ah an  y an g  pa lin g  cocok. 
B ah an  y an g  u m u m  d igu n ak an  ada lah  adukan  m o rta r  sem en  atau  resin  k im iaw i, adukan  
en cer (grout) d an  k em asan  kering . P enggunaan  b ah an  seperti tim b a l, y an g  cenderung  
m ele leh  di b aw ah  tek an an  b eban , m en in g g a lk an  b in tik -b in tik  besar, harus d ih indarkan .

U n tu k  m en jam in  ag a r p em b eb an an  yang  m era ta  p a d a  perle tak an  d an  stru k tu r penyangga, 
m ak a  p erlu  d igarisbaw ah i b a h w a  adalah  setiap  b ah an  dudu k an  landasan , b a ik  di atas 
m au p u n  di b aw ah  perle takan , harus d iperluas ke se lu ruh  daerah  perle takan .

P en g g u n aan  b ah an  dud u k an  landasan  perle tak an  d engan  b ah an  d asa r m o rta r  sem en, harus 
m en g ik u ti seksi 7.8 spesifikasi ini.
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3) P en y e te lan  L andasan  S ela in  E lasto m er

U n tu k  m en g a tasi ge ta ran  dan  b en tu ran  yang  k ebetu lan , m ak a  p en y e te lan  harus d ilak - 
sanakan . S am bungan  g e se r  a tau  b a u t an k u r harus d ipasang  d engan  ak u ra t da lam  ceru k  y ang  
d ice tak  di d a lam  s truk tu r d engan  m en g g u n ak an  m al dan  rongga  y ang  te rtingga l dalam  
ceru k  harus d iisi d engan  sua tu  b ah an  y an g  m am p u  m en ah an  b eb an  y ang  berkaitan . B au t 
to le ran si rap a t ha rus d ipasang  d en g an  m en g g u n ak an  landasan  sebagai m al. D a lam  hal yang  
khusus in i, pen ceg ah an  harus d iam b il u n tuk  m en ceg ah  p en g o to ran  landasan  selam a 
p em asan g an  baut.

L andasan  y an g  ak an  d ipasang  pad a  p en yangga  sem en tara  ha rus d itanam  d en g an  kok o h  
pad a  s truk tu r d engan  b au t an k u r a tau  cara  la in  u n tuk  m en ceg ah  g a n g g u an  selam a operasi- 
operasi beriku tnya . C ara  p en g en can g an  b a u t ha rus sedem ik ian  ru p a  seh in g g a  tid ak  
m en g u b ah  b en tu k  landasan . A kh irnya , ro n g g a  di b aw ah  landasan  harus d iisi sep enuhnya  
d engan  b ah a n  dud u k an  landasan .

T em p at-tem p at y ang  su lit ha ru s d ih indari, m isa ln y a  pak ing  sem en ta ra  p en ah an  ge taran  
harus d ike luarkan  dan  d igu n ak an  ring  pegas. Sebagai a lternatif, lan d asan  d ap a t d isetel 
langsung  p a d a  p e la t landasan  logam  y ang  d item patkan  ke da lam  a tau  d itan am k an  p ad a  
p e rm u k aan  stru k tu r penyangga . H a n y a  ad ukan  p a s ta  sem en  tip is  u n tu k  landasan  y an g  bo leh  
d igu n ak an  d an  jik a  se la in  ad u k an  resin  sin tesis y ang  d igu n ak an  u n tuk  m ak su d  in i, m aka  
ad ukan  resin  sin tesis ha rus d item patkan  da lam  sua tu  ce ru k  yang  coco k  u n tu k  d iberi 
tu lan g an  p a d a  sem u a  sisi.

B ilam an a  b an g u n an  b aw ah  je m b a ta n  te rb u a t dari b a ja  m a k a  lan d asan  d ap a t langsung  d ibau t 
padanya . D a lam  hal in i, p e rlen g k ap an  harus d ised iakan  u n tu k  m en jam in  b a h w a  garis  dan  
e levasi b e rad a  d a lam  ren tang  to le ran si y ang  d iizinkan .

B ilam an a  landasan  te lah  d ipasang  sebe lum nya  (pre-setting) m ak a  p ab rik  p em b u a tn y a  
harus d ib eritah u  p ad a  w ak tu  pem esan an  sedem ik ian  h in g g a  p erlen g k ap an  la innya  dapa t 
d ised iak an  u n tuk  p erg e rak an  dari bag ian -b ag ian  y ang  berkaitan . B ilam ana  m em ung- 
k inkan , m a k a  p em asan g an  seb e lu m n y a  h arus d ih indarkan .

4) P en y e te lan  L andasan  K are t E lasto m er

L andasan  k a re t e las to m er d ap a t d ile takkan  langsung  p a d a  be ton , asa lkan  b e rad a  d a lam  to le 
ransi y ang  d isyara tkan  u n tu k  ked a ta ran  d an  kerataan . Sebagai alternatif, lan d asan  te rseb u t 
ha rus d ile takkan  p a d a  sua tu  lap isan  b ah an  d u d u k an  landasan .

5) L andasan  Y an g  M enun jang  L an tai B e to n  C or L angsung  D i T em p at

B ilam an a  landasan  d ipasang  sebelum  p en g eco ran  langsung  lan ta i be ton , m a k a  acuan  
sek ita r landasan  harus d itu tup  d en g an  rap i u n tuk  m en ceg ah  k eb o co ran  ad ukan  encer. 
L andasan , te ru tam a  p e rm u k aan  b id an g  kon tak , ha rus d ilindung i sep enuhnya  selam a 
operasi pengeco ran . P e la t g ese r ha rus d itun jang  sep en u h n y a  d an  p e rh a tian  k husus harus 
d iberikan  u n tuk  m en ceg ah  pergeseran , p em in d ah an  a tau  d isto rsi lan d asan  ak ib a t beb an  
b e to n  y ang  m asih  b asah  di atas landasan . Setiap  ad u k an  sem en  y ang  m en g o to ri perle takan  
harus d ibuang  sam pai b e rsih  sebe lum  m engeras.

6) L andasan  Y an g  M en y an g g a  U n it-u n it B e ton  P race tak  a tau  B a ja

S uatu  lap isan  tip is  ad u k an  resin  sistesis ha rus d item p atk an  an ta ra  lan d asan  d an  balok. 
S ebagai alternatif, lan d asan  d engan  p e la t landasan  sisi lu a r d ap a t d ibau t p a d a  p e la t ankur, 
pad a  so k e t yang  te rtan am  d a lam  e lem en  p race tak , a tau  p ad a  p e la t tu n g g a l y ang  d ibuat 
d engan  m esin  di atas e lem en  baja.
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1)

7.12.4

2)

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

C ara  Pengukuran

K uan titas landasan  logam  d an  an g k u r g e m p a  ak an  d ih itung  berd asa rk an  ju m la h  setiap  je n is  
landasan  logam  d an  an g k u r g e m p a  y ang  d ipasang  d an  d iterim a.

K uan titas landasan  k a re t e lasto m er d an  s to p p er ak an  d ih itung  berd asa rk an  ju m la h  tiap  
je n is , u k u ran  d an  k e teb a lan  e la s to m er y ang  selesai d ikerjakan  di te m p a t d an  d iterim a. 
L andasan  strip  akan  d iu k u r sebagai ju m la h  m e te r p an jang  y an g  selesai d ikerjakan  di tem p a t 
d an  d iterim a.

P em bayaran

K uan titas y ang  d iu k u r seb ag a im an a  d isyara tkan  d i a tas u n tu k  je n is  te rten tu  y ang  d iten tukan  
h aru s  d ib ay ar d en g an  h a rg a  sa tuan  K ontrak  untuk M ata  P em b ay aran  y an g  te rd a fta r di 
b aw ah  d an  d itu n ju k k an  d a lam  D afta r K uan titas d an  H arga. H a rg a  d an  p em b ay aran  te rseb u t 
h a ru s  m eru p ak an  kom pensasi p en u h  un tuk  p en y ed iaan  d an  pen em p atan  sem u a  b ah an  
te rm asu k  p e la t b a ja  p en ah an  ge taran , p lin  beton , b ah an  dud u k an  landasan , ad u k an  m o rta r 
sem en, lap isan  pe rek a t epoxy, dow el, ba tang  ankur, sem u a  te n a g a  kerja , perkakas, 
pera la tan , p en g u jian  u n tu k  p en g en d a lian  m u tu  d an  b ia y a  la in n y a  y ang  d iperlukan  a tau  yang  
laz im  u n tu k  p en y e lesa ian  y ang  m em en u h i k e ten tu an  dari p ek erjaan  y ang  d iu ra ikan  dalam  
Seksi ini.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7 .12 .(1a) L an d asan  L o g am  T ipe F ix e d B u ah

7 .12 .(1b) L an d asan  L o g am  T ipe M o vea b le B u ah

7 .12 .(1c) L an d asan  L o g am  T i p e ...... B u ah

7 .12 .(2) L an d asan  E lastom erik  K are t A lam  B erlap is B aja  
U k u r a n ........ m m  x ............ m m  x ............m m

B u ah

7.12.(3) L an d asan  E lasto m erik  K are t S in tetis B erlap is B a ja  
U k u r a n ........ m m  x ............ m m  x ............m m

B u ah

7.12 .(4) L an d asan  K are t Strip M e te r P an jang

7.12.(5) L an d asan  T ipe L o g am  B erro n g g a  (P o t B earing ) B u ah

7.12 .(6) L an d asan  T ipe L o g am  Jen is S p h erica l B u ah
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7.13.1

1)

2)

3)

4)

5)

S E K S I  7 .13

S A N D A R A N  (R A IL IN G )

U ra ian

UMUM

P e k e rja a n  in i te rd ir i da ri p e n g e c o ra n  b e to n  u n tu k  te m b o k  sa n d a ra n  y an g  m e n g a c u  p a d a  
S eksi 7 .1 . S ed an g k an  p e k e r ja a n  san d a ra n  te rd ir i d a ri p e n y e d ia a n , fab rik a s i d an  
p e m a sa n g a n  san d a ran  b a ja  u n tu k  je m b a ta n  d an  p e k e r ja a n  la in n y a  sep e rti g a lv an isa s i, 
p e n g e c a tan , tia n g  san d a ran , p e la t d asa r, b a u t p e m e g a n g , d an  se b ag a in y a , seb a g a im a n a  
y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r a ta u  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P e k e rja a n  d an  
m e m e n u h i S p esifik as i in i.

P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B ek a itan  D engan Seksi Ini

a) M an a jem en  d an  K ese lam atan  L alu  L in tas : Seksi 1.8
b) P en g am an an  L in g k u n g an  H id u p  : Seksi 1.17
c) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja  : Seksi 1.19
d) M an a jem en  M u tu  : Seksi 1.21
e) B e to n  : Seksi 7.1
f) B a ja  S truk tu r : Seksi 7.4
g) A d u k an  S em en  : Seksi 7.8

Ja m in a n  M u tu

M u tu  b a h a n  y an g  d ip aso k , k e c a k a p an  k e r ja  d an  h a s il a k h ir  h a ru s  d ip a n ta u  d an  
d ik e n d a lik a n  se b a g a im a n a  y an g  d isy a ra tk a n  d a lam  S ta n d a r R u ju k a n  d a lam  P asa l 
7 .1 3 .1 .5 ).

T o le ran s i

D iam e te r lu b an g  
T ian g  S an d a ran

S a n d a ran  (ra iling )

K elen g k u n g a n

T am p ak

+  1 m m , - 0 ,4  m m
A k a n  d ip a sa n g  b a ris  d em i b a ris  se rta  k e tin g g ia n , tia n g -tia n g  
h a ru s  te g a k  d e n g a n  to le ra n s i tid a k  m e la m p a u i 3 m m  p e r  m e te r  
tin g g i.
P an e l san d a ra n  y an g  b e rb a ta sa n  h a ru s  seg aris  sa tu  d en g a n  
la in n y a  d a la m  re n ta n g  3 m m .
S a n d a ran  h a ru s  m e m e n u h i k u rv a  je m b a ta n . K u rv a  in i d a p a t 
d ib e n tu k  d e n g a n  se ran g k a ian  ta li a n ta ra  tian g .
S a n d a ran  h a ru s  m e n u n ju k k a n  p e n a m p ila n  y an g  h a lu s  d an  
se rag am  j ik a  d a la m  p o s is i akh ir.

S tandar R u jukan

S tandar N asio n a l In d o n esia  (SN I):

SN I 6764 :2016  
SN I 2052 :2017  
SN I 03-2495-1991  
SN I 07-3015 -1992

S pesifikasi b a ja  k a rb o n  struk tural (A S T M  A 36 /A 3 6 M -1 2 , ID T). 
B a ja  tu lan g an  be ton
S pesifikasi b ah an  tam b ah an  u n tu k  be ton
B a ja  canai p anas u n tuk  konstruksi d engan  penge lasan
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A A S H T O :

A A S H T O  M 1 1 1 M /M 1 11-15 : Z in c  (H ot-D ip  G a lvan ized) C oa tings on Iro n  a n d  S tee l 
P ro d u c ts .

A A S H T O  M 2 3 5 M /M 2 3 5 -1 3 : E p o x y  R e s in  A d h e s iv e s

A S T M  :

A S T M  A 307-14e1 : S ta n d a rd  S p ecifica tion  fo r  C arbon  S tee l B o lts , S tu d s, 
a n d  T h rea d ed  R o d  60 000  P S I  Tensile  S treng th

A S T M  A 6 /A 6 M -1 7 a : S ta n d a rd  S p ecifica tion  fo r  G en era l R equ irem en ts  fo r  
R o lle d  S tru c tu ra l S tee l B a rs , P la te s , S h a p es , a n d  
S h e e t P iling.

A m e r ic a n  W eld in g  S o c ie ty  (A W S ):

A W S  D 1 .1 /D 1 .1M :2015  : S tru c tu ra l W eld ing  C ode -  S tee l
A W S  D 1 .5M /D 1 .5 :2015  : B rid g e  W eld ing  C ode

6) Pengajuan  K esiapan  K eria

a) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  g a m b a r k e rja  u n tu k  d ise tu ju i P engaw as 
P ekerjaan  u n tu k  setiap  je n is  sandaran  b a ja  yang  ak an  d ipasang . F ab rikasi tid ak  
b o leh  d im ula i sebelum  g a m b a r k e ija  d isetu ju i.

b ) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  sertifika t p ab rik  p em b u a t sandaran  b a ja  yang  
m en u n ju k k an  m u tu  baja , pengelasan , d an  sebagainya.

7) P en y im p an an  d an  P en an g an an  B ahan

B ag ian -b ag ian  b a ja  h a rus d itangan i d an  d is im p an  d en g an  ha ti-ha ti d a lam  te m p a t ter-ten tu , 
rak  a tau  landasan , d an  tid ak  b o leh  bersen tu h an  langsung  d en g an  p e rm u k aan  ta n a h  serta  
ha rus d ilindung i dari ko rosi. B ah an  harus d ijag a  a g a r b ebas dari debu , m inyak , g em u k  d an  
b en d a -b en d a  asing  la innya. P erm u k aan  y ang  d ica t ha rus d ilindung i b a ik  di b engkel m aupun  
di lapangan . B au t-bau t h a rus d ilindung i dari kerusakan .

8) P erba ikan  T erhadap  P ekerjaan  Y an g  T id ak  M em en u h i K eten tuan

a) S e lam a p en gangku tan , pen y im p an an , p enanganan  a tau  pem asan g an , setiap  san- 
d a ran  y an g  m enga lam i k e ru sak an  b e ra t seperti m e len g k u n g  a tau  penyok , harus 
d igan ti. S andaran  y an g  m enga lam i k e ru sak an  p a d a  p en g e lasan  harus d ikem - 
b a lik an  ke  b engkel u n tu k  d iperba ik i p en g e la san n y a  d an  d iga lvan isasi u lang.

b ) S andaran  y ang  m enga lam i k e ru sak an  p a d a  ga lvan isasi a tau  pen g eca tan  harus 
d ik em b alik an  ke  b en g k e l d an  d iperba ik i sam pai baik . K eru sak an  kec il p a d a  
p ek erjaan  c a t m u n g k in  d ap a t d iperba ik i di lapangan , sesuai d engan  p erse tu juan  
dari P engaw as Pekerjaan .

9) P e m e lih a ra a n  P e k e rja a n  Y a n g  T e la h  D ite rim a

T a n p a  m e n g u ra n g i k e w a jib a n  P e n y e d ia  J a sa  u n tu k  m e la k sa n a k a n  p e rb a ik a n  te rh a d a p  
p e k e rja a n  y a n g  tid a k  m e m e n u h i k e te n tu a n  a ta u  g a g a l se b a g a im a n a  d isy a ra tk a n  d a lam  
P asa l 7 .1 3 .1 .8 ) d i a tas , P e n y e d ia  Ja sa  ju g a  h a ru s  b e rta n g g u n g ja w a b  a ta s  p e m e lih a ra an  
se m u a  san d a ra n  je m b a ta n  y an g  te la h  se le sa i d an  d ite r im a  se la m a  M a sa  P e lak san aan .
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7.13.2

1)

2)

3)

7. 13 .3

1)

2)

3)

B a ja

B a h a n  u n tu k  san d a ra n  je m b a ta n  h a ru s  b a ja  ro l d e n g a n  te g a n g a n  le le h  2 .5 0 0  k g /c m 2 
m e m e n u h i SN I 6764 :2016  a ta u  s ta n d a r la in  y an g  d ise tu ju i o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan . 
A tas  p e r in ta h  P en g a w a s P e k e rjaan , P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n g u ji b a ja  ro l d i in stasi 
p e n g u jia n  y an g  d ise tu ju i b ila m a n a  tid a k  te rd a p a t se rtif ik a t p a b r ik  p em b u a tn y a .

B a u t P em eg an g  (H o ld in g  D o w n  B o lt)

B a u t p e m e g a n g  h a ru s  b e rb e n tu k  U  d a n  b e rd ia m e te r  25 m m  m e m e n u h i A S T M  A 3 0 7 - 
14e1 a tau , b ila  d ise tu ju i o le h  P e n g a w a s  P e k e rja a n , se ta ra  d e n g a n  B a u t A n k u r  D en g an  
P e re k a t E p o x y  (E p o xy  B o n d e d  S tu d  A n c h o r  B o lts ) . P ak u  a n k u r  je n is  la in n y a  tid a k  
d iiz in k an . S em u a  b a u t p e m e g a n g  h a ru s  d ip ro tek s i te rh a d a p  k o ro s i a ta u  d ig a lv an isa s i.

B e to n

BAHAN

B a h a n  p e k e rja a n  b e to n  m e n g a c u  k e p a d a  S eksi 7.1 d e n g a n  m u tu  b e to n  f c ’ 30  M P a

P E R A L A T A N

U m u m

F ab rik a s i u m u m n y a  h a ru s  d ila k sa n a k a n  sesu a i d en g a n  k e te n tu a n  dari S eksi 7 .4  B a ja  
S truk tu r. S a n d a ran  h a ru s  d ifa b rik a s i di b e n g k e l y an g  d ise tu ju i. S a m b u n g an  p a d a  p a n e l 
y an g  b e rb a ta sa n  h a ru s  sa n g a t te p a t (m a tch -m a rked )  u n tu k  m a k su d  p em a sa n g a n .

P en g e la sa n

P e n g e la sa n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  o le h  te n a g a  y an g  tra m p il, d e n g a n  c a ra  y an g  ah li, 
m e n g e ta h u i d e ta il se m u a  s ifa t-s ifa t b ah an . L a p isa n  y a n g  te re k sp o s  h a ru s  d ik u p as , 
d ig o so k , d ik ik ir  d a n  d ib e rs ih k a n  u n tu k  m e n d a p a tk a n  p e n a m p ila n  y a n g  b e rs ih  seb e lu m  
d ig a lv an isa s i.

P e la t d a sa r  h a ru s  d ila s  ke  tia n g -tia n g  u n tu k  m en g h itu n g  se tiap  k e tin g g ia n  y a n g  d ib e rik a n  
d a lam  G a m b a r d an  d en g a n  c a ra  y a n g  sed e m ik ia n  h in g g a  tia n g -tia n g  in i a k a n  te g a k  j ik a  
d a lam  p o s is i akh ir.

G a lv an isa s i

S em u a  b a g ia n  b a ja  h a ru s  d ig a lv a n isa s i sesu a i d e n g a n  A A S H T O  M 1 1 1 M /M 1 1 1 -1 5  Z in c  
(H o t-D ip  G a lva n ized ) C o a tin g s  on  Ir o n  a n d  S te e l P ro d u c ts , k e c u a li j ik a  g a lv a n isa s i ini 
te la h  m e m p u n y a i te b a l m in im u m  80 m ik ro n . P e k e rja a n  p e n g e b o ra n  d an  p e n g e la sa n  
h a ru s  su d ah  se le sa i seb e lu m  g a lv an isa s i. A g a r  k o n d e n sa s i u ap  a ir  d a p a t lo lo s  se te lah  
fa b rik as i seb e lu m  g a la v a n isa s i, p ip a  h a ru s  d ile n g k ap i d en g a n  lu b a n g  y an g  d itu n ju k k a n  
d a lam  G am b ar. S e tiap  p e n a m b a h a n  lu b a n g  y an g  d ip e rlu k a n  u n tu k  p e n g a lira n  a tau  
d ip e rlu k a n  u n tu k  g a lv a n isa s i h a ru s  d ile ta k k a n  d a lam  p o s is i y an g  sed em ik ian  h in g g a  
tid a k  la n g su n g  ta m p a k  d a n  tid a k  m e n g u ra n g i k a p a s ita s  p ip a  te rh a d a p  b eb an . P ip a  h a ru s  
d ig a lv a n isa s i lu a r  d an  da lam . S e te lah  g a lv a n isa s i e le m e n -e lem e n  sa n d a ra n  se lesa i, 
p e n g e la sa n  a ta u  p e n g e b o ra n  tid a k  b o le h  d ila k u k a n  ta n p a  p e rse tu ju a n  P en g a w a s 
P ek e rjaan . P e rb a ik a n  g a lv a n isa s i, se la n ju tn y a  a k a n  d ila k sa n a k a n  (se te la h  se m u a  k ara t, 
u ap  a ir, g a lv a n isa s i y an g  m e n g e lu p a s , m in y a k  d an  b e n d a -b e n d a  a s in g  la in n y a  te lah
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7.13.4

7 .1 3 .5

1)

2)

d ib e rs ih k an ) d e n g a n  3 lap is  c a t d a sa r  se rb u k  seng  (z inc  d u st)  y an g  b e rm u tu  tin g g i d an  
a w e t sep erti y an g  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

P E L A K S A N A A N

P e m a sa n g a n  h a ru s  sesu a i d e n g a n  S eksi 7 .4  B a ja  S truk tu r. S a n d a ran  h a ru s  d ip asan g  
d e n g a n  h a ti-h a ti sesu a i d e n g a n  g a ris  d an  k e tin g g ia n  y a n g  d itu n ju k k a n  d a la m  G am b ar. 
S a n d a ran  h a ru s  d ise te l d e n g a n  h a ti-h a ti seb e lu m  d im a tik a n  a g a r  d a p a t m e m p e ro le h  
sa m b u n g an  y a n g  te p a t, a lin y e m e n  y a n g  b e n a r  d an  le n d u ta n  b a lik  (ca m b er)  p a d a  se lu ru h  
p an jan g . P e rse tu ju a n  d ari P e n g a w a s  P e k e rja a n  h a ru s  d ip e ro le h  seb e lu m  san d a ra n  
d im a tik an . P e n y e d ia  J a sa  a k a n  m e m b e rita h u k a n  P en g a w a s P e k e rja a n  b ila m a n a  
p e m e rik sa a n  d an  p e rse tu ju a n n y a  d ip erlu k an .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

C a ra  P en g u k u ran

S andaran  b a ja  h a rus d iuku r u n tu k  p em b ay a ran  da lam  ju m la h  m e te r p an jan g  sandaran  dari 
je n is  y an g  d itu n ju k k an  dalam  G am bar, se lesai di te m p a t d an  d iterim a. P eng u k u ran  harus 
d ilak san ak an  sepan jang  p e rm u k aan  e lem en -e lem en  sandaraan  an ta ra  pu sa t-p u sa t tian g  tep i 
d an  harus te rm asu k  sem u a  tian g -tian g  b ag ian  tengah , p en y an g g a  sandaran  dan  e lem en- 
e lem en  u jung . T id ak  ad a  p em b ay a ran  te rsen d iri y ang  d ib u a t u n tu k  p e la t dasar, bau t 
p em egang , panel-panel y ang  d im asu k k an  d an  setiap  p e rlen g k ap an  la in  y ang  d iperlukan  
u n tu k  m en y e lesa ik an  sandaran . U n tu k  tangga , p en g u k u ran  d ilaksanakan  d a lam  m e te r 
p an jan g  yang  d iam bil sepan jang  p e rm u k aan  a tas p eg an g an  (h a n d  rail).

D a sa r P em b a y a ra n

K uan tita s  sandaran  b a ja  d iu k u r seperti y an g  d isyara tkan  di atas ak an  d ib ay ar d engan  H arg a  
K o n trak  p e r  sa tuan  p en g u k u ran  u n tu k  M a ta  P em b ay aran  y ang  te rcan tu m  di b aw ah  dan  
d itun jukkan  da lam  D afta r K uan titas dan  H arga . H arg a  d an  p em b ay a ran  y an g  dem ik ian  
harus d ipandang  sebagai k om pensasi p en u h  u n tu k  p en y ed iaan  sandaran , tian g -tian g  tep i 
d an  b ag ian  tengah , p en y an g g a  sandaran , pe la t dasar, b a u t p em egang , pane l-p an e l yang  
d im asukkan , pane l d an  p erlen g k ap an  u jung , d itam bah  p eng irim an , pem a-sangan , 
p en an g an an  p erm u k aan  d an  p en y ed iaan  sem u a  pekerja , pera la tan , pe rk ak as d an  la in-la in  
y ang  d ip erlu k an  u n tu k  p en y e lesa ian  y ang  seb ag a im an a  m estin y a  dari pek erjaan  y ang  
d iu ra ikan  d a lam  Seksi ini.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

7 .1 3 .(1 ) S a n d a ran  (R a iling ) M e te r  P an jan g
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7.14.1

1)

2)

7.14 .2

7.14 .3

7.14 .4

1)

2)

P A P A N  N A M A  J E M B A T A N

SEKSI 7.14

U raian

UMUM

A rti dari p ap an  n a m a  je m b a ta n  d a lam  S pesifikasi in i ad a lah  p ap an  m o n u m en  yang  
m en eran g k an  n am a, n om or, lokasi, ta h u n  pem b u a tan , p an jang  je m b a ta n  y ang  d ipasang  di 
p a rap e t jem b a tan . P ek e ijaan  ini te rd iri dari p en y ed iaan  d an  p em asan g an  p ap an  n a m a  
je m b a ta n  da lam  b en tu k  d an  d im ensi y an g  d itun jukkan  d a lam  G am bar.

Pekerj aan  Seksi L ain  Y a n g  B ek a itan  D en g an  Seksi Ini

a) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup : Seksi 1.17
b) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja : Seksi 1.19
c) A d u k an  S em en : Seksi 7.8
d) P asan g an  B atu : Seksi 7.9

B A H A N

B ah an  y ang  d igunakan  ada lah  m a rm e r a tau  b a tu  a lam  d en g an  u k u ran  sesuai dengan  
G am bar. P ap an  n a m a  in i ini harus d iu k ir  n am a  d an  lam bang  K em en te rian  P ekerjaan  
U m u m  d an  P eru m ah an  R ak y a t (K em en terian  P U P R ), d an  n a m a  je m b a ta n  y an g  te lah  
d ise tu ju i seca ra  te rtu lis , ju m la h  ben tang , p an jan g  jem b a tan , tip e  je m b a ta n  d an  lokasi 
je m b a ta n  (d inyatakan  K m . dari k o ta  asal, d an  G P S  d engan  4 d ig it) je n is  d an  keda lam an  
fondasi y ang  te lah  d ise tu ju i o leh  P engaw as Pekerjaan .

P E R A L A T A N

P era la tan  y an g  d igu n ak an  u n tu k  m em asan g  p ap a n  n a m a  je m b a ta n  harus d ise tu ju i te rleb ih  
dah u lu  o leh  P engaw as Pekerjaan .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

Pengukuran

K uan titas y ang  d ib ay ar ada lah  ju m la h  ak tual p ap an  n am a  je m b a ta n  y ang  te lah  selesai 
d ipasang  d an  d ite rim a  o leh  P en g aw as Pekerjaan .

D asa r P em bayaran

K uan titas y ang  d iu k u r seperti d isyara tkan  di atas ha rus d ib ay ar be rd asa rk an  H a rg a  K o n trak  
p e r  sa tuan  p en g u k u ran  u n tuk  M ata  P em b ay aran  y ang  te rcan tu m  di b aw a h  d an  d itun jukkan  
da lam  D afta r K uan titas dan  H arga , di m a n a  h a rg a  d an  p em b ay a ran  te rseb u t sudah  
m eru p ak an  k om pensasi p en u h  u n tu k  p en y ed iaan  b ahan , pekerja , pera la tan , p erkakas dan  
sem u a  k eperluan  la in n y a  a tau  b ia y a  u n tu k  m en y e lesa ik an  pek erjaan  y an g  sebaga im ana  
m e stin y a  seperti d isyara tkan  da lam  Seksi ini.
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N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7 .14 .(1) P ap an  N a m a  Jem batan B uah

fw
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P E M B O N G K A R A N  S T R U K T U R

SEKSI 7.15

7.15.1 UMUM

1) U ra ian

a) P e k e rja a n  in i h a ru s  m e n c a k u p  p e m b o n g k a ra n , b a ik  k e se lu ru h a n  a tau p u n  
seb ag ian , d an  p e m b u a n g a n  b a h a n  h a s il p e m b o n g k a ra n  je m b a ta n  lam a , g o ro n g - 
g o ro n g , te m b o k  k e p a la  d an  ap ro n , b a n g u n a n  d an  s tru k tu r  la in  seh in g g a  
m e m u n g k in k a n  p e m b a n g u n a n  a tau  p e rlu a sa n  a tau  p e rb a ik a n  s tru k tu r  y an g  
m e m p u n y a i fu n g si y an g  sam a  sep e rti s tru k tu r  y an g  la m a  (a tau  b a g ia n  dari 
s tru k tu r) y an g  a k a n  d ib o n g k a r.

b ) P e k e rja a n  h a ru s  ju g a  m e lip u ti p e m b u a n g a n  b a h a n  k e  te m p a t y an g  d itu n ju k  o leh  
D ire sk i P e k e rja a n  m e n u ru t P asa l 7 .1 5 .1 .1 ).a )  di a tas , y an g  m e lip u ti  b a ik  
p e m b u a n g a n  a ta u  p e n g a m a n a n , p en a n g a n a n , p e n g a n g k u ta n , p e n y im p a n a n  d an  
p e n g a m a n a n  d a ri k e ru sa k a n  a ta s  b a h a n  y an g  d ite n tu k a n  o le h  P en g aw as 
P ek e rjaan .

c) S e b e lu m  m e la k u k a n  p e k e rja a n  P e n y e d ia  J a sa  b e rk e w a jib a n  m e n y ia p k a n  m e to d e  
p e la k sa n a a n  k e r ja  d an  m e m p re se n ta s ik a n  k e p a d a  P en g a w a s P ek e rjaan .

2) P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B ek a itan  D engan Seksi Ini

a) M a n a je m e n  d an  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s  : S eksi 1.8
b ) K ajian  T ekn is L ap an g an  : S eksi 1.9
c) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup  : S eksi 1.17
d) K e se la m a ta n  d a n  K e se h a ta n  K e rja  : S eksi 1.19
e) B e to n  d an  B e to n  K in e r ja  T in g g i : S eksi 7.1
f) P a sa n g a n  B a tu  : S eksi 7 .9

3) P en g a ju an  K esiapan  K erja

S e lu ru h  b a h a n  b o n g k a ra n  y an g  d ite n tu k a n  o le h  P en g a w a s P e k e rja a n  u n tu k  d ia m a n k a n  
h a ru s  se g e ra  d iu k u r  se g e ra  se te la h  p e k e rja a n  p e m b o n g k a ra n  d an  su a tu  c a ta ta n  te r tu lis  
y an g  m e m b e rik a n  d a ta  lo k as i sem u la , sifa t, k o n d is i d a n  k u a n tita s  b a h a n  h a ru s  
d ila p o rk a n  k e p a d a  P en g a w a s P ek e rjaan .

4) K ew ajib an  P en y ed ia  Ja sa  u n tu k  M en g am an k an  B ah an  dan  S truk tu r L a m a

B ila m a n a  p e le b a ra n , p e rp a n ja n g a n  a ta u  p e n in g k a ta n  la in  te rh a d a p  je m b a ta n  a tau  
g o ro n g -g o ro n g  y an g  m e m e rlu k a n  p e m b o n g k a ra n  lan ta i, g e le g a r , te m b o k  k e p a la , a tau  
b a g ia n  s tru k tu r  la in n y a , p e m b o n g k a ra n  sem acam  in i h a ru s  d ila k sa n a k a n  ta n p a  
m e n im b u lk a n  k e ru sa k a n  p a d a  b a g ia n  s tru k tu r  y an g  ak an  d ip e rta h a n k a n . S etiap  
k e ru sa k a n  a tau , k e h ila n g a n , b a g ia n  y a n g  d ia m a n k a n  a ta u  d ilep as  sem en ta ra , a ta u  se tiap  
k e ru sa k a n  p a d a  b a g ia n  s tru k tu r  y an g  ak an  d ip e rta h a n k a n  a k ib a t k e la la ia n  P e n y e d ia  Jasa , 
h a ru s  d ip e rb a ik i k e m b a li a tas  b ia y a  P e n y e d ia  Jasa .
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5) P en g a tu ran  P em b u an g an  S isa  B ah an  B angunan

P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e la k u k a n  se lu ru h  p e n g a tu ra n  y an g  d ip e rlu k a n  d e n g a n  P e m ilik  
T a n ah  d an  m e n a n g g u n g  se m u a  b ia y a , u n tu k  m e m p e ro le h  lo k as i y a n g  se su a i u n tu k  
p e m b u a n g a n  a k h ir  s isa  b a h a n  b a n g u n a n  d a n  p e n y im p a n a n  se m e n ta ra  u n tu k  b a h a n  y an g  
d ia m a n k a n .

6) P en g a tu ran  L alu  L in tas

Je m b a tan , g o ro n g -g o ro n g  d a n  s tru k tu r  la in  y an g  d ig u n a k a n  o le h  la lu  lin tas  tid a k  b o le h  
d ib o n g k a r sam p a i p e n g a tu ra n  u n tu k  m e m p e rla n c a r  a ru s  la lu  lin ta s  d a p a t d ite r im a  o le h  
P en g a w a s P e k e rja a n  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  S eksi 1.8, M a n a je m e n  d a n  K ese la m a ta n  
L a lu  L in tas.

7 .1 5 .2  P R O S E D U R  P E M B O N G K A R A N

1) P e lepasan  S truk tu r

a) Je m b a ta n  b a ja  d an  je m b a ta n  k ay u , b i la  d isy a ra tk a n  o leh  P en g aw as P e k e rja a n  
u n tu k  d ia m a n k a n , h a ru s  d ilep as  d e n g a n  h a ti-h a ti ta n p a  m e n im b u lk a n  k eru sak an .

b ) Je m b a ta n  k ay u  d e n g a n  b e n ta n g  le b ih  b e sa r  da ri 2 ,0  m  a ta u  b a g ia n  y an g  p e rlu  
d ise su a ik a n  a tau  te rg a n g g u  k a re n a  P e k e rja a n  h a ru s  d ilep as  se p e rlu n y a  d en g an  
d a n  d ip a sa n g  k e m b a li d e n g a n  b a h a n  sem u la . S tru k tu r k a y u  d i a ta s  d u a  tu m p u a n  
d e n g a n  b e n ta n g  k u ra n g  d ari 2 ,0  m  y an g  y a n g  m e n g h a la n g i k e g ia ta n  P e k e rjaan  
h a ru s  d ib o n g k a r d e n g a n  h a ti-h a ti d an  d ise ra h k a n  k e p a d a  P e n g g u n a  J a sa  a tau  
d ip in d a h k a n  se b a g a im a n a  y an g  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

2) P em b o n g k aran  S truk tu r

a) T e rk e c u a li d ip e rin ta h k a n  la in , b a n g u n a n  b a w a h  je m b a ta n  d a ri s tru k tu r  lam a  
h a ru s  d ib o n g k a r sam p a i d a sa r  su n g a i a sli d an  b a g ia n  y an g  tid a k  te r le ta k  p a d a  
su n g a i h a ru s  d ib o n g k a r p a lin g  se d ik it 30  cm  d i b a w a h  p e rm u k a a n  ta n a h  aslinya . 
B ila m a n a  b a g ia n  s tru k tu r  la m a  se m acam  in i te r le ta k  se lu ru h n y a  a tau  seb ag ian  
d a la m  b a ta s -b a ta s  u n tu k  s tru k tu r  b a ru , m a k a  b a g ia n  te rs e b u t h a ru s  d ib o n g k a r 
s e p e rlu n y a  u n tu k  m e m u d a h k a n  p e m b a n g u n a n  s tru k tu r  y a n g  d iu su lk a n  d an  
se tiap  lu b an g  a tau  ro n g g a  h a ru s  d itim b u n  k e m b a li d a n  d ip a d a tk a n  sam p ai d a p a t 
d ite r im a  o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan .

b ) P e le d a k a n  a ta u  o p e ras i la in n y a  y an g  d ip e rlu k a n  u n tu k  p e m b o n g k a ra n  te rh a d a p  
s tru k tu r  la m a  a ta u  p e n g h a la n g , y an g  d a p a t m e ru sa k  s tru k tu r  b a ru , h a ru s  se lesa i 
d ik e rja k a n  seb e lu m  p e n e m p a ta n  se tiap  p e k e rja a n  b a ru  d i sek ita rn y a , te rk e c u a li 
d ip e rin ta h k a n  la in  o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

7 .1 5 .3  P E M B U A N G A N  B A H A N  B O N G K A R A N

1) B ah an  Y an g  D iam ankan

a) S em u a  b ah an  y ang  d iam an k an  te tap  m en jad i m ilik  P en g g u n a  Ja sa  y ang  sah 
sebelum  p ek erjaan  p em b o n g k aran  d ilakukan . T id ak  a d a  b ah an  b o n g k aran  yang  
ak an  m en jad i m ilik  P en y ed ia  Jasa.
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7 .1 5 .4

1)

2)

2)

b ) S em u a  b a h a n  y an g  d ia m a n k a n  h a ru s  d is im p an  se b a g a im a n a  y an g  d im in ta  o leh  
P e n g a w a s  P ek e rjaan .

c) T e rk e c u a li t id a k  d itu n tu t se c a ra  te r tu lis  o le h  P en g aw as P e k e rja a n , se m u a  b e to n  
y an g  d ib o n g k a r  y a n g  u k u ra n  b a h a n n y a  c o c o k  u n tu k  p a sa n g a n  b a tu  k o so n g  (rip  
rap )  d an  tid a k  d ip e rlu k a n  u n tu k  d ig u n a k a n  d a lam  p ro y ek , h a ru s  d itu m p u k  p a d a  
lo k a s i y a n g  d itu n ju k  o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

B ah an  yang  D ibuang

B ah an  d an  sam pah  y ang  tid ak  d ite tap k an  u n tu k  d ipertahankan  a tau  d iam an ak an  dapa t 
d ib ak ar a tau  d ik u b u r a tau  d ibuang  seperti y ang  d ise tu ju i o leh  P engaw as Pekerjaan .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

C ara  P engukuran

K u a n tita s  y a n g  d ih itu n g  u n tu k  p e m b o n g k a ra n  u n tu k  se m u a  je n is  b a h a n  h a ru s  b e rd a -  
sa rk an  ju m la h  ak tu a l d a ri h a s il p e m b o n g k a ra n  d a lam  m e te r  k u b ik , k e c u a li u n tu k  
p e m b o n g k a ra n  b a n g u n a n  g e d u n g , p e m b o n g k a ra n  ra n g k a  b a ja  te rm a su k  la n ta i je m b a ta n , 
p e m b o n g k a ra n  lan ta i je m b a ta n  k ay u , p e m b o n g k a ra n  je m b a ta n  k a y u  d a lam  m e te r  p e rseg i 
d an  p e m b o n g k a ra n  b a ta n g a n  b a ja  d a lam  m e te r  p an jan g .

U n tu k  p e n g a n g k u ta n  h a s il b o n g k a ra n  ke  te m p a t p e n y im p a n a n  a ta u  p e m b u a n g a n  y an g  
m e le b ih i 5 k m  h a ru s  d ib a y a r p e r  k u b ik  m e te r  p e r  k ilo m e te r.

D asa r P em bayaran

P ekerjaan  d iu k u r seperti d iten tukan  di atas ha rus d ib ay ar b e rd asa rk an  H arg a  K o n trak  p e r  
sa tuan  p en g u k u ran  u n tu k  M ata  P em b ay aran  y ang  te rd a fta r di b aw ah  d an  d itun jukkan  d alam  
D aftar K uan titas dan  H arga , d i m a n a  h a rg a  d an  p em b ay aran  te rseb u t h a ru s  m erupakan  
ko m p en sasi p en u h  u n tuk  p em b u an g an  a tau  pen g am an an , penan g an an , p engangku tan , 
p en y im p an an  d an  p en g am an an  dari kerusakan , u n tu k  sem u a  pekerja , pera la tan , perkakas, 
d an  sem u a  pek erjaan  la in n y a  y an g  d iperlukan  u n tu k  m en y e lesa ik an  pek erjaan  yang  
seb ag a im an a  m estin y a  seperti d isyara tkan  da lam  Seksi ini.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7 1 5 .(1 ) P em b o n g k aran  P asan g an  B atu M e te r K u b ik

7.15 .(2) P em b o n g k aran  B eton M e te r K u b ik

7.15 .(3) P em b o n g k aran  B e ton  P ra tekan M e te r K u b ik

7.15 .(4) P em b o n g k aran  B ang u n an  G edung M e te r Perseg i

7 .1 5 (5 ) P em b o n g k aran  R an g k a  B a ja M e te r Perseg i

7 .1 5 (6 ) P em b o n g k aran  B a lok  B a ja  (S teel S tringers) M e te r P an jang

7.15 .(7) P em b o n g k aran  L an tai Jem b atan  K ayu M e te r Perseg i
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N o m o r  M a ta
U r a ia n

S a tu a n
P e m b a y a r a n P e n g u k u r a n

7.15 .(8) P em b o n g k aran  Jem b atan  K ayu M e te r Perseg i

7 1 5 .(9 ) P en g an g k u tan  H asil B on g k aran  y ang  m eleb ih i 5 km M e te r K u b ik  
p e r  k m

Av
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7.16.1

1)

2)

3)

D R A IN A S E  L A N T A I J E M B A T A N

SEKSI 7.16

U ra ian

UMUM

a) Y a n g  d im a k su d  d e n g a n  d ra in ase  lan ta i ad a la h  e le m e n  y an g  a d a  p a d a  sep an jan g  
la n ta i u n tu k  m e m b u a n g  a ir  d a ri lan ta i ta n p a  m e n g e n a i e le m e n  la in .

b ) P e k e rja a n  y a n g  d ia tu r  d a lam  sek si in i h a ru s  m e n c a k u p  p e n y e d ia a n  d an  
p e m a sa n g a n  d e c k  d ra in , p ip a  p e n y a lu r , p ip a  d ra in ase  u n tu k  je m b a ta n  y an g  
te rb u a t d a ri p ip a  b a ja  y a n g  su d ah  d ig a lv a n isa s i, p ip a  p v c , d a n  p e k e rja a n  la in n y a  
sep e rti g a lv a n isa s i, p e n g e c a tan , a n g k u r  d u d u k an , se b a g a im a n a  y an g  
d itu n ju k k a n  d a lam  g a m b a r  a ta u  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g aw as P e k e rja a n  d an  
m e m e n u h i sp e s ifik a s i in i.

P e k e rja a n  S eksi L a in  y a n g  B e k a ita n  d e n g a n  S eksi Ini

a) P e n g a m a n a n  L in g k u n g a n  H id u p S eksi 1.17
b) K e se la m a ta n  d an  K e se h a ta n  K e rja S eksi 1.19
c) M a n a ja e m e n  M u tu S eksi 1.21
d) B e to n S eksi 7.1
e) B a ja  S tru k tu r S eksi 7 .4
f) A d u k a n  S em en S eksi 7.8

S ta n d a r R u ju k an

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  (SN I):

S N I 0 6 -0 1 6 2 -1 9 8 7

S N I 0 6 -0 1 7 8 -1 9 8 7

S N I 0 7 -0 7 2 2 -1 9 8 9  
S N I 0 2 -2 4 0 6 -1 9 9 1  
S E  N o .2 3 /S E /M /2 0 1 5

P ip a  P V C  u n tu k  sa lu ra n  a ir  b u a n g a n  d i d a lam  d a n  d i lu a r  
b an g u n an .
P ip a  P V C  u n tu k  sa lu ra n  a ir  b u a n g a n  d i lu a r  d a n  d i d a lam  
b a n g u n a n , S am b u n g an .
B a ja  can a i p a n as  u n tu k  k o n s tru k s i u m u m .
T a ta  c a ra  in i m e m u a t p e re n c a n a a n  d ra in ase  p e rk o taan . 
P e d o m a n  p e ra n c a n g an  d ra in a se  je m b a ta n .

A A S H T O :

A A S H T O  M 1 1 1 M /M 1 1 1 -1 5  : Z in c  (H o t-D ip  G a lv a n ize d )C o a tin g s  on  Iro n  a n d  S te e l
P ro d u c ts .

A S T M :

A S T M  A 2 5 2 -1 0  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  W e ld e d  a n d  S e a m le ss  S te e l
P ip e  P ile s

A S T M  D 2 6 6 5 -1 4  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  P o ly (V in y l C h lo rid e) (P V C )
P la s tic  D ra in , W aste , a n d  V en t P ip e  a n d  F ittings. 

A S T M  D 4 3 9 6 -1 5  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  R ig id  P o ly  (V in y l C h lo rid e)
(P V C ) a n d  C h lo r in a te d  P o ly (V in y l C h lo r id e ) (C P V C )  
C o m p o u n d s  f o r  P la s tic  P ip e  a n d  F ittin g s  U s e d  in  
N o n p re ssu re  A p p lica tio n s.
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A m e r ic a n  W eld in g  S o c ie ty :

A W S  D 1 .5 M /D 1 .5 :2 0 1 5  : B r id g e  W eld in g  C ode.

4) P e n g a ju a n  K e s ia p a n  K e rja

a) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  g a m b a r  k e r ja  u n tu k  d ise tu ju i P en g a w a s 
P e k e rja a n  u n tu k  se tiap  je n is  p ip a  d ra in a se  d a n  d e c k  d ra in  y an g  a k a n  d ip asan g . 
T id a k  b o le h  d im u la i seb e lu m  G a m b a r  K e rja  d ise tu ju i.

b ) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  se rtif ik a t p a b r ik  p e m b u a t p ip a  d ra in a se  y an g  
m e n u n ju k k a n  m u tu  b a ja , p e n g e la sa n , d an  seb ag a in y a .

5) P e n e rim a a n  B ah an

B a h a n  y an g  d ite r im a  h a ru s  d ip e rik sa  o le h  p e n g a w a s  p e n e rim a a n  b a h a n  d en g an  
m e n g e c e k / m e m e rik sa  b u k ti te r tu lis  y an g  m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  y an g  te la h  
d ite r im a  h a ru s  se su a i d en g an  k e te n tu a n  p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 7 .1 6 .2  da ri 
S p es ifik as i in i.

6) P e n y im p a n a n  d an  P en an g an an  B ah an

B a g ia n -b a g ia n  p ip a  h a ru s  d ita n g a n i d an  d is im p a n  d e n g a n  h a ti-h a ti d a lam  te m p a t 
te r te n tu , ra k  a ta u  la n d a sa n , d a n  tid a k  b o le h  b e rse n tu h a n  la n g su n g  d e n g a n  p e rm u k a a n  
ta n a h  se rta  h a ru s  d ilin d u n g i d a ri k o ro si.

7) P e rb a ik a n  T e rh a d a p  P e k e rja a n  y an g  T id a k  M e m e n u h i K e ten tu an .

a) S e la m a  p e n g a n g k u ta n , p e n y im p a n a n , p e n a n g a n a n  a tau  p e m a sa n g a n , se tiap  p ip a  
d ra in a se  y an g  m e n g a la m i k e ru sa k a n  b e ra t sep erti m e le n g k u n g  a tau  p en y o k , 
h a ru s  d ig an ti. P ip a  d ra in ase  y a n g  m e n g a la m i k e ru sa k a n  p a d a  p e n g e la sa n  h aru s 
d ik e m b a lik a n  k e  b e n g k e l u n tu k  d ip e rb a ik i p e n g e la sa n n y a  d an  d ig a lv a n isa s i 
u lan g .

b ) P ip a  d ra in a se  y a n g  m e n g a la m i k e ru sa k a n  p a d a  g a lv a n isa s i a tau  p e n g e c a tan  
h a ru s  d ik e m b a lik a n  ke b e n g k e l d an  d ip e rb a ik i sam p ai b a ik . K e ru sa k a n  k ec il 
p a d a  p e k e rja a n  c a t m u n g k in  d a p a t d ip e rb a ik i di lap an g an , sesu a i d en g an  
p e rse tu ju a n  d a ri P en g a w a s P ek e rjaan .

8) P e m e lih a ra a n  P e k e rja a n  y a n g  T e la h  D ite rim a

T a n p a  m e n g u ra n g i k e w a jib a n  P e n y e d ia  J a s a  u n tu k  m e la k sa n a k a n  p e rb a ik a n  te rh a d a p  
p e k e rja a n  y an g  tid a k  m e m e n u h i k e te n tu a n  a ta u  g a g a l se b a g a im a n a  d isy a ra tk a n  d a lam  
B u tir  7 .1 6 .1 .7 ) di a tas , P e n y e d ia  J a s a  ju g a  h a ru s  b e r ta n g g u n g  ja w a b  a tas  p e m e lih a ra an  
se m u a  p ip a  d ra in ase  je m b a ta n  y an g  te la h  se lesa i d an  d ite r im a  se la m a  M a sa  P e lak san aan .

7 .1 6 .2  B A H A N

1) B a ja

B a h a n  u n tu k  D e c k  D ra in  b e rb a h a n  b e s i tu a n g  y an g  te rp a sa n g  d en g a n  b e n tu k  sesua i 
g a m b a r. D ia m e te r  p ip a  d ra in ase  j  em b a ta n  m in im u m  150 m m  (6 in ch )  d an  te b a l m in im a l 
2 m m  a ta u  sesu a i G a m b a r y an g  te rb e n a m  a ta u  te rp a sa n g  p a d a  s tru k tu r  je m b a ta n . M u tu  
p ip a  b a ja  d e n g a n  te g a n g a n  le le h  2 8 0  M P a  d a n  h a ru s  m e m e n u h i s ta n d a r SN I 07 -0 7 2 2 
1989 a tau  A S T M  A 252-10 , a ta u  s ta n d a r la in  y an g  d ise tu ju i o le h  P e n g a w a s  P ek e rjaan .
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2)

7 .1 6 .3

7 .1 6 .4

1)

2)

A ta s  p e r in ta h  P en g a w a s P e k e rja a n , P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n g u ji b a ja  d i in stan s i 
p e n g u jia n  y an g  d ise tu ju i a p a b ila  t id a k  te rd a p a t se rtif ik a t p a b rik  p em b u a tn y a .

S em u a  b a g ia n  b a ja  h a ru s  d ig a lv a n isa s i sesu a i d e n g a n  A A S H T O  M 1 1 1 M /M 1 1 1 -1 5 , 
k e c u a li j ik a  g a lv a n isa s i in i te la h  m e m p u n y a i te b a l m in im u m  80 m ik ro n .

P V C

B a h a n  u n tu k  p ip a  P V C  h a ru s  sesau i d en g a n  S N I 0 6 -0 1 6 2 -1 9 8 7  d an  S N I 0 6 -0 1 7 8 -1 9 8 7  
a ta u  sesu a i d en g an  A S T M  D 2 6 6 5 -1 4  d e n g a n  b a h a n  d a sa r  (b a sic  m a ter ia l)  y a n g  te rb u a t 
d a ri v irg in  P V C  c o m p o u n d s  y an g  m e m e n u h i k e la s  12454  m e n u ru t A S T M  D 1 7 8 4 -1 1 .

P E L A K S A N A A N

P em asan g an  harus sesuai d engan  garis  d an  k e tin g g ian  dan  lokasi y ang  d itu n ju k k an  dalam  
G am bar. P an jang  p ip a  d rainase  ha rus m eleb ih i 200  m m  dari b ag ian  e levasi te rb aw ah  dari 
e lem en  s truk tu r u ta m a  b an g u n an  atas.

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

P e n g u k u ra n

P ip a  d ra in ase  d a n  p ip a  p e n y a lu r  h a ru s  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  d a la m  ju m la h  m e te r  
p a n ja n g  p ip a  sep erti y a n g  d itu n ju k k a n  d a la m  G am b ar. P en g u k u ra n  h a ru s  d ila k san ak an  
sep a n ja n g  p ip a  d ra in ase  te rp a sa n g  sesu a i g a m b a r  d an  sp e s ifik as i y an g  te la h  d iten tu k an .

D e c k  D ra in  h a ru s  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  d a la m  b u a h , d a ri je n is  y an g  d itu n ju k k a n  
d a la m  G am b ar, se le sa i di te m p a t d a n  d ite rim a . P e n g u k u ra n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  se ju m lah  
b u a h  y an g  te rp a sa n g  d e n g a n  sesu a i G a m b a r d an  S p esifik as i y a n g  te la h  d isy a ra tk an .

D a sa r  P em b a y a ra n

K u a n tita s  p ip a  d ra in ase , p ip a  p e n y a lu r  d an  D e c k  D ra in  d iu k u r  sep e rti y a n g  d isy a ra tk a n  
d i a tas  ak an  d ib a y a r  d e n g a n  H a rg a  K o n tra k  p e r  sa tu an  p e n g u k u ra n  u n tu k  m a ta  
p e m b a y a ra n  y an g  te rc a n tu m  d i b a w a h  d an  d itu n ju k k a n  d a la m  d a f ta r  k u a n tita s  d an  h arga . 
H a rg a  d an  p e m b a y a ra n  y an g  d e m ik ia n  h a ru s  d ip a n d a n g  seb ag a i k o m p e n sa s i p e n u h  
u n tu k  p e n y e d ia a n , p e n g ir im a n , p e n y a m b u n g a n , p e m a sa n g a n , p e n a n g a n a n  p e rm u k aan , 
p e n g e la sa n , g ro u tin g , b ra ke t, d ra in  h o p p e r  d a n  p e n y e d ia a n  se m u a  p e k e rja , p e ra la tan , 
p e rk a k a s  d an  la in -la in  y a n g  d ip e rlu k a n  u n tu k  p e n y e le sa ia n  y an g  se b a g a im a n a  m e s tin y a  
d a ri p e k e r ja a n  y an g  d iu ra ik a n  d a la m  sek si ini.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7 1 6 .(1 ) D e c k  d ra in B u ah

7 .1 6 .(2 a ) P ip a  D ra in ase  B a ja  d ia m e te r  150 m m M e te r  P an jan g

7 .1 6 .(2 b ) P ip a  D ra in ase  B a ja  d ia m e te r ...... m m M e te r  P an jan g

7 .1 6 .(3 a ) P ip a  D ra in ase  P V C  d ia m e te r  150 m m M e te r  P an jan g
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N o m o r  M a ta
U r a ia n

S a tu a n
P e m b a y a r a n P e n g u k u r a n

7 .1 6 .(3 b ) P ip a  D ra in ase  P V C  d ia m e te r  . . . .  m m M e te r  P an jan g

7 .1 6 .(4 ) P ip a  P e n y a lu r  P V C M e te r  p a n jan g

Av
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P E N G U J IA N  P E M B E B A N A N  J E M B A T A N

SEKSI 7.17

7.17.1 UMUM

1) U ra ian

P e n g u jia n  p e m b e b a n a n  je m b a ta n  d ila k sa n a k a n  d e n g a n  tu ju a n  un tuk :

a) M e n g e ta h u i t in g k a t k e se la m a ta n  j  em b atan .

b ) M e n e n tu k a n  t in g k a t k e a m a n a n  k o n s tru k s i s tru k tu r  te rh a d a p  b e b a n  layan .

c) M e n e n tu k a n  k o n d is i aw a l o p e ra s i p e n g g u n a a n  je m b a ta n  y a n g  d id a sa rk a n  dari 
k e k a k u a n  je m b a ta n  y an g  d id a p a tk a n  d a ri n ila i frek u en si d a sa r  je m b a ta n .

2) P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  D e n g a n  S eksi In i

a) M an a jem en  d an  K ese lam atan  L alu  L in tas : Seksi 1.8
b) K ese lam atan  dan  K eseh a tan  K erja  : Seksi 1.19
c) B e ton  d an  B eton  K in e rja  T ingg i : Seksi 7.1
d) B e ton  P ra tekan  : Seksi 7.2
e) B a ja  S truk tu r : Seksi 7.4

3) S ta n d a r R u ju k an

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  (SN I):

S N I 1725 :2 0 1 6  : P e m b e b a n a n  u n tu k  Jem b a ta n
S K  SN I T -1 2 -2 0 0 4  : P e re n c a n a an  S tru k tu r  B e to n  u n tu k  Je m b a ta n
S K  SN I T -0 3 -2 0 0 5  : P e re n c a n a an  S tru k tu r  B a ja  u n tu k  Je m b a ta n

4) P en g a ju an  K e s ia p a n  K e rja

a) P e rs ia p a n  T ek n is

B e b e ra p a  h a l y an g  p e rlu  d ila k sa n a k a n  d a la m  p e rs ia p a n  te k n is  in i d i an ta ran y a :

i) M en g u m p u lk a n  g a m b a r  d an  d o k u m e n  p e ra n c a n g an .

ii) M e la k u k a n  k o m u n ik a s i (d isk u si)  d e n g a n  p e ra n c a n g  je m b a ta n  y an g  
a k a n  d iu ji se r ta  p e la k sa n a  k o n s tru k s i u n tu k  m e n d a p a tk a n  in fo rm asi 
m e n g e n a i k o n d is i d esa in , d an  k o n s tru k s i je m b a ta n  se h in g g a  d a p a t leb ih  
m u d a h  d a la m  m e m p re d ik s i p e r ila k u  je m b a ta n .

iii)  M e la k u k a n  k a jia n  p a d a  g a m b a r  d a n  d o k u m e n  p e ra n c a n g a n  te rk a it  
d e n g a n  a n a lisa  s tru k tu r  d an  p e m o d e la n  je m b a ta n .

S e b e lu m  m e la k sa n a k a n  p e n g u jia n  d i lap an g an , p e rlu  d ila k u k a n  p e n g k a jia n  
m e n g e n a i d a ta  p e ra n c a n g an  je m b a ta n , m e lip u ti g a m b a r  d an  d a ta  
ra n c a n g a n /d e sa in  (D ra w in g s)  d an  ju g a  d a ta  d an  g a m b a r  je m b a ta n  se te lah  
p e m b a n g u n a n  (As B u ilt  D ra w in g s) . D a ri p e n g k a jia n  d u a  m a c a m  d o k u m e n  in i, 
b is a  d id a p a tk a n  g a m b a ra n  m e n g e n a i k o n d is i je m b a ta n  saa t p e ra n c a n g an  d an  
p e m b a n g u n a n , se h in g g a  d a p a t d ip re d ik s i k o n d is i je m b a ta n  saa t in i b e rd a sa rk a n
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7 .1 7 .2

1)

h a s il d e s k  s tu d y , ap ak ah  te rd a p a t p e ru b a h a n  d a ri ra n c a n g a n /d e sa in  d en g an  
p e m b a n g u n a n  d i lap an g an .

b ) P e rs ia p a n  A d m in is tra tif

P e rs ia p a n  a d m in is tra tif  m e n c a k u p  p e n y e le sa ia n  su ra t-m e n y u ra t d an  p e riz in a n  
d i lo k as i p en g u jian . P ro se s  p e riz in a n  in i m e lib a tk a n  D in as  P e k e rja a n  U m u m , 
D in a s  P e rh u b u n g a n , d an  K e p o lis ia n  se tem p at. Je n is  su ra t y a n g  p e rlu  
d ip e rs ia p k a n  d i an ta ran y a :

i) S u ra t P e rm o h o n a n  Iz in  P e la k sa n a a n  P en g u jia n

S u ra t P e rm o h o n a n  Iz in  P e la k sa n a a n  P e n g u jia n  in i d ib e rik a n  la m p ira n  
b e ru p a  p ro p o sa l te k n is  re n c a n a  p e n g u jia n . S u ra t P e rm o h o n a n  Iz in  
P e la k sa n a a n  P e n g u jia n  in i d itu ju k a n  pada:

1) B a la i B e sa r/B a la i P e la k sa n a a n  Ja la n  N a s io n a l u n tu k  
Ja la n  N asio n a l.

2) D in a s  P U /K im p ra sw il P ro v in s i u n tu k  Ja la n  P ro v in si.

3) D in a s  P U /K im p ra sw il K a b u p a te n /K o ta  u n tu k  Ja la n  
K ab u p a te n /K o ta .

ii) S u ra t P e rm o h o n a n  K e rja sa m a  P e la k sa n a a n  P e n su jia n

1) K e p o lis ia n  u n tu k  Ja la n  N asio n a l.

2) D in a s  P e rh u b u n g a n  P ro v in s i d a n  K e p o lis ia n  D a e ra h  u n tu k  
Ja la n  P ro v in si.

3) D in a s  P e rh u b u n g a n  K a b u p a te n /K o ta  d a n  K e p o lis ia n  R e so rt 
u n tu k  Ja la n  K a b u p a ten /K o ta .

S e te lah  p ro se s  p e riz in a n  in i m e n d a p a tk a n  p e rse tu ju a n , m a k a  p en g u jia n  
p e m b e b a n a n  p a d a  je m b a ta n  d a p a t d ilak san ak an .

P E R A L A T A N

S etiap  a la t y an g  a k a n  d ig u n a k a n  h a ru s  d ip a s tik a n  te r le b ih  d a h u lu  d a lam  k e a d a a n  b a ik  
d a n  te la h  d ik a lib ra s i, s e h in g g a  siap  d ip e rg u n ak an .

P e ra la ta n  U ta m a

a) P e ra la ta n  U ji V isu a l

P e ra la ta n  u ta m a  y a n g  d ip e rlu k a n  sa a t p e la k sa n a a n  u ji v isu a l se la in  fo rm u lir  
p e m e rik sa a n  d e ta il k o n d is i je m b a ta n  d ite n tu k a n  je n is  p e ra la ta n  u n tu k  je m b a ta n  
s tru k tu r  b a ja  d an  s tru k tu r  b e to n , d i an ta ran y a :

i) Je m b a ta n  S tru k tu r  B a ja  :

1) C ra c k  D e te c tio n  M ic ro sc o u p e /C ra c k  M e te r
2 )  K u n c i m o m e n  (to rg u e  w ren ch )
3 )  T o ta l S ta tio n
4 )  W aterpass
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ii) Je m b a ta n  S tru k tu r  B e to n  :

1) U P V  ( U ltra so n ic  P u lse  V eloc ity )
2) H a m m e r  T e s t
3) C ra c k  D e te c tio n  M ic r o s c o u p e /C r a c k M e te r
4) T o ta l S ta tio n
5) W aterpass

b ) P e ra la ta n  U ji B eb an  S ta tik

P e ra la ta n  u ta m a  y a n g  d ip e rlu k a n  saa t p e la k sa n a a n  u ji b e b a n  s ta tik  d i an ta ran y a :

i)  S tra in  G auge

S tra in  g a u g e  m em ilik i k e k h u su sa n  te rse n d ir i u n tu k  s tru k tu r  b a ja  dan  
b e to n , se h in g g a  d a lam  p en g g u n a a n n y a , u n tu k  p e n g u jia n  s ta tik  di 
je m b a ta n  b a ja  d ig u n a k a n  s tra in  g a u g e  b a ja , d an  u n tu k  d i s tru k tu r  b e to n  
d ig u n a k a n  s tra in  g a u g e  b e to n .

i i )  D a ta  L o g g e r  S ta tic

i i i )  S w itc h  B o x  ( jik a  d ib u tu h k an )

iv )  T o ta l S ta tio n

v )  T ru k  U ji

c) P e ra la ta n  U ji B eb an  D in am is

P e ra la ta n  u ta m a  y an g  d ip e rlu k a n  saa t p e la k sa n a a n  u ji b e b a n  d in a m ik  di 
an ta ran y a :

i)  B la s tm a te  a ta u  A c c e le ro m e te r  3  a rah

i i)  D a ta  L o g g e r  D y n a m ic

i i i )  S w itc h  B o x  ( jik a  d ib u tu h k an )

iv )  B a lo k  U ji

v )  T ru k  U ji

2) P e ra la ta n  P e n d u k u n g  P e n g u jia n

P e ra la ta n  p e n d u k u n g  p a d a  sa a t p e la k sa n a a n  p e n g u jia n , d i an ta ran y a :

a) K e le n g k a p a n  M e m a n ja t (u n tu k  m e m a sa n g  sen so r, d ll)
b ) B a ju  L a p an g an
c) S a fe ty  h a t
d) H a n d y  T a lky
e) P ilo x
f) P a lu  +  P ak u  (secu k u p n y a )
g ) P la s tik  T ip is  (p e lin d u n g  h u jan )
h ) D o u b le  Tape
i) G u n tin g
j )  K a m e ra  D ig ita l
k ) H a n d y c a m
l) W a lk in g  M e a su re
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3)

7 .1 7 .3

1)

P e ra la ta n  K e se la m a ta n  K e rja

P e ra la ta n  k e se la m a ta n  k e r ja  d ip e rlu k a n  d an  h a ru s  d ip e rs ia p k a n  u n tu k  m e n g h in d a ri
te r ja d in y a  k e ja d ia n  y a n g  tid a k  d ik e h e n d a k i p a d a  w a k tu  m e la k u k a n  p e k e rja a n  p e n g u jia n
m a u p u n  p e rs iap an . B e b e ra p a  p e ra la ta n  k e se la m a ta n  k e r ja  y an g  d ib u tu h k a n  d i an ta ran y a :

a) P e ra la ta n  S a fe ty  H a t,  b e rg u n a  u n tu k  m e lin d u n g i k e p a la  da ri ja tu h a n  m a u p u n  
b e n tu ra n  b e n d a  k e ra s  se la m a  p e la k sa n a a n  p e n g u jia n  m a u p u n  p e rs ia p a n / 
p e m a sa n g a n  a la t.

b ) S a fe ty  sh o e s , b e rg u n a  u n tu k  m e n g h in d a rk a n  te rp e le se t k a re n a  lic in  a tau  
m e lin d u n g i k ak i d a ri k e ja tu h a n  b e n d a  k e ra s  d an  seb ag a in y a .

c) S a ru n g  ta n g a n , d ib u tu h k a n  p a d a  w a k tu  m e n g e rja k a n  p e k e rja a n  y an g  
b e rh u b u n g a n  d e n g a n  b a h a n  y an g  k e ra s , m isa ln y a  m e m b u k a  a tau  
m e n g e n c a n g k a n  b a u t d an  seb ag a in y a .

d) S a fe ty  B e lt, b e rg u n a  u n tu k  m e lin d u n g i tu b u h  dari k e m u n g k in a n  te r ja tu h , 
te ru ta m a  p a d a  sa a t m e m a sa n g  p e ra la ta n  senso r.

e) F u ll  b o d y  h a rn ess , u n tu k  b e k e r ja  d i k e tin g g ia n  m e le b ih i 1,24 m e te r, b e rg u n a  
u n tu k  m e lin d u n g i  tu b u h  d a ri k e m u n g k in a n  te r ja tu h , te ru ta m a  p a d a  saa t 
m e m a sa n g  p e r a la ta n  sensor.

P E L A K S A N A A N

A tu ra n  P e n g u jia n  B eb an

P a d a  u ji p e m b e b a n a n  s tru k tu r  je m b a ta n , b e b e ra p a  ha l y an g  p e rlu  d ip e rh a tik a n  di
an ta ran y a :

a) P e n g u jia n  h a ru s  m e m b e rik a n  in fo rm a s i m e n g e n a i k o n d is i te g a n g a n  d an  
d e fo rm a s i b a g ia n  u ta m a  d a lam  s tru k tu r  je m b a ta n .

b ) P e n g u jia n  h a ru s  m e n c e rm in k a n  d a y a  d u k u n g  b e b a n  s tru k tu r

D a y a  d u k u n g  m e ru p a k a n  in d ek s  s in te tik  m e k a n ik a  fis ik  da ri s tru k tu r, te rm a su k  
k e k u a ta n , k ek a k u a n , s tab ilita s  re sp o n , d in am is , d a n  la in -la in . H a l in i ju g a  
b e rb e d a  u n tu k  s is tem  s tru k tu ra l y an g  b e rb ed a . O leh  k a re n a  itu , d a la m  d a sa r  
a n a lis is  s tru k tu ra l seb e lu m n y a , m e to d e  y a n g  te p a t  h a ru s  d iad o p si d a lam  
p e n g u jia n  u n tu k  m e n g e v a lu a s i d a y a  d u k u n g  b e b a n  s truk tu r.

c) B e b a n  u ji h a ru s  tid a k  m e n y e b a b k a n  k e ru sa k a n  s tru k tu r

T u ju a n  dari p en g u jia n  p e m b e b a n a n  je m b a ta n  a d a lah  u n tu k  m e m p e ro le h  
k a p a s ita s  b e b a n  ak tu a l je m b a ta n  d an  m e n ja m in  p e la y a n a n  y a n g  am a n  d i b a w a h  
b e b a n  la lu  lin tas . O leh  k a re n a  itu , p e n g u jia n  y a n g  d ila k u k a n  tid a k  b o le h  
m e n y e b a b k a n  k e h a n c u ra n  a ta u  k e ru sa k a n  p a d a  s tru k tu r  je m b a ta n . D ari 
p e la k sa n a a n  p e n g u jia n , t id a k  m e n y e b a b k a n  k e ru sa k a n  re ta k  b a ru , t id a k  a d a  
b e to n  te rk e lu p a s  a ta u  k e ru sa k a n  la in n y a , le n d u ta n  m a k s im u m  d ik o n tro l d a lam  
re n ta n g  y an g  d iiz in k a n , d an  re g a n g a n  p e n a m p a n g  I s tres  d ik e n d a lik a n  tid a k  
m e le b ih i n ila i y a n g  d iiz in k an .
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2) D o k u m e n  P e n g u jia n

a) K erta s  k e r ja

U n tu k  m e n d u k u n g  p e la k sa n a a n  p e n g u jia n , d ip e rlu k a n  b e b e ra p a  k e rta s  k e r ja  
y a n g  b e r is i c a ta ta n  m en g en a i:

i)  D o k u m e n  p e re n c a n aa n

D o k u m e n  p e re n c a n a a n  te rd ir i dari: as b u ilt  d raw in g , sp e s ifik a s i tek n is , 
d a n  a n a lisa  s tru k tu r.

i i )  D a ta  K rite r ia  T ek n is

K rite r ia  te k n is  je m b a ta n  d i a n ta ra n y a  ya itu :

T ab e l 7 .1 7 .3 .1 ) K rite r ia  T e k n is  Jem b a tan

U ra ian S a tu an K rite r ia  T e k n is /In d e k s
Ju m la h  L a ju r
B e b a n  L a lu  L in ta s
K e c e p a tan  la lu  lin ta s  d esa in k m /ja m
R efe re n s i p e rio d e  d esa in ta h u n
Ju m la h  le b a r  lan ta i je m b a ta n m
L e b a r  Ja lu r  m o b il m
L e b a r  ja lu r  m o to r m
K e m irin g a n  lo n g itu d in a l d ek m
K e m irin g a n  m e lin ta n g  d ek %
R a d iu s  k u rv a  v ertik a l %
K e c e p a tan  a ir  d esa in m
K e c e p a tan  a n g in  d esa in m /d e tik
T a h a n  G e m p a m /d e tik
L ev e l m u k a  a ir  d esa in m

ii i )  D a ta  M a te ria l

K o m p o n e n  d a ta  m a te ria l u ta m a  y an g  d ig u n a k a n  p a d a  p e m b a n g u n a n  
je m b a ta n .

b ) F o rm  P e n g u jia n

S eb ag a i a c u a n  d a lam  p e la k sa n a a n  p e n g u jia n  di lap an g an , m a k a  d ip e rlu k a n  
b e b e ra p a  fo rm  is ia n  y a n g  d a p a t d ig u n a k a n  seb ag a i sa ra n a  u n tu k  m e n c a ta t h as il 
p e n g u jia n  se rta  m e m b e rik a n  g a m b a ra n  m e n g e n a i la n g k a h -la n g k a h  p e n g u jia n  
b e se r ta  h as iln y a . F o rm  p e n g u jia n  y an g  d ig u n a k a n  d a p a t d iam b il da ri B M S . 
F o rm  y an g  d ig u n a k a n  d i a n ta ra n y a  te rd ir i dari:

i)  F o rm  P e m e rik sa a n  D e ta il K o n d is i Je m b a ta n  (V isu a l)

F o rm  P e m e rik sa a n  D e ta il K o n d is i Je m b a ta n  (V isu a l)  b e ris i m en g en a i:

1) Id e n tita s  je m b a ta n , m elip u ti: n o m o r, n am a, 
je m b a ta n

d an  lo k as i

2 ) W a k tu  p e m e rik sa a n  d an  id en tita s  p e m e rik sa

3 ) E le m e n  y an g  p e r lu  d ila k u k a n  p e m e rik sa a n

4 ) Jen is  t in d a k a n  y an g  p e r lu  d ila k u k a n  F o to  
je m b a ta n

d o k u m en tas i
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5) D a fta r  k e ru sa k a n  e lem en

6 ) E v a lu a s i e lem en

7 ) C a ta ta n  d an  g a m b a r

i i )  F o rm  P e n g u jia n  B e b a n  S ta tis

F o rm  P e n g u jia n  B e h a n  S ta tik  b e ris i m en g en a i:

1) Id e n tita s  je m b a ta n , m elip u ti: n o m o r, n am a , d an  
je m b a ta n .

lo k as i

2 ) W a k tu  p e m e rik sa a n  d an  id en tita s  p e m erik sa .

3 ) In fo rm a s i ju m la h  d an  p o s is i b e b a n  y an g  d ig u n a k a n  (b e ru p a  
ta b le  d an  g am b ar)

4 ) In fo rm a s i ju m la h  d an  p o s is i se n so r y an g  d ig u n a k a n  (b e ru p a  
ta b e l d an  g am b ar)

5 ) C a ta ta n  h a s il p e n g a m a ta n  le n d u ta n

i i i )  F o rm  P e n g u jia n  B e b a n  D in am is

F o rm  P e n g u jia n  B e h a n  D in am is  b e ris i m en g en a i:

1) Id e n tita s  je m b a ta n , m elip u ti: n o m o r, n am a , d an  
je m b a ta n

lo k asi

2) W a k tu  p e m e rik sa a n  d an  id en tita s  p e m erik sa .

3) S k e tsa  P e n e m p a ta n  a la t p e n c a ta t g e ta ra n

4) C a ta ta n  h a l-h a l y an g  m e n ja d i p e rh a tia n  saa t p e la k sa n a a n  
p e n g u jia n

c) P ro p o sa l P en g u jia n

P ro p o sa l p en g u jia n  b e ris i u ra ia n  m en g en a i:

i)  M a k su d  d an  tu ju a n  p en g u jia n

i i )  M e to d e  y an g  a k a n  d ila k sa n a k a n

i i i )  L a n g k a h -la n g k ah  p e la k sa n a a n  p en g u jia n

iv )  K e b u tu h a n  S D M  d an  p e ra la ta n

v )  A n a lis a  b a s il p e m o d e la n

v i )  H a s il y a n g  d ih a ra p k a n

3) P e n g u jia n  L a p a n g a n

a) P e m e rik sa a n  V isu a l

P a d a  p e m e rik sa a n  v isu a l in i d ip e rlu k a n  te n a g a  ah li y a n g  te r la tih  y a n g  d a p a t 
m e n d e te k s i h a l-h a l y an g  tid a k  n o rm a l y an g  te i ja d i  p a d a  s tru k tu r  d a n  d a p a t 
m e m b e d a k a n  je n is - je n is  k e ru sa k a n  y a n g  te r ja d i d an  p e n y e b a b n y a . S ebagai 
c o n to h  te n a g a  ah li te rs e b u t h a ru s  m a m p u  m e m b e d a k a n  je n is - je n is  re ta k  y an g  
m u n g k in  te r ja d i p a d a  s tru k tu r  b e to n .
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T a h a p a n  y a n g  d ila k sa n a k a n  p a d a  p e m e rik sa a n  v isua l:

i)  L a k u k a n  p e m e rik sa a n  k o n d is i u m u m  j  e m b a tan

D ila k u k a n  p e m e rik sa a n  d e ta il y a n g  p a d a  p e la k sa n a a n n y a  m e n c a ta t 
k e ru sa k a n  a tau  k e la in a n  p e n tin g  y an g  te rd a p a t  p a d a  e le m e n -e lem e n  
s tru k tu r  je m b a ta n  se c a ra  deta il.

i i )  L a k u k a n  p e m e rik sa a n  re tak  d e n g a n  a la t U P V  d an  a la t p e n g u k u r  re tak  
u n tu k  je m b a ta n  b e to n .

P e m e rik sa a n  re tak an  d ip e rlu k a n  u n tu k  m e n d a p a tk a n  d a ta  y an g  a k u ra t 
d a n  le n g k ap  m e n g e n a i k o n d is i re tak  y a n g  ad a  seh in g g a  d a p a t d iam b il 
k e s im p u la n  se b e ra p a  ja u h  re ta k a n  y a n g  a d a  m e m p e n g a ru h i s tru k tu r 
se r ta  u n tu k  m e n g e ta h u i a tau  m e n g in d ik a s ik a n  p e n y e b a b  te r ja d in y a  
k e re ta k a n .

A la t  y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  m e m e rik sa  k e d a la m a n  k e re ta k a n  in i ad a lah  
P u n d it y a itu  a la t p en g u jia n  U ltra so n ic  P u lse  V e lo c ity  (U P V ) d a n  u n tu k  
le b a r  re tak  d ig u n a k a n  c ra c k m e te r  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  ta m b a h a n  
b e ru p a  k a c a  p e m b e sa r  u n tu k  m e n g u k u r  le b a r  re ta k  y a n g  te r ja d i. U n tu k  
d a p a t m e m b e d a k a n  je n is - je n is  re ta k  te rs e b u t b e se r ta  p en y eb ab n y a , 
p e r lu  d ila k u k a n  p e n y e lid ik a n  y a n g  m e n d a la m  m e n g e n a i p o la  re tak  
y a n g  te r ja d i. D a ri p en y e lid ik a n  te rs e b u t b is a  d id a p a t d u g a a n -d u g a a n  
aw a l m e n g e n a i p e n y e b a b  re tak .

D ari p e n g u jia n  d e n g a n  a la t U P V  d an  p e n g u k u r  re ta k  in i ak an  
d id a p a tk a n  d a ta -d a ta  k e d a lam an , le b a r  d a n  p a n ja n g  re ta k  se rta  ad a  
t id a k n y a  ro n g g a  a ta u  k e ro p o s  p a d a  b e to n n y a . E le m e n -e lem en  je m b a ta n  
y a n g  d ip e r ik sa  k o n d is in y a  (k e m u n g k in a n  re tak n y a ) a d a la h  b a g ia n - 
b a g ia n  y a n g  b e rs ifa t s tru k tu ra l d an  te rb u a t da ri b e to n  y a itu  k e p a la  
je m b a ta n , p ila r , g e la g a r  d an  p e la t lan ta i je m b a ta n .

i i i )  L a k u k a n  pen g u j ian  te k a n  y an g  le b ih  a k u ra t m e n g e n a i k u a t te k a n  b e to n .

D ari h a s il p e m e rik sa a n  v isu a l in i, d a p a t d itu a n g k a n  d a la m  p ro p o sa l 
p e n g u jia n  p e m b e b a n a n  y a n g  d i d a la m n y a  b e r is i p e n e n tu a n  ju m la h  
b e b a n  d an  p e m o d e la n  p e n g u jia n  d e n g a n  su d ah  m e m p e rtim b a n g k a n  j ik a  
te rd a p a t k e ru sa k a n  y an g  te la h  te r ja d i p a d a  je m b a ta n .

b ) P e n g u jia n  B e b a n  S ta tis

i) K rite r ia  b e b a n  y an g  d ik e rja k a n  p a d a  s truk tu r:

1) T o ta l b e b a n  s ta tis  y an g  d ib e rik a n  h a ru s  d ih itu n g  sed em ik ian  
ru p a  seh in g g a  tid a k  m e n g a k ib a tk a n  k e ru sa k a n  p a d a  e lem en  
s tru k tu r  je m b a ta n . D a la m  b e b e ra p a  p e n g u jia n  b e sa m y a  b e b a n  
y a n g  d ia m b il t id a k  m e le b ih i 5 0 %  b e b a n  U D L .

2) T o ta l b e b a n  h a ru s  d id is tr ib u s ik a n  k e  d a la m  se ju m la h  ti t ik  
p e m b e b a n a n  se h in g g a  d a p a t m e w a k ili b e b a n  la lu  lin ta s  y an g  
seb en am y a .

3) B e h a n  d ib e rik a n  se c a ra  b e rtah ap , m u la i d a ri p o s is i b e b a n  y an g  
m e m b e rik a n  e fe k  m in im al.

4 ) B e b a n  y a n g  d ib e rik a n  sim etris .

5) D ari ta h a p  b e b a n  ke b e b a n  b e r ik u tn y a  h a ru s  d ib e ri j  a rak  w a k tu  
y a n g  cu k u p  u n tu k  s tru k tu r  m e re sp o n  b e b a n  y an g  d ib erik an .
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H a l in i d a p a t d ilih a t a p ak ah  je m b a ta n  m a s ih  m en g am b il 
p e n a m m b a h a n  le n d u ta n  a tau  tid a k

ii) T a h a p a n  p e n g u jia n :

1) P e rs ia p a n  :

a) P e rs ia p a n  P e re n c a n a an  (d i k an to r)

P e rh itu n g a n  ju m la h  b e b a n  d a n  k o n fig u ra s i t ru k  y ang  
d ig u n ak an :

Ju m la h  b e b a n  y an g  ak an  d ite ra p k a n  te rg a n tu n g  p a d a  
re n c a n a  b e b a n  y a n g  a k a n  d ite ra p k a n , d e n g a n  te ta p  
m e m e g a n g  p rin s ip  b a h w a  p e n g u jia n  y an g  d ila k u k a n  
a d a la h  p en g u jia n  y a n g  tid a k  m e ru sa k  (non  d e s tru c tive  
te s t), s e h in g g a  p e n e n tu a n  ju m la h  b e b a n  y an g  
d ig u n a k a n  se b isa  m u n g k in  tid a k  ak an  m e n y e b a b k a n  
k e ru sa k a n  p a d a  je m b a ta n  y an g  d iu ji n a m u n  te ta p  
d a p a t m e n g h a s ilk a n  d a ta  sesu a i d e n g a n  y an g  
d ip e rlu k an .

b ) P e rs ia p a n  P e la k sa n a a n  (d i lapangan )

i)  S e te lah  p e rs ia p a n  aw a l d an  in v es tig as i 
la p a n g a n , a tu r  ite m -ite m  p e n g u jia n  b ila  p e rlu  .

i i )  T a n d a i p o s is i p e m b e b a n a n  p a d a  lan ta i sesua i 
d e n g a n  ti t ik - ti t ik  p e n g u jia n  d a n  ta n d a - 
ta n d a  a c u a n  y an g  te la h  d ite ta p k a n  se b e lu m n y a

i i i )  P e m a sa n g a n  S en so r

S tra in  g au g e  d ite m p a tk a n  p a d a  ti t ik  y an g  ak an  
m e m ilik i te g a n g a n  te rb e sa r . L o k asi te rse b u t 
d ise su a ik a n  d e n g a n  h a s il p e m o d e la n  y an g  
te la h  d ila k sa n a k a n  o le h  ah li je m b a ta n  .

iv )  S e te l A la t: D a ta  L o g g e r  S ta tic  d an  sw itc h  b o x  
j i k a  ju m la h  se n so r m e le b ih i k a p a s ita s  d a ta
lo g g er.

v )  P e r ik sa  k o n d is i sen so r d an  a la t s iap  d ig u n a k a n  
d a n  tid a k  a d a  g an g g u an .

v i )  H u b u n g k a n  in s tru m e n  d an  p e rlen g k ap an ,
p e r ik sa  a p ak ah  m a s in g -m a s in g  s is tem  b e k e r ja  
se g e ra  se te la h  e lek trif ik as i.

v i i )  T e m p a tk a n  T o ta l S ta tio n  d i lo k as i y a n g  d a p a t 
m e n ja n g k a u  se lu ru h  p e n a m p a n g  je m b a ta n .

v i i i )  P e rs ia p a n  T ru k  U ji

T ru k  y a n g  ak an  d ig u n a k a n  seb ag a i b e b a n  p a d a  
sa a t p e n g u jia n  h a ru s  d ip e rs ia p k a n  te r le b ih  
d a h u lu  sesu a i d e n g a n  ju m la h  b e b a n  y an g  
d ire n c a n a k an  d a n  k e te rse d ia a n n y a  d i lo k as i 
p en g u jian .

T ru k  y a n g  a k a n  d ig u n a k a n  h a ru s  te rc a ta t 
k o n fig u ra s i dan  ju m la h  b eb a n n y a , seh in g g a  
p e r lu  d ila k u k a n  p e n im b a n g a n  te r le b ih  dah u lu .
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T im b a n g a n  y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  m e n g e ta h u i 
b e b a n  tru k  h a ra s  d ik a lib ra s i te r le b ih  d a h u lu  
a g a r  d a p a t m e n u n ju k a n  ju m la h  b e b a n  y an g  
ak u ra t.

ix )  P e m e rik sa a n  d a n  K e k e n c a n g an  B a u t

U n tu k  p e n g u jia n  je m b a ta n  k o n s tru k s i b a ja , 
p a s tik a n  se m u a  b a u t d a lam  k o n d is i te rp a sa n g  
d e n g a n  b a ik  d an  k e n c a n g  se su a i d en g an  
m o m e n  k ek e n c a n g an n y a .

x )  T e n tu k a n  w a k tu  p e m b e b a n a n  sesu a i d en g an  
k o n d is i la p a n g a n  d an  cuaca .

2) P e la k sa n a a n  P en g u jia n

P e n g u jia n  B e b a n  L o a d in g  d an  U n -lo a d in g

a )  P a s tik a n  k e m b a li k o n d is i se m u a  a la t te ta p  d a lam  
k o n d is i b a ik , te ru ta m a  s tra in  g a u g e

b )  C a ta t k o n d is i aw a l ( in is ia s i)  d e n g a n  m e n e k a n  to m b o l 
d a ta  lo g g e r  s ta tic  s e h in g g a  d id a p a t d a ta  p e m b a c a an  
se n so r aw al.

c )  L a k u k a n  p e m b a c a a n  p a d a  to ta l s ta tio n  u n tu k  se m u a  
lo k as i p e n g a m a ta n  (T S -0 ) p a c ta  aw a l tru k  tib a , d an  
se te la h  tru k  d iam .

d )  T e m p a tk a n  tru k  p a d a  te n g a h  b e n ta n g  se su a i d en g an  
p e re n c a n a a n  aw al se c a ra  b e rta h a p  h in g g a  k e se lu ru h a n  
tru k  b e ra d a  di je m b a ta n  d an  se m u a  d a ta  te rb a c a  se tiap  
ta h a p a n n y a .

e )  S k em a  p em b eb an an :

P e m b e b a n a n  d ila k u k a n  se c a ra  b e rta h a p  u n tu k  m e lih a t 
p e r ila k u  je m b a ta n  p a d a  saa t p e n g u jia n  m a u p u n  p a sk a  
p e n g u jia n . S k em a  p e m b e b a n a n  s ta tik  a d a la h  seb ag a i 
be rik u t:

i) L o a d in g  :
• T  ah ap  1, tid a k  a d a  tru k
• T a h ap  2, tru k  y an g  d ig u n a k a n  4 b u ah

d ite m p a tk a n  d i m a s in g -m a s in g
p in g g ir  k iri d a n  k a n a n  b e n ta n g  
je m b a ta n

• L a n ju tk a n  te ru s  se tiap  ta h a p a n  h in g g a  
tru k  m e n c a p a i te n g a h  b e n ta n g  a tau  
h in g g a  b a ta s  m ak s im u m  b e b a n  y an g  
d ire n c a n a k an

• S e tiap  ta h a p a n  se la lu  d ic a ta t k o n d is i
le n d u ta n  y an g  te r ja d i dan
d ik o o rd in a s ik a n  d e n g a n  te n a g a  ah li 
s tru k tu r  u n tu k  m e n d a p a tk a n  in s tru k si 
se lan ju tn y a .

ii) U n -lo a d in g  :
• T a h ap  U n -lo a d in g  1, tru k  m e m e n u h i 

se te n g a h  b e n ta n g  je m b a ta n
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• T a h ap  U n -lo a d in g  2, tru k  y an g  
d ig u n a k a n  d ik u ra n g i 2 b u a h  d an  
se m u a  tru k  d i d e p a n n y a  m u n d u r  
sep a n ja n g  (10  +  p a n ja n g  tru k ) m .

• L a k u k a n  te rn s  h in g g a  tru k  d ije m b a ta n  
k e m b a li k o so n g .

S e p an jan g  p e n g u jia n , p e rp in d a h a n  s tru k tu r  
se b a g a im a n a  reg a n g a n  e lem en  s tru k tu ra l d i d a lam  
lo k as i k ritisn y a  d iu k u r  d e n g a n  m en g g u n a k a n  b e rb a g a i 
te k n ik  d a n  p e ra la ta n  p en g u k u ran .

S ecara  u m u m , p e rp in d a h a n  d a p a t d ip e rtim b a n g k a n  
su a tu  u k u ra n  k e k a k u a n  s tru k tu ra l, sed an g k an  
re g a n g a n a n  a d a lah  su a tu  u k u ra n  k e r ja  b a h a n  d i d a lam  
s tru k tu r  itu.

P e rp in d a h a n  s tru k tu r  a k ib a t p e m b e b a n a n  s ta tis  d a p a t 
d iu k u r  d a lam  a rah  h o riso n ta l d an  a ra h  v e rtik a l te ta p i 
p e rp in d a h a n  v e rtik a l, d in y a ta k a n  p a d a  u m u m n y a  
seb ag a i le n d u ta n  e le m e n  s tru k tu ra l, d iu k u r  d a lam  
se tiap  k asu s , m en g g u n a k a n  d ia l  g a u g e  (s tra in  g a u g e ), 
L V D T  ( tra n sd u c e r  d e n g a n  p e rb e d a a n  v o lta se  lin ie r) 
y a n g  d ifa b rik a s i, p e n g u k u ra n  k e ra ta a n  a tau  te k n ik  
p e n g u k u ra n  la in .

N ila i-n ila i y an g  te ru k u r  da ri p e rp in d a h a n , 
k eb a n y a k a n n y a  a d a la h  len d u tan , d ib a n d in g k a n  d en g a n  
n ila i-n ila i y an g  te rh itu n g  y an g  sesu a i u n tu k  b e b a n  
s tan d a r, b e b a n  p e ra n c a n g an  d an  d an  sesu a i d en g an  
k e n d a ra a n  y an g  d ite ra p k a n  p a d a  p en g u jian .

c) P e n g u jia n  B e b a n  D in am is

U ji d in am is  p a d a  je m b a ta n  ja la n  ra y a  d a p a t d ila k u k a n  m en g g u n a k a n  
p e m b e b a n a n  b e rik u t:

• la lu -lin ta s  n o rm a l,
• k e n d a ra a n  a tau  m e s in  u ji,
• p e le p a sa n  m e n d a d a k  le n d u ta n  d e n g a n  m e w u ju d k a n  su a tu  b e b a n  y an g

b e rk a it  d e n g a n  s truk tu r,
• p e m b u a ta n  g e lo m b a n g  e k s ita s i s in u so id a l,
• a la t m a su k a n  en erg i,
• p e n g e re m a n  k e n d a ra a n  a tau  su a tu  m e s in  p a d a  je m b a ta n ,
• Im p a k  y an g  d ih a s ilk a n  o leh  su a tu  k e n d a ra a n  y an g  b e r ja la n  m e la lu i 

p a la n g  b a k u  (d a lam  k a su s  ja la n  raya).

P e m e rik sa a n  g e ta ra n  je m b a ta n  d ila k u k a n  u n tu k  m e n g e ta h u i ap ak ah  p e rila k u  
g e ta ra n  je m b a ta n  y a n g  a d a  m a s ih  m e m e n u h i k r ite r ia -k r ite r ia  g e ta ra n  je m b a ta n  
a ta u  tid a k . K rite r ia -k r ite r ia  g e ta ra n  p a d a  je m b a ta n  te rs e b u t y a itu  m e lip u ti 
k r ite r ia  k ek a k u a n , k r ite r ia  d a y a  lay an , k r ite r ia  k a p a s ita s  b e b a n  p ik u l d an  k r ite r ia  
red am an . P e n g u jia n  g e ta ra n  d ila k u k a n  d e n g a n  m e m a n fa a tk a n  b e b a n  b e rg e ra k  
a ta u  la lu  lin ta s  k e n d a ra a n  y a n g  b e rm u a ta n  b e ra t lew at. P e n g u k u ra n  g e ta ra n  
je m b a ta n  m e n g g u n a k a n  a la t v ib ro c o rd e r  y an g  m e n g h a s ilk a n  re k a m a n  g e ta ra n  
p a d a  k e rta s  f ilm  d e n g a n  se n so r b e ru p a  tra n d u se r  y an g  d ite m p a tk a n  p a d a  
se te n g a h  b en tan g .
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P e n g u jia n  sep e rti itu  m e m b e rik a n  in fo rm a s i te n ta n g  b e b e ra p a  k a ra k te ris tik  
d in a m is  y an g  d ip ilih  d a ri je m b a ta n  se c a ra  u m u m . S e lam a  p e n g u jia n  d in am is , 
p a ra m e te r  b e r ik u t in i m e n a n d a i p e rila k u  d in a m is  su a tu  je m b a ta n  p a d a  
u m u m n y a  d iu k u r:

• fre k u e n s i a lam i
• b e n tu k  m o d e ,
• fa k to r  red am an .

S e c a ra  sed erh an a , m e to d e  p e n g u jia n  b e b a n  d in am is  m e n g g u n a k a n  a la t sen so r 
p e n c a ta t g e ta ra n  a d a la h  seb ag a i b e rik u t:

• S iap k an  a la t se n so r u n tu k  m e n d a p a tk a n  g e ta ra n  a ra h  h o riso n ta l (d a lam  
h a l in i d ig u n a k a n  a la t S T S -W iF i)

• T  e m p a tk a n  se n so r p a d a  p u n c a k  p ila r /p a n g k a l j  e m b a tan
• T e m p a tk a n  a la t p e n c a ta t g e ta ra n  d i lo k as i y an g  a m an  d an  b e b a s  dari 

g a n g g u a n
• K a lib ra s ik a n  a la t p e n c a ta t g e ta ra n  u n tu k  m e n d a p a tk a n  rek a m a n  y an g  

ba ik .
• L e w a tk a n  k e n d a ra a n  (tru k  u ji) p a d a  seb u ah  b a lo k  k a y u  u k u ra n  te r te n tu  

(se su a i p e re n can aan ).
• L a k u k a n  p e n c a ta ta n  g e ta ran .

d) P e n g e n d a lia n  d an  K e a m a n a n  P en g u jia n

S e la m a  se lu ru h  p ro se s  p e la k sa n a a n  p e n g u jia n , p e rso n il p e n g u jia n  h aru s 
m e n g u a sa i s itu asi la p a n g a n  u n tu k  m e n g e n d a lik a n  p em b e b a n a n . H a l te rse b u t 
a k a n  m e m b e rik a n  d a m p a k  p e n g u jia n  y an g  b a ik , d i sam p in g  ja m in a n  k e a m a n a n  
b a g i p e rso n il, p e ra la ta n  d an  p e rle n g k a p a n , se r ta  je m b a ta n . T e rd a p a t b e b e ra p a  
k o m p o n e n  y a n g  p e r lu  d ip e rh a tik a n , seb ag a i b e r ik u t:

i)  P e n g e n d a lia n  p e m b e b a n a n

L u as  p e m b e b a n a n  d an  g a y a  in te rn a l p e r-b a g ia n  h a ru s  d itin g k a tk a n  
se c a ra  g ra d u a l da ri lev e l y a n g  le b ih  re n d ah  ke  lev e l y a n g  le b ih  tin g g i 
la n g k a h  d em i la n g k ah  d a lam  m e m e n u h i p ro se d u r  p e m b e b a n a n  y an g  
te la h  d isp es ifik as ik an . H a ru s  se la lu  siap  u n tu k  m e n g h e n tik a n  
p e m b e b a n a n  a tau  u n lo a d in g  p a d a  se tiap  saat.

i i )  P e n g u k u ra n  ti t ik  p en g u jia n

T itik -titik  p e n g u k u ra n  h a ru s  d iu k u r  d a n  d ik a lk u la s i se la m a  se lu ru h  
p ro se s  u ji p e m b e b a n a n . S e lu ru h  d a ta  h a ru s  d ik u m p u lk a n  d an  d ia n a lis is  
u n tu k  m e n e n tu k a n  s ta tu s  p e n g u jia n  se tiap  saat. J ik a  n ila i p e n g u k u ra n  
ak tu a l ja u h  d i b a w a h  n ila i k a lk u la s i, m a k a  p e m b e b a n a n  h aru s 
d ih e n tik a n  se m e n ta ra  u n tu k  m e n g e ta h u i a la san , k e m u d ia n  u n tu k  
m e n e n tu k a n  k a la u  p en g u jia n  ak an  b e rlan ju t.

i i i )  O b se rv a s i p a d a  p ro se s  p e m b e b a n a n

P e rso n il h a ru s  d itu g a sk a n  u n tu k  m e n g o b se rv a s i t i tik - titik  lem ah  
s tru k tu r  g u n a  m e m e rik sa  a p a k a h  te rd a p a t re tak an , k e ru sa k a n , b u n y i 
y a n g  a b n o rm a l, g e ta ra n  y an g  ab n o rm a l, d a n  se b a g a in y a , p a d a  u ji 
p e m b e b a n a n . J ik a  te r ja d i k e tid a k -n o rm a lan , m a k a  h a l te rs e b u t h a ru s 
d ila p o rk a n  se g e ra  u n tu k  m e n g a m b il u k u ra n -u k u ra n  d an  tin d a k a n  y an g  
re lev an .
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iv )  K rite r ia  u n tu k  m e n g h e n tik a n  p e m b e b a n a n

P e m b e b a n a n  h a ru s  d ih e n tik a n  j ik a  te r ja d i h a l-h a l seb ag a i b e riku t:

-  T e g a n g a n  p a d a  ti t ik  p e n g u k u ra n  m e n c a p a i a tau  m e le b ih i n ila i 
k e n d a li y a n g  te la h  d ip e rh itu n g k a n  d e n g a n  te o ri e la s tik  m e n u ru t 
s ta n d a r  d e sa in .

-  P e rp in d a h a n /d e flek s i t i tik  p e n g u k u ra n  m e le b ih i n ila i y an g  
d ip e rk e n a n k a n .

-  D is tr ib u s i d e flek s i y an g  d iu k u r  se c a ra  ak tu a l p a d a  g e la g a r  
sep a n ja n g  je m b a ta n  sa n g a t b e rb e d a  dari y a n g  te la h  
d ip e rh itu n g k a n , a tau  d e fo rm a si y a n g  d iu k u r  se c a ra  ak tu a l ja u h  
d i a tas  n ila i y an g  te la h  d ip e rh itu n g k a n

- K e ru sk a n -k e ru sak a n  la in  y a n g  ak an  b e rp e n g a ru h  p a d a  
k a p a s ita s  d u k u n g  a tau  t in g k a t la y a n a n  je m b a ta n .

U n tu k  m e n ja m in  k e a m a n a n  se r ta  k e m u d a h a n  im p le m e n ta s i p e n g u jian , 
d a n  u n tu k  m e n c e g a h  k e c e la k aa n , m a k a  a tu ra n -a tu ra n  b e r ik u t in i h a ru s 
d iik u ti se c a ra  k e ta t d a lam  p e n g u jia n , d i an ta ran y a :

-  B a n g u n  k e sa d a ra n  a k a n  k ese la m a ta n , t in g k a tk a n  k e w a sp a d a a n  
d a n  h in d a ri k e c e la k aa n  kerja .

-  D a sa r  k u n c i p e la k sa n a a n  p e k e rja a n  h a ru s  d ita ta  d en g a n  
fa s ilita s -fa s ilita s  p ro te k s i d a n  p e n c a h a y aa n , s ta f  p en g u jia n  
h a ru s  m e n g e n a k a n  h e lm  d an  sa b u k  p en g am an .

- S e la m a  p e n g u jia n , p e rh a tik a n  k e a m a n a n  d a n  p e rlin d u n g a n  a ir  
b a g i p e ra la ta n  d a n  p e rlen g k ap an .

-  S ta f  p e n g u jia n  h a ru s  m em a h a m i in s tru k s i- in s tru k s i lap an g an .
-  P e rso n il y an g  tid a k  b e rk e p e n tin g a n  d ila ran g  k e ra s  m e m asu k i 

a re a  p en g u jian .

U n tu k  m e n g h in d a ri te r ja d in y a  k e g a g a la n  d a la m  p e la k sa n a a n  
p e n g a m b ila n  d a ta  d i lap an g an , b e b e ra p a  h a l p e r lu  d ip a s tik a n  te r le b ih  
d ah u lu , d i an ta ran y a :

-  P a s tik a n  saa t p e la k sa n a a n  p e n g u jia n  d im u la i, p e ru m a n  d ari 
p e m e rin ta h  se te m p a t te la h  d id a p a tk a n  d en g a n  p e m b e ria n  
w a k tu  p e n g u jia n  sesu a i d en g an  ren can a .

-  P a s tik a n  w a k tu  p e la k sa n a a n  p e n g u jia n  d i la p a n g a n  sesua i 
d e n g a n  re n c a n a  y a n g  te la h  d isep ak a ti a g a r  se m u a  p e rs ia p a n  
d a p a t d im a ta n g k a n  d a ri se m u a  p ih a k  y an g  te r l ib a t  d a lam  
p e la k sa n a a n  p en g u jian .

P e rs ia p k a n  se m u a  p e rle n g k a p a n  d an  a la t s iap  u n tu k  m e n e rim a  se g a la  
k o n d is i a lam , sep erti p a n a s  d an  h u jan . B e rik a n  p en u tu p  j ik a  a la t t id a k  
ta h a n  te rh a d a p  c u a c a  d e n g a n  te ta p  m e n ja g a  k in e r ja n y a  a g a r  te ta p  
b e r ja la n  d e n g a n  ba ik .

7 .1 7 .4  P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

1) C a ra  P e n g u k u ra n

K u a n tita s  P e n g u jia n  P e m b e b a n a n  Je m b a ta n  seb ag a i d a sa r  p e m b a y a ra n  h a ru s  d iu k u r 
se su a i d e n g a n  ju m la h  e la k sa n a a n  p e n g u jia n  se lesa i d ik e rja k a n  d a n  la p o ra n  d ite rim a .
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K u a n tita s  p e k e rja a n  P e n g u jia n  P e m b e b a n a n  Je m b a ta n  a k a n  d ite n tu k a n  se b a g a i-m a n a  
d isy a ra tk a n  d i a ta s , a k a n  d ib a y a r  p a d a  H a rg a  P e n a w a ra n  p e r  sa tu an  p e n g u k u ra n  u n tu k  
M a ta  P e m b a y a ra n  y an g  te rd a f ta r  d i b a w a h  d an  d itu n ju k k a n  d a la m  D a fta r  K u an tita s  d an  
H a rg a .

2) Dasar Pembavaran

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

7 .1 7 .(1 ) P e n g u jia n  P e m b e b a n a n  Jem b a ta n B u a h  Je m b a ta n
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