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8 .1 .1

1)

2)

3)

D IV IS I  8

R E H A B IL IT A S I  J E M B A T A N

S E K S I 8.1

P E R B A IK A N  R E T A K  D E N G A N  B A H A N  E P O K S I

U M U M

U ra ian

a) P e k e rja a n  p e rb a ik a n  re tak  in i d im a k su d k a n  u n tu k  m e n g e m b a lik a n  k o n d is i re tak  
s tru k tu ra l p a d a  b e to n  m e n ja d i sa tu  k e sa tu a n  k e m b a li d an  b e rfu n g si 
se b a g a im a n a  m e stin y a .

b ) P e rb a ik a n  re ta k  a d a la h  p e rb a ik a n  s tru k tu r  y an g  re ta k  y an g  d ia k ib a tk a n  k a re n a  
re ta k  su su t, p e n u ru n a n  s tru k tu r, b e b a n  b e rle b ih  a tau  b e b a n  k e ju t y an g  
b e r le b ih a n  y an g  m e n g a k ib a tk a n  re ta k  len tu r, ta r ik  a tau  g ese r.

c) L e b a r  re ta k  y an g  te r ja d i p a d a  s tru k tu r  y an g  d ip e rb a ik i d a lam  S eksi in i ad a lah  
le b a r  re ta k  y an g  m e le b ih i le b a r  re ta k  iz in  y a itu  le b ih  d a ri 0 ,15  m m  dan  
m a k s im u m  1 m m .

d) P e rb a ik a n  re ta k  d a la m  sp e s if ik a s i in i t id a k  d a p a t d ig u n a k a n  u n tu k  s tru k tu r  
b e to n  y an g  te la h  m en g a la m i k e b o c o ra n  (a tau  te la h  te r ja d in y a  re m b e sa n  a ir  p a d a  
ce la h /re tak )  d an  c e la h /re tak  y an g  b e rg e rak .

P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B erkaitan  D en g an  Seksi Ini

a) M o b ilisa s i
b ) M a n a je m e n  d a n  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s
c) K a jian  T ekn is L apangan
d) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup
e) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja
f) M an a jem en  M utu
g) B e to n  d an  B e ton  K inerj a  T inggi
h )  B e to n  P ra tekan

S ta n d a r R u ju k an  

A A S H T O :

A A S H T O  M 2 3 5 M /M 2 3 5 -1 3  : E p o x y  R e s in  A d h e s iv e s

Seksi 1.2 
Seksi 1.8 
Seksi 1.9 
Seksi 1.17 
Seksi 1.19 
Seksi 1.21 
Seksi 7.1 
Seksi 7.2

A S T M  :

A S T M  C 8 8 1 /8 8 1 M -1 5  

A S T M  C 8 8 2 /C 8 8 2 M -1 3 a  

A S T M  D 4 4 5 -1 7 a

S ta n d a rd  S p e c ific a tio n  f o r  E p o x y -R e s in -B a se  B o n d in g  
S y s te m s  f o r  C o n c re te .
S ta n d a rd  T e s t  M e th o d  f o r  B o n d  S tre n g th  o f  E p o x y 
R e s in  S y s te m s  U sed  W ith C o n cre te  B y  S la n t Shear. 
S ta n d a rd  T e s t  M e th o d  f o r  K in e m a tic  V isc o s ity  o f  
T ra n sp a re n t a n d  O p a q u e  L iq u id s  (a n d  C a lc u la tio n  o f  
D y n a m ic  V iscosity ).
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A S T M  D 6 3 8 -1 4  

A S T M  D 695-15  

A S T M  D 7 9 0 -1 7

A S T M  D 1 0 8 4 -1 6  
A S T M  D 1 6 5 2 -1 1 e1

A S T M  D 1 7 6 3 -0 0 (2 0 1 3 ) 
A S T M  D 2 3 9 3 -8 6

S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  T en sile  P ro p e r tie s  o f  
P la stics .
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  C o m p re ss iv e  P ro p e r tie s  o f  
R ig id  P la stics .
S ta n d a rd  T e s t M e th o d s  f o r  F le x u ra l P ro p e r tie s  o f  
U n re in fo rc e d  a n d  R e in fo rc e d  P la s tic s  a n d  E le c tr ic a l  
In su la tin g  M a te r ia ls .
S ta n d a rd  T e s t M e th o d s  f o r  V isc o s ity  o f  A d h e siv e s  
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  E p o x y  C o n te n t o f  E p o x y  
R esin s.
S ta n d a rd  S p e c ific a tio n  f o r  E p o x y  R esin s.
T e s t M e th o d fo r  V isco sity  o fE p o x y  R e s in s  a n d  R e la te d  
C o m p o n en ts  [w ith d ra w n  1995, n o  rep la cem en t] .

J a p a n  In d u s tr ia l S ta n d a rd s  (JIS )

JIS  K 6 8 5 0 -1 9 9 9

JIS  K 7 1 1 1 -1 :2 0 1 2

JIS  K 7 1 1 2 -1 9 9 9

JIS  K 7 1 1 3 -1 9 9 5  
JIS  K 7 2 0 3 -1 9 9 5  
JIS  K 7 2 0 8 -1 9 9 5  
JIS  K 7 2 1 5 -1 9 8 6

: T e s tin g  M e th o d s  F o r  S tre n g th  P ro p e r tie s  O f  A d h e s iv e s  In  
S h e a r  B y  T e n sio n  L oad ing .

: P la s tic s  -  D e te rm in a tio n  O f  C h a rp y  Im p a c t P ro p e r tie s  -  P a r t  
1: N o n -in s tru m e n te d  Im p a c t Test.

: P la s tic s  - M e th o d s  o f  d e te rm in in g  the d e n s ity  a n d  re la tive  
d e n s ity  o f  n o n -c e llu la r  p la s tic s .

: T e s tin g  m e th o d  f o r  ten sile  p ro p e r tie s  o fp la s tic s .
: T e s tin g  M e th o d  F o r  F le x u ra l P ro p e r tie s  O f  R ig id  P la stics .
: T e s tin g  M e th o d  F o r  C o m p ress ive  P ro p e r tie s  O f  P la stics .
: T e s tin g  m e th o d s  f o r  d u ro m e te r  h a rd n e ss  o fp la s tic s .

4) P en g a ju an  K e s ia p a n  K e rja

a) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en g irim k an  co n to h  b ah an  (ca iran  pe rek a t epoksi) y ang  akan  
d igu n ak an  b e se rta  sertifika t hasil p en g u jian  dari in stansi y ang  berw en an g  yang  
m en y a tak an  je n is , g ra d e , k elas, y ang  d iusu lkan .

b) S ebelum  p e lak san aan  pekerjaan , P en y ed ia  Ja sa  ha rus m em b eritah u  P engaw as 
P ekerjaan  secara  te rtu lis  ten tan g  m eto d e  p e lak san aan  p ek erjaan  p erba ikan  re tak  
y ang  d iu su lkan  d an  d ilengkap i d engan  h asil p en g u jian  (a tau  sertifikat) b ese rta  
je n is  p e ra la tan  y ang  d igu n ak an  d an  ja d w a l p e lak san aan n y a

c) S ebelum  p ek erjaan  d im ula i, h a ru s  d ilakukan  p en g u jian  tek an an  y an g  ad a  p ad a  
tab u n g  p en y u n tik  y an g  d iu su lk an  u n tu k  m em b u k tik an  b ah w a  p era la tan  yang  
d igu n ak an  sesuai d engan  persy ara tan  yang  ada. P engu jian  ini d ap a t d ilaksanakan  
di lokasi p ek erjaan  a tau  di lokasi la in  yang  d ise tu ju i d an  d isaksikan  o leh  P engaw as 
Pekerjaan .

5) K o n d is i T e m p a t K e rja

a) P en y ed ia  Ja sa  sebelum  m elak san ak an  p ek erjaan  harus m em b ers ih k an  seluruh  
e lem en  je m b a ta n  sesuai keten tuan , ag a r e lem en  je m b a ta n  siap  u n tu k  d iperbaik i.

b ) P en y ed ia  Ja sa  harus m en jag a  d an  bertan g g u n g  ja w a b  te rh ad ap  kond isi tem p a t 
kerja , ag a r  se la lu  d a lam  kead aan  siap  da lam  setiap  tah ap an  pe laksanaan , d an  am an  
te rh ad ap  g an g g u an  te rh ad ap  lin g k u n g an  se rta  b ah an  y ang  ak an  d igunakan .

c) T em p a t p en y im p an an  bah an  se rta  a la t y ang  d igu n ak an  harus am an  d an  sem ua 
b ah an  y an g  te la h  d ite rim a  di lap an g an  harus d iberi ta n d a  secara  khusus.
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8 .1 .2

1)

2)

B A H A N

a) B ah an  p erek a t (epoksi) y an g  d igu n ak an  h arus m em p u n y a i d ay a  rek a t y an g  sangat 
baik , d an  d ap a t m erek a tk an  d en g an  sem p u rn a  stru k tu r b e to n  y ang  te rp isah

b) B ah an  p erek a t harus dapa t berpenetras i sam pai ke  d a lam an  re tak  y an g  pa lin g  k ecil 
di d a lam  s truk tu r y ang  te rjad i d engan  sem p u rn a  ta n p a  a d an y a  p en u tu p an  lalu  
lin tas di a tas stru k tu r je m b a tan , d an  b ah an  p e rek a t (epoksi) ha rus m em p u n y a i 
k ek en ta lan  te rten tu  seperti d isyara tkan  pada  spesifikasi ini

c) M em p u n y a i sifa t fleksib ilitas yang  d ap a t m en ah an  v ib rasi y ang  m u n g k in  te rjad i 
di da lam  re takan

d) T id ak  b o leh  m en g a lam i su su t pad a  w ak tu  m en g erin g .

e) T ah an  te rh ad ap  a ir  hu jan , C O 2, asam , b ah an  k im ia  la in n y a  d an  la in  sebagainya.

f) B ah an  harus m em en u h i ke ten tu an  A S T M  C 881/881M -15  atau  A A S H T O  
M 235M /M 235-13  d en g an  persy ara tan  berikut:

T ipe IV
•  V iscosity  cam puran  m ak sim u m  

(25°C ) G rade  1
•  G el tim e , m en it, m in im u m
•  B o n d  stren g th , m in im u m

2 hari 
14 hari

•  K u a t te k an  le leh
7 hari

•  M odu lus k u a t tekan , m in  

B ah an  P enu tup  R etak  (S ea la n t)

a) B ah an  penu tup  p erm u k aan  re tak  y ang  ak an  d igu n ak an  h aru s  dapa t m elek a t 
d engan  b a ik  sepan jang  ce lah /re tak  p a d a  p erm u k aan  b e to n  se lam a  pe laksanaan  
p en yun tikan  dan  cu rin g , m em p u n y a i k ek u a tan  u n tuk  m en ah an  tab u n g  penyun tik  
te tap  d a lam  posis inya  d an  m am p u  m en ceg ah  te rjad in y a  keb o co ran /rem b esan  
b ah an  epoksi dari ce lah  b ah an  penu tup  te rseb u t se lam a pe laksanaan  penyun tikan .

b) B ah an  penu tup  d igu n ak an  u n tuk  m en u tu p  b ag ian  lu a r sepan jang  garis  re takan  
ag a r b ah an  p erek a t (epoksi resin) tid ak  d ap a t m en g a lir  ke lu ar/m erem b es dari 
ce lah  re tak  y ang  tid a k  te rtu tu p  o leh  tab u n g  penyuntik .

c) P ersyara tan  p en g u jian  b ah an  penu tup  (sea lan t)  u n tuk  d ap a t m en ah an  bahan  
epoksi k e lu a r d ari re takan  adalah:
■ B era t Jen is (JIS  K 7 1 12-1999)
■ K ekua tan  len tu r (JIS  K 7203-1995)
■ T egangan  le leh  te k an  (JIS  K 7208-1995)
■ M odu lus e lastisitas te k an  (JIS K 7208-1995)
■ K ekua tan  ta rik  (JIS K 7113-1995)
■ K ekua tan  k e ju t (JIS  K 7111-1 :2012)
■ K ek erasan  (JIS K 7215-1986)
■ T egangan  g ese r ta rik  (JIS  K 6850-1999)

Bahan Perekat (Epoksi)

1,70 ±  0,10
>  40  M P a
>  60 M P a
>  4 x  103 M P a
>  20  M P a
>  1,5 K J/m 2
>  85 HdD
>  11 M P a

/V

2.0  Pa.s 

30 m en it

7.0 M P a
10.0 M P a

>  70 M P a
>  1400 M P a
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3)

8 .1 .3

1)

a) T abung  p en y u n tik  ada lah  a la t y an g  d igu n ak an  u n tu k  m em asu k k an  bah an  
p erekat/epoksi ke  da lam  ce lah /re tak  sam pai ke  b ag ian  ce lah /re tak  y an g  paling  
k ec il d engan  tek an an  d an  k ecep a tan  rendah.

b) T abung  p en y u n tik  te rseb u t te rd iri a tas 2 (dua) b ag ian  yang  te rp isah  y a itu  p ip a  
p enyete l dan  ta b u n g  penyun tik . T ab u n g  pen y u n tik  d ap a t te rb u a t dari b ah an  yang  
e lastis seperti A B S  (A crylon itrile  B u ta d ien e  S tyrene)  resin  a tau  p lastik  yang  
m em p u n y a i fungsi setara. T ab u n g  p en y u n tik  h a ru s  d a p a t m en g h asilk an  tek an an  
ren d ah  y ang  te ru s  m enerus secara  k o n stan  seh in g g a  d ap a t m en ek an  b ah an  p erek a t 
ke  d a lam  re tak an  sam pai p a d a  re takan  y ang  paling  kecil ta n p a  b an tu an  a la t ban tu . 
T ek an an  ren d ah  te rseb u t h a ru s d ihasilkan  o leh  tab u n g  p en y u n tik  itu  sendiri 
(in te rn a l p ressu re ) ta n p a  b an tu an  k o m p reso r a tau  pom pa. P o m p a  yang  d igu n ak an  
h a n y a  u n tu k  m em asu k k an  ca iran  epoksi ke d a lam  tab u n g  penyun tik .

c) T abung  p en y u n tik  ha rus m em p u n y a i ba tasan  v o lum e epoksi u n tu k  peng en d a lian  
tek an an  rendah  y an g  harus d ihasilkan  d an  d ap a t d en g an  m u d ah  d iliha t d an  d iam ati 
di lapangan  p a d a  w ak tu  p en g isian  b ah an  epoksi.

d ) T ek an an  ren d ah  yang  d ih asilk an  o leh  tab u n g  p en y u n tik  (sek ita r 3 kg /cm 2 d engan  
to le ran si seb esa r 5% ) u n tu k  d ap a t m em asu k k an  ca iran  epoksi ke  da lam  re takan  
y ang  pa lin g  k ec il seca ra  te ru s  m en eru s se lam a p roses pene trasi b ah an  epoksi 
b erlangsung , d an  p en g g u n aan  je n is  tab u n g  p en y u n tik  te rseb u t harus m en d ap a t 
pe rse tu ju an  te rleb ih  dah u lu  dari P engaw as P ek e ijaan  sebelum  d igunakan .

Tabung Penyuntik

P E L A K S A N A A N

P ersiapan  P erm ukaan

a) P em bersihan

P erm u k aan  re tak  harus d ib ersih k an  te rleb ih  d ah u lu  d en g an  m esin  g u rin d a  atau  
sika t k aw a t seh in g g a  bebas dari k o to ran -k o to ran  a tau  bekas b e to n  y an g  tid ak  
sem p u rn a  se leb ar k u rang  leb ih  5 cm  d i sek ita r p e rm u k aan  y ang  akan  d ilakukan  
p erb a ik an  re tak  seh in g g a  te rlih a t d engan  je la s  bag ian -b ag ian  p e rm u k aan  yang  
retak. P em b ersih an  ini d ilakukan  p a d a  sepan jang  retakan . P e rm u k aan  b e to n  harus 
bebas d an  b ersih  te rh ad ap  m inyak , o li d an  sejen isnya.

P em b ersih an  p e rm u k aan  tid a k  b o leh  m en g g u n ak an  b ahan  y an g  b ersifa t a sam  a tau  
korosif. P em bersihan  harus d ilakukan  sedem ik ian  ru p a  seh in g g a  debu , ko to ran  
ak ib a t pek erjaan  p em b ers ih an  tid a k  m asu k  ke dalam  ce lah /re tak  y an g  akan  
m en g g an g g u  p e lek a tan  b ah an  epoksi.

b ) P e leka tan  N ipp le

D asa r tab u n g  p en y u n tik  (n ipp le)  h a ru s d ileka tkan  sedem ik ian  ru p a  te p a t d i ten g ah  
garis  (celah ) re takan  p a d a  p erm u k aan  y ang  re tak  d en g an  m en g g u n ak an  bahan  
p enu tup  (sea lan t)  u n tu k  m erek a tk an n y a  seh ingga  ca iran  b ah an  p e rek a t dapat 
m asu k  ke d a lam  ce lah  re tak an  sesuai d en g an  y ang  d isyaratkan .

Ja rak  an ta r n ipp le  tab u n g  pen y u n tik  te rg an tu n g  p a d a  leb a r dan  d a lam n y a  re takan  
seh in g g a  ju m la h  tab u n g  p en y u n tik  d ap a t seefisien  m ungk in . Jum lah  se rta  lokasi 
tab u n g  pen y u n tik  ha rus d ise tu ju i te rleb ih  dahu lu  o leh  P engaw as Pekerjaan .
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2)

3)

8 .1 .4

1)

c) P enu tup  R etakan

S etelah  d ilakukan  p em b ersih an  d an  p em asan g an  tab u n g  p enyun tik , sepan jang  
ja lu r  re takan  yang  a d a  harus d itu tup  d engan  b ah an  p enu tup  (sea lan t)  se leb ar 5 cm  
d an  teb a l sek ita r 3 m m . S ete lah  ja lu r  re tak an  te rtu tup  sem u a  d engan  bahan  
p enu tup  d an  b ah an  p enu tup  m engeras, m aka  dapat d ilaksanakan  tah ap  beriku t 
y a itu  p em asan g an  tab u n g  p en y u n tik  sam pai m elek a t d engan  baik . T ah ap an  ini 
ha rus d ise tu ju i te rleb ih  dah u lu  o leh  P en g aw as P ekerjaan  sebelum  d ilaksanakan  
tah ap an  beriku t.

P erba ikan  R etak

a) S ete lah  tab u n g  p en y u n tik  te rpasang , m aka  d ilakukan  p en cam p u ran  b ah an  epoksi 
y ang  te rd iri a tas 2 k o m p o n en  sesuai d en g an  p e tu n ju k  dari p ab rik  pem buatnya .

b) B ah an  epoksi y ang  te la h  te rc a m p u r (dengan  p e rb an d in g an  sesuai dengan  
spesifikasi dari p ab rik  pem b u a t) te rseb u t d im asu k k an  ke da lam  tab u n g  pen y u n tik  
sam pai b a tas  pen g en d a lian  tek an an  y ang  b eru p a  p lastik  p enu tup  tab u n g  a tau  
pem b atas  la in  p ad a  tab u n g  p en y u n tik  sam pai tab u n g  m em p u n y a i tek an an  sek ita r 
3 k g /cm 2. P en g isian  tab u n g  p en y u n tik  d ilakukan  sam pai sem u a  tab u n g  p enyun tik  
te ris i d engan  b ah an  epoksi sesuai d engan  persy ara tan  b a tas  tek an an  yang  
d isyaratkan .

c) P ekerjaan  te rseb u t harus te ru s  d iaw asi d an  d ilakukan  p em erik saan  p a d a  setiap  
tab u n g  penyun tik . A p ab ila  epoksi di d a lam  ta b u n g  sudah  m u la i b e rku rang , m aka  
h aru s  d iisi lag i d engan  bahan  epoksi secara  te ru s  m en eru s seh ingga  sem ua tab u n g  
te ris i h in g g a  batas y ang  diten tukan .

d) A p ab ila  sem ua tab u n g  te la h  te ris i p en u h  d an  tid a k  ad a  lag i y ang  berku rang  
v o lu m en y a  dari b a tas  y ang  d iten tukan  a tau  p osisi epoksi sudah  tid a k  b e ru b ah  lagi, 
y ang  m en g in d ik asik an  bah w a sem ua re tak an  sudah  te risi penuh , p en g isian  bah an  
epoksi d ihen tikan . B ah an  epoksi ak an  m u la i m en g ik a t (se tting)  d an  m en jad i keras 
da lam  w ak tu  sek ita r 3 ja m  a tau  sesuai d engan  y ang  d isyara tkan  p ro d u k  yang  
d igunakan .

P enyelesa ian  A kh ir P erm ukaan

a) P en y e lesa ian  a k h ir  d im u la i d engan  m elep ask an  tab u n g  p en y u n tik  se te lah  1 (satu) 
ha ri se lesa inya  p ek erjaan  pen y u n tik an  b ah an  epoksi ke  d a lam  retakan.

b) S ete lah  tab u n g  p en y u n tik  d an  tab u n g  pen y u n tik  d ilepas dari tem p a t retakan , 
k e m u d ian  d ilakukan  p erap ihan  a tau  p era taan  p erm u k aan  b ah an  p enu tup  re takan  
(sea lan t), seh in g g a  p erm u k aan  stru k tu r m en jad i ra ta  d an  rapih.

c) P enyed ia  Ja sa  h a ru s  m em b ersih k an  se lu ruh  p erm u k aan  b e to n  y ang  d iperba ik i dan  
te rh ad ap  sem ua b ah an -b ah an  yang  lepas dari beton.

P E N G E N D A L IA N  M U T U

P en erim aan  B ahan

a) S em ua b ah an  epoksi y an g  te rd iri a tas  2 k o m p o n en  d an  sesuai d en g an  spesifikasi 
ini ha rus d ipasok  da lam  2 k a len g  y ang  tid a k  reaktif. Ju m lah  yang  d ipasok  harus
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sesuai d en g an  p ropo rsi y ang  d isa ran k an  u n tu k  cam p u ran  ak h ir  sesuai p e tu n ju k  
dari pabrik .

b) S em u a  b ah an  epoksi y ang  d ite rim a  di lapangan  harus d iberi ta n d a  khusus p a d a  
k a leng  b ah an  epoksi (yang  te rd iri a tas 2 k o m p o n en  y a itu  k o m p o n en  A  berisi 
epoksi resin /b ase  a g e n t  d an  k o m p o n en  B  berisi (cu rin g  a g e n t /h a rd en er)  d an  ju g a  
u n tu k  b ah an  pen u tu p  (sealant).

c) S em u a  b ah an  y ang  d ite rim a  harus d ib u a t lap o ran  sesuai d en g an  ju m la h  ka leng  
b ah an  epoksi (base  a g e n t  d an  h ardener)  d an  b ah an  penu tup  se rta  ju m la h  tab u n g  
p en y u n tik  y ang  d ilengkap i d engan  tan g g a l k em asan  dan  tan g g a l kadaluw arsanya.

d) P en erim aan  b ah an  te rseb u t h a ru s  d ilengkap i d engan  d o kum en  k easlian  p ro d u k  
dari p ab rik  p em b u a t b e ru p a  ja m in a n  p ab rik  sesuai d engan  je n is  b ah an  y ang  akan  
d igu n ak an  se rta  tan g g a l k ad a lu w arsa  u n tu k  b ah an  epoksi (base a g e n t  dan  
h a rd en er ) d an  se a la n t .

2) P en erim aan  H asil K e rja

a) S em u a  tab u n g  p en y u n tik  y ang  te lah  d ilep ask an  dari p e rm u k aan  re tak  harus te risi 
p en u h  d engan  b ah an  p e rek a t epoksi.

b ) S em u a  p erm u k aan  te lah  d ibersih k an  d an  harus d a lam  kond isi b e rsih  d an  rapi.

3) P erba ikan  A tas  P ekerjaan  P erba ikan  R e tak  Y a n g  T id ak  M em en u h i K eten tuan

a) B ilam an a  te rjad i pe rb ed aan  p en d ap a t d a lam  m u tu  pek erjaan  p erb a ik an  re tak  a tau  
ad an y a  k e rag u an  te rh ad ap  h asil y ang  d ilaksanakan , P engaw as P ekerjaan  dapa t 
m e m in ta  P en y ed ia  Ja sa  u n tu k  m elak u k an  p en g u jian  tam b ah an  yang  d iperlukan  
u n tu k  m en jam in  b a h w a  m u tu  p ek erjaan  y an g  te lah  d ilak san ak an  d ap a t d in ilai 
d engan  ad il d engan  m e m in ta  p ih ak  k e tig a  u n tuk  m elaksanakannya. B iay a  
p en g u jian  tam b ah an  te rseb u t m en jad i tan g g u n g  ja w a b  P en y ed ia  Jasa.

b) Jen is p engu jian  tam b ah an  y an g  d ilakukan  u n tu k  pek erjaan  in i ad a lah  m elak u k an  
p en g u jian  y ang  tid ak  m eru sak  y a itu  d engan  m en g g u n ak an  a la t U ltra P u lse  
V elo c ity  (U P V ) m in im al 3 lokasi p a d a  lokasi y ang  d iten tukan  secara  acak  o leh  
P engaw as Pekerjaan .

c) A p ab ila  hasil p en g u jian  b e to n  in ti tid a k  m em en u h i sy ara t di m a n a  b ah an  epoksi 
tid ak  m asu k  ke d a lam  ce lah  yang  d iharapkan , m ak a  P en y ed ia  Ja sa  harus 
m em p erb a ik i p e rb a ik an  re tak  te rse b u t d en g an  p e tu n ju k  dari P engaw as Pekerjaan .

8 .1 .5  P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

1) C ara  Pengukuran

a) P engukuran  kuan tita s  pek erjaan  y an g  te lah  d ilaksanakan  d ilakukan  dengan  
m en g h itu n g  ju m la h  k ilog ram  k em asan  (kaleng) b ah an  epoksi (base a g e n t  dan  
hardener), ju m la h  k ilog ram  b ah a n  p enu tup  (sea lan t) se rta  ju m la h  tab u n g  
p en y u n tik  lengkap  y an g  te lah  d ised iak an  d an  d igunakan .

b) S em u a  k em asan  y ang  te la h  d igu n ak an  h aru s m em p u n y a i ta n d a  khusus y ang  te lah  
d isepakati b e rsa m a  an ta ra  P en y ed ia  Ja sa  d en g an  P engaw as Pekerjaan .

/V
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c) T id ak  ad a  tam b a h a n  p en g u k u ran  a tau  b ia y a  tam b ah an  u n tu k  perancah , p engu jian
tam b ah an  d an  p erb a ik an  pekerjaan .

2) D asa r P em bayaran

a) P em b ay aran  d ilakukan  d engan  ca ra  p em b ay a ran  sesuai d engan  kuan tita s  yang  
te rp asan g  di lapangan .

b) P em b ay aran  u n tuk  tab u n g  p en y u n tik  y an g  d ilaksanakan  secara  bertahap , sebesar 
60%  dari h a rg a  sa tuan  tab u n g  p en y u n tik  y ang  d igu n ak an  u n tu k  penyed iaan  
tab u n g  p en y u n tik  d an  s isanya  seb esa r 4 0 %  dari h a rg a  sa tuan  tab u n g  p enyun tik  
y ang  d igu n ak an  se te lah  p en g g u n aan  tab u n g  p en y u n tik  d an  p erba ikan  re tak  selesai.

c) H a rg a  d an  p em b ay aran  harus m eru p ak an  ko m p en sasi u n tu k  selu ruh  penyed iaan  
d an  p em asan g an  selu ruh  b ah an  te rm asu k  perancah , p en g ap lik asian  b ah an  perekat, 
pek erjaan  ak h ir  d an  p eraw atan  d an  u n tu k  sem u a  b ia y a  la in n y a  y ang  p erlu  dan  
laz im  u n tu k  p en y e lesa ian  pek erjaan  seb ag a im an a  m estinya.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n
S a tu a n

P e n g u k u r a n

8 .1 (1 ) C airan  P erek a t (E poksi R esin) K ilog ram

8.1 (2) B ah an  P enu tup  (S ea la n t) K ilog ram

8.1 .(3a) T abung  P enyun tik , p enyed iaan B u ah

8.1 .(3b) T abung  P enyun tik , pen g g u n aan B u ah
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S E K S I  8.2

P E R B A IK A N  D IM E N S I S T R U K T U R  B E T O N

8.2 .1  U M U M

1) U ra ian

a) Y a n g  d im a k su d  d e n g a n  p e rb a ik a n  d im en si a d a la h  p e k e rja a n  p e n g e m b a lia n  
d im en si a k ib a t te r ja d in y a  k e ro n to k a n , p e n g e lu p a sa n , k e ro p o s  a ta u  g o m p a ln y a  
s tru k tu r  b e to n  d e n g a n  m e la k sa n a k a n  p e k e r ja a n  p a tc h in g /p e n a m b a la n  a tau  
d e n g a n  c a ra  g rau t. P e rb a ik a n  d im en si in i d ila k sa n a k a n  h a n y a  u n tu k  k o n d is i 
s tru k tu r  y a n g  b e ra d a  d i a tas  p e rm u k a a n  a ir  (d a e ra h  k erin g ).

b ) P a tc h in g  a d a la h  su a tu  p e k e rja a n  p e n a m b a la n  e le m e n  b e to n  y an g  m en g a la m i 
g o m p a l a ta u  ro n to k  p a d a  b a g ia n  p e rm u k a a n  d e n g a n  b e to n /m o rta r  b a ru  a g a r  
s tru k tu r  b e to n  d a p a t b e rfu n g s i sesu a i d en g a n  d im e n s i y an g  su d ah  d iten tu k an .

c) G ra u t a d a la h  su a tu  p e rb a ik a n  e le m e n  b e to n  b a g ia n  d a lam  d a n /a ta u  lu a r  e lem en  
b e to n  d en g a n  c a ra  m e n g is i/m e m a su k k a n  b a h a n  m o rta r  ke d a la m  ro n g g a  p a d a  
s tru k tu r  b e to n  y a n g  k e ro p o s  d en g a n  m en g g u n a k a n  a la t y an g  b e rte k a n a n  
te r te n tu  (k o m p re so r)  d an  m e n g g u n a k a n  a c u a n  y a n g  k ed ap .

d) B e to n  b a ru  y an g  d ile k a tk a n  a ta u  d im a su k k a n  ke d a lam  s tru k tu r  b e to n  h aru s  
d a p a t m e le k a t d e n g a n  b a ik  d a n  m e n ja d i sa tu  k e sa tu a n  y a n g  u tu h  d an  d a p a t 
d ip e rtan g g u n g j a w a b k a n .

2) P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B erkaitan  D en g an  Seksi Ini

a) M o b ilisa s i
b ) M a n a je m e n  d a n  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s
c) K a jian  T ekn is L apangan
d) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup
e) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja
f) M an a jem en  M utu
g) B e to n  d an  B e ton  K inerj a  T inggi
h )  B e to n  P ra tekan

3) S ta n d a r R u ju k an

Seksi 1.2 
Seksi 1.8 
Seksi 1.9 
Seksi 1.17 
Seksi 1.19 
Seksi 1.21 
Seksi 7.1 
Seksi 7.2

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  (SN I):

S N I 2 0 5 2 :2 0 1 7  
S N I 0 3 -2 4 9 5 -1 9 9 1  
S N I 0 7 -6 4 0 1 -2 0 0 0

S N I 0 6 -6 4 3 0 .1 -2 0 0 0

S N I 0 6 -6 4 3 0 .3 -2 0 0 0

B a ja  T u la n g a n  B e to n
S p esifik as i B a h a n  T a m b a h  u n tu k  B e to n
S p esifik as i K a w a t B a ja  d en g a n  P ro se s  C an a i D in g in  u n tu k
T u la n g a n  B e to n
M eto d e  P e n g u jia n  K u a t T e k an  G ra u t u n tu k  B e to n  d e n g a n  
A g re g a t P ra le ta k  d i L a b o ra to riu m
M eto d e  P e n g u jia n  E k sp a n s i d an  B lid in g  C a m p u ra n  G ra u t 
S e g a r u n tu k  B e to n  D e n g a n  A g re g a t P ra le ta k  d i L a b o ra to riu m

A A S H T O :

A A S H T O  M 1 9 4 M /M 1 9 4 -1 3  
A A S H T O  M 2 3 5 M /M 2 3 5 -1 3

C h e m ic a l A d m ix tu re s  f o r  C o n cre te  
E p o x y  R e s in  A d h e s iv e s
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4)

5)

8 .2 .2

1)

A m e r ic a n  C o n cre te  In s titu te  (A C I):

A C I 2 2 8 .2 R -1 3  : N o n d e s tru c tiv e  T e s t M e th o d s  f o r  E v a lu a tio n  o f  C o n cre te  in
S tru c tu re s

A C I 3 4 7 -1 4  : G u id e  to  F o rm w o rk  f o r  C o n cre te
A C I 5 4 6 R -1 4  : C o n cre te  R e p a ir  G uide

A S T M :

A S T M  A 7 7 5 /A 7 7 5 M -1 7  

A S T M  C 1 0 9 /C 1 0 9 M -1 6 a

A S T M  C 3 4 8 -1 4  

A S T M  C 4 9 6 /C 4 9 6 M -1 7  

A S T M  C 8 2 7 /C 8 2 7 M -1 6

A S T M  C 9 2 8 /C 9 2 8 M -1 3

P en g a ju an  K e s ia p a n  K e rja

S ta n d a rd  S p e c ific a tio n  f o r  E p o x y -C o a te d  S te e l  
R e in fo rc in g  B a rs .
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  C o m p re ss iv e  S tre n g th  o f  
H y d ra u lic  C e m e n t M o r ta r s  (U sin g  2-in . o r  [5 0 -m m ]  
C ube S p e c im e n s )
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  F le x u ra l S tre n g th  o f  
H y d ra u lic -C e m e n t M o r ta r s
S ta n d a rd  T e s t M e th o d fo r  S p littin g  T en sile  S tre n g th  o f  
C y lin d r ic a l C o n cre te  S p ec im en s.
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  C h a n g e  in  H e ig h t a t  E a r ly  
A g e s  o f  C y lin d r ic a l S p e c im e n s  o f  C e m en titio u s  
M ix tu re s
S ta n d a rd  S p e c ific a tio n  f o r  P a c k a g e d , D ry , R a p id 
H a rd e n in g  C e m e n titio u s  M a te r ia ls  f o r  C o n cre te  
R epa irs .

a) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n g ir im k a n  c o n to h  b a h a n  y an g  ak an  d ig u n a k a n  b e se r ta  
se rtif ik a t h as il p e n g u jia n  d a ri in s tan s i y a n g  b e rw en an g .

b ) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e m b e rita h u  P e n g a w a s  P e k e ija a n  se c a ra  te r tu lis  seb e lu m  
p e la k sa n a a n  p e k e rja a n  p e n a m b a la n  d ise rta i m e to d e  p e n a m b a la n  (p a tc h in g ) 
a ta u  g ra u t b e se r ta  p e ra la ta n  y an g  d ig u n ak an , d a n  ja d w a l p e la k sa n a a n n y a .

c) J ik a  d ip e rlu k a n  b a h a n  p e lin d u n g  b a ja  tu la n g a n  (u n tu k  b a ja  tu la n g a n  ek s is tin g  
y an g  su d ah  b e rk a ra t d e n g a n  b a h a n  an ti k o ro s i)  P e n y e d ia  J a s a  h a ru s  
m e m b e rita h u  P en g a w a s P e k e rja a n  te n ta n g  p e rsy a ra ta n  b a h a n  p e lin d u n g  b a ja  
tu la n g a n  y an g  a k a n  d ig u n a k a n  y a n g  m e lip u ti p e rsy a ra ta n  b a h a n  an ti k o ro s i 
p e la p is  b a ja  tu la n g a n  d an  d a ta  te k n isn y a .

K o n d is i T e m p a t K e rja

P en y ed ia  Ja sa  ha rus m e n jag a  d an  bertan g g u n g  ja w a b  te rh ad ap  kond isi te m p a t k e rja  ag ar 
se la lu  d a lam  k ead aan  siap  d a lam  setiap  tah ap an  p e lak san aan  d an  am an  te rh ad ap  gan g g u an  
te rh ad ap  lin g k u n g an  se rta  b ah an  y ang  ak an  d igunakan .

B A H A N

P e n a m b a la n  (P a tc h in g )

a) B a h a n  u n tu k  p a tc h in g  y an g  d ig u n a k a n  a d a la h  :

i) B e to n  d e n g a n  m u tu  y an g  sam a  a ta u  le b ih  tin g g i da ri b e to n  y an g  ak an  
d ig a n tik a n , a tau

/V
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ii)  U n tu k  b a h a n  p a tc h in g  y an g  a k a n  d ile w a ti k e n d a ra a n  p a d a  u m u r b e to n  
y an g  le b ih  aw a l (p a d a  b a g ia n  a ta s  lan ta i k e n d a ra a n ), b a h a n  p a tc h in g  
h a ru s  m e m p u n y a i k u a t te k a n  m in im a l 21 M P a  p a d a  sa a t s tru k tu r 
te rs e b u t d ib u k a  u n tu k  la lu  lin ta s .

b ) K e te b a la n  je n is  b a h a n  p a tc h in g  y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  se su a i d e n g a n  je n is  
k e ru sa k a n  d a n  fu n g si s tru k tu r  b e to n  y a n g  ak an  d ip e rb a ik i. K e te b a la n  
p e rm u k a a n  y an g  a k a n  d ip e rb a ik i tid a k  leb ih  d a ri 'A te b a l e le m e n  b e to n  e k s is tin g  
a ta u  80 m m  sam p a i e le m e n  b e to n  y an g  b a ik .

c) P e rsy a ra ta n  b a h a n  ja d i/b a h a n  p a b rik a n  u n tu k  k e k u a ta n  aw al t in g g i (A S T M  
C 9 2 8 /C 9 2 8 M -1 3 ):
• K u a t te k a n  3 ja m  m in . 3,5 M P a

1 h a ri m in . 14 M P a  
7 h a ri m in . 28  M P a  

28 h a ri m in . k u a t te k a n  h a ri k e -7

• B o n d in g  S tren g th  1 h a ri m in . 7 M P a
7 h a ri m in . 10 M P a

2) G rau t

a) B a h a n  g ra u t a d a la h  b a h a n  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rb a ik a n  d im en si b e to n  y an g  
m e n g g u n a k a n  acu an . A c u a n  y a n g  d ig u n a k a n  h a ru s  k edap .

b) B a h a n  g ra u t h a ru s  m e m p u n y a i s ifa t t id a k  m e n y u su t d an  m e m p u n y a i k u a t te k a n  
m in im a l sam a  a ta u  le b ih  b e sa r  d e n g a n  m u tu  b e to n  ek s is tin g

c) B a h a n  g ra u t y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  d a p a t m e n y a tu  d en g an  b e to n  e k s is tin g  dan  
j ik a  m e n g g u n a k a n  b a h a n  p a b rik a n  p e n g g u n a a n n y a  h a ru s  sesu a i p e tu n ju k  
p ab rik .

d) S p esifik as i k u a t te k a n  b a h a n  u n tu k  g ra u t y a n g  d ig u n a k a n  m e m p u n y a i 
sp e s ifik as i y an g  se ta ra  a ta u  le b ih  b e s a r  da ri k u a t te k a n  b e to n  ek sis tin g .

3) A n ti K o ro si B a ja  T u la n g a n  (A S T M  A 7 7 5 /A 7 7 5 M -1 7 )

a) J ik a  d iperlukan  b ah an  an ti ko ro si sebagai p e lindung  b a ja  tu lan g an  p a d a  b a ja  
tu lan g an  eksisting , m ak a  b ah an  yang  d igu n ak an  harus sesuai d engan  A S T M  
A 7 7 5 /A 775M -17 . S em ua b a ja  tu lan g an  y an g  harus d iberi p ro teksi d en g an  bahan  
an ti ko rosi sebagai p e rlin d u n g an  te rh ad ap  p e rm u k aan  b a ja  tu lan g an  d igunakan  
u n tu k  m e n jag a  ag a r k a ra t tid a k  m en jalar. P ersy ara tan  b ah an  an ti ko ro si u n tu k  b a ja  
tu lan g an  harus sam a d en g an  b ah an  y an g  d igu n ak an  p a d a  b a ja  tu lan g an  eksisting .

b) B ah an  an ti ko rosi in i m eru p ak an  p e lindung  te rh ad ap  k o rosi p a d a  b a ja  tu langan , 
y ang  te rb u a t dari p o w d e r  co a tin g  d en g an  k om posis i o rg an ik  kecuali p ig m e n t  d apa t 
d igu n ak an  y an g  ino rgan ik

c) P ersy ara tan  b ah an  an ti ko rosi ini ha rus ta h a n  te rh ad ap  b ah an  k im ia , C athod ic  
D isbondm ent, S a lt  S p ra y  R esistance, C h loride  P erm eab ility , C o a ting  F lexib ility, 
R ela tive  B o n d  S treng th  in  C oncrete, A b ra sio n  R esistance, Im p a c t Test.

/V
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8 .2 .3

1)

P E L A K S A N A A N

P e n a m b a la n  (P a tch in g )

a) P e rs ia p a n

i) S eb e lu m  s tru k tu r  b e to n  d ip e rb a ik i, h a ru s  d ila k u k a n  p e m b e rs ih a n  dan  
p e n g u p a sa n  la p isa n  b e to n  y a n g  k e ro p o s /le m a h  te r le b ih  d ahu lu .

ii)  S tru k tu r  b e to n  y an g  te la h  d ik u p as  h a ru s  d ib e rs ih k a n  se h in g g a  tid a k  ad a  
b a h a n -b a h a n  le p a s  y a n g  m a s ih  m e le k a t d e n g a n  m e n g g u n a k a n  a la t 
p e n y e m p ro t a ir  a ta u  u d a ra  b e rte k a n a n  tin g g i.

iii)  S e te lah  sem u a  p e k e rja a n  p e rs ia p a n  d ila k sa n a k a n  d an  p e rm u k a a n  b e to n  
siap  u n tu k  d ita m b a l (p a tc h in g ), m a k a  d ila k u k a n  p e rs ia p a n  
p e n c a m p u ra n  b a h a n  sesua i d e n g a n  p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 8 .1 .2  
d a ri S p es ifik as i ini.

b ) P e la k sa n a a n

i) P e m b e rs ih a n /p e n g g a n tia n  B a ja  T u la n g a n

1 )  B a ja  tu la n g a n  y an g  te re k sp o s , d ib e rs ih k a n  d e n g a n  s ik a t k a w a t 
seh in g g a  sem u a  b a h a n  y a n g  m u d a h  le p a s  b e rs ih  d an  te r le p a s  
d a ri b a ja  tu lan g an .

2 )  U k u ra n  b a ja  tu la n g a n  p e n g g a n ti h a ru s  sesua i d e n g a n  u k u ra n  
b a ja  tu la n g a n  e k s is tin g  d e n g a n  p a n ja n g  p e n y a lu ra n  y an g  
m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  S eksi 8.3 B a ja  T u lan g an .

3 )  A p a b ila  b a ja  tu la n g a n  e k s is tin g  te la h  d ilap is i p e lin d u n g  k a ra t, 
m a k a  b a ja  tu la n g a n  p en g g a n ti ju g a  h a ru s  d ib e ri p e rlin d u n g a n  
an ti k a ra t y an g  sam a d e n g a n  p e lin d u n g  k a ra t p a d a  b a ja  
tu la n g a n  ek sis tin g .

ii) P e la k sa n a a n  P e n a m b a la n  (P a tc h in g )

1 )  P e k e rja a n  p e n a m b a la n  in i te rd ir i  da ri 2 ta h a p  y a itu  p e k e rja a n  
p e rs ia p a n  d a n  p e la k sa n a a n  p en a m b a la n .

2 )  P e k e rja a n  p e rs ia p a n  d im u la i d e n g a n  m e m b e ri ta n d a  p ad a  
b a g ia n -b a g ia n  y a n g  a k a n  d ita m b a l, k e m u d ia n  d ilak u k an  
p e m b e n tu k a n  se g ie m p a t d en g a n  su d u t 45° ke  b a g ia n  d a lam  
(b a g ia n  lu a r  leb ih  b e sa r  d ib a n d in g  b a g ia n  d a lam  y an g  a k a n  di 
p a tc h in g ) m e n g g u n a k a n  c o n c re te  c u tte r .

3 )  L a k u k a n  c h ip p in g  p a d a  d a e ra h  te rs e b u t d e n g a n  m en g g u n a k a n  
a la t se d e rh a n a  a ta u  lig h t j a c k  h a m m e r  sam p a i ke p e rm u k a a n  
b e to n  y a n g  p ad a t. K e m u d ia n  b e rs ih k a n  p e rm u k a a n  y a n g  te la h  
se lesa i di c h ip p in g , d an  p a s tik a n  b a h w a  p e rm u k a a n  te rs e b u t 
t id a k  m e n g a n d u n g  la p isa n  o li, d e b u  d an  b a h a n  asin g  la in n y a .

4 )  S e te lah  p e k e rja a n  c h ip p in g  se lesa i, m a k a  la k u k a n  ta h a p a n  
p e la k sa n a a n  b e rik u tn y a  :
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B asah i p e rm u k aan  b e to n  y ang  ak an  d ip a tch in g  sam pai 
kond isi lem bab  (apab ila  m en g g u n ak an  b ah an  d asa r 
sem en).

A d u k  b ah an  p a tc h in g  d engan  baik .

A p lik asik an  ad u k an  m ateria l te rseb u t k em u d ian  ra takan  
sam pai sam a  d en g an  p e rm u k aan  b e to n  lam a.

L ak u k an  p eraw atan  (curing) p a d a  p e rm u k aan  p a tc h in g  
te rseb u t se lam a  p roses pen g erin g an  d an  pengerasan .

2) G rau t

a) P ersiapan

i) C h ip p in g  b ag ian  y an g  ak an  d iperba ik i sam pai ke  d a lam an  di m a n a  b e to n  
da lam  kond isi padat.

ii) U n tu k  b ag ian  di m a n a  b a ja  tu lan g an  te rlih a t, m ak a  lak u k an  ch ipp ing  
sam pai 2 cm  -  3 cm  d i be lakang  b a ja  tu langan .

iii) B ersih k an  p e rm u k aan  ch ip p in g  d an  ju g a  baj a  tu langan .

b) P e laksanaan

S egera  se te lah  se lesai pek erjaan  p e rsiap an  sesuai d engan  persy ara tan  dalam
spesifikasi in i, m ak a  d ap a t d ilakukan  tah ap an  p e lak san aan  sebagai berikut:

i) B ersih k an  p e rm u k aan  b e to n  y ang  ak an  d ip erb a ik i/d ig rau t sam pai tid ak  
m engandung  lap isan  oli, debu , b ah an  lepas a tau  b ah an  asing  lainnya.

ii) B asah i p e rm u k aan  b e to n  y ang  ak an  d ip erba ik i/d ig rau t d en g an  a ir  sam pai 
lem bab .

iii) P astikan  an ta ra  tu lan g an  y ang  te rlih a t d en g an  b e to n  d ibe lak an g n y a  
m em p u n y a i ja ra k  2 cm  sam pai 3 cm .

iv) P asang  acuan  sedem ik ian  ru p a  seh ingga  k u a t d an  k ak u  u n tu k  dapa t 
m en ah an  b eb an  d an  b en tu k  y an g  d iharapkan . A cu an  harus te rb u a t dari 
b ah an  y an g  k ed ap  a ir d an  m em p u n y a i p e rm u k aan  y an g  halus. D ian ju rkan  
b ah an  acuan  d iberi lap isan  film  (o il fo r m )  u n tu k  m en ceg ah  m en em p eln y a  
b ah an  g rau t p a d a  acuan.

v) A cu an  d ilengkap i d engan  lubang  u n tuk  m em asu k k an  b a h an  g rau t dan  
lubang  udara.

v i) A cu an  h aru s  k u a t m en ah an  tek an an  b ah an  g rau t se lam a  p roses 
pe laksanaan .

vii) C am p u r B ahan  g rau t sesuai d en g an  k o m p o sis i y ang  d isyaratkan .

v iii) B ah an  g ra u t te rseb u t h a ru s seg era  d ip o m p a  ke da lam  b ag ian  y ang  akan  
d ig rau t sam pai te ris i penuh . H al in i d iind ikasikan  d en g an  k e lu arn y a  
b ah an  g rau t dari lubang  udara.
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8 .2 .4

1)

2)

3)

8 .2 .5

1)

ix) T u tup  lubang  u d a ra  tad i d an  b ia rkan  se lam a  30 d e tik  u n tu k  m em astik an  
b a h w a  b ah an  sudah  m asu k  ke da lam  b e to n  la m a  d an  m em en u h i sem ua 
ruang  y an g  ada. T u tup  lubang  m asu k  sete lah  se lesai pem om paan .

x) B u k a  acu an  se te lah  3 h a ri a tau  se te lah  b ah an  g rau t m encapa i kekua tan  
y ang  d isyaratkan .

P E N G E N D A L IA N  M U T U

P en erim aan  B ahan

a) S em u a  b ah an  p a tc h in g  d an  g ra u t yang  d ite rim a  di lapangan  harus sesuai d engan  
spesifikasi b ah an  y ang  d iten tukan  da lam  spesifikasi ini.

b ) P en erim aan  b ah an  te rseb u t harus d ilengkap i d engan  sertifika t p ro d u k  hasil 
p en g u jian  labo ra to rium  o leh  instansi y an g  b erw enang

P en erim aan  H asil K e rja

a) S em u a  p e rm u k aan  y ang  sudah  d ip a tch in g  d an  d ig rau t ha rus te ris i p en u h  dan  
sesuai d engan  d im ensi d an  e levasi y an g  sudah  diten tukan .

b) S em u a  p e rm u k aan  harus da lam  kond isi b e rsih  d an  rap i S em u a  p e rm u k aan  te lah  
d ibersihkan  d an  harus da lam  kond isi b e rsih  d an  rapih .

P erba ikan  A tas  P ekerjaan  P a tc h in g  d an  G rau t y an g  T id ak  M em enuh i K e ten tuan

a) P ekerjaan  p erb a ik an  d im ensi y ang  tid a k  m em en u h i ke ten tu an  seperti yang  
d isyaratkan , ha rus d iperba ik i d engan  m en g ik u ti p e tu n ju k  y an g  d iperin tahkan  o leh  
P engaw as Pekerjaan .

b ) P e rb a ik a n  a tas  p e k e rja a n  p e n a m b a la n  (P a tch in g )  y a n g  tid a k  m e n e m p e l d en g a n  
b a ik  (lep as), re tak  a ta u  b e rg e se r  h a ru s  d ib o n g k a r d an  d ip e rb a ik i k e m b a li sesua i 
d e n g a n  k e te n tu a n  d a lam  S p esifik as i in i. P e n y e d ia  J a s a  h a ru s  m e n g a ju k a n  de ta il 
re n c a n a  p e rb a ik a n  u n tu k  m e n d a p a tk a n  p e rse tu ju a n  d a ri P en g a w a s P e k e rja a n  
seb e lu m  m e m u la i p e k e rjaan n y a .

c) B ila m a n a  te r ja d i p e rb e d a a n  p e n d a p a t te rh a d a p  m u tu  p e k e rja a n  p e rb a ik a n  
d im en si a ta u  a d a n y a  k e ra g u a n  te rh a d a p  h a s il y an g  d ila k sa n a k a n , P en g aw as 
P e k e rja a n  d a p a t m e m in ta  P e n y e d ia  J a sa  m e la k u k a n  p e n g u jia n  ta m b a h a n  
d e n g a n  a la t k h u su s  sep e rti U ltra so n ic  P u lse  V e lo c ity  a ta u  P u lse  E c h o  u n tu k  
m e m a stik a n  b a h w a  se m u a  b a g ia n  te la h  te r is i d e n g a n  b a h a n  p e rb a ik a n  g rau t. 
A g a r  d a p a t d in ila i d e n g a n  ad il, P en g a w a s P e k e rja a n  d a p a t m e m in ta  p ih a k  
k e tig a  u n tu k  m e la k sa n a k a n n y a . B ia y a  p e n g u jia n  ta m b a h a n  te rs e b u t m en jad i 
tan g g u n g  ja w a b  P e n y e d ia  Jasa .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

C ara  Pengukuran

S em u a  p ek erjaan  p a tc h in g  a tau  g rau t d iu k u r d a lam  ju m la h  m e te r kubik . P ekerjaan  
p a tc h in g  d ite rim a  sesuai d engan  dim ensi. P ekerjaan  g rau t d ite rim a  sesuai d engan  kuan titas 
b ah an  y an g  d igunakan .
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T id ak  a d a  pen g u k u ran  tam b ah an  a tau  la in n y a  y ang  akan  d ilakukan  u n tu k  cetakan , 
perancah , p en y e lesa ian  p erm u k aan  d an  p en y e lesa ian  pek erjaan  p en am balan . B ia y a  dari 
pekerjaan -p ek erjaan  te rseb u t te lah  d ianggap  te rm asu k  da lam  h a rg a  p en aw aran  u n tuk  
pek erjaan  p a tc h in g  d an /a tau  graut.

2) D asa r P em bayaran

a) K uan titas y ang  d ite rim a  sesuai hasil pen g u k u ran  y ang  d ise tu ju i o leh  P engaw as 
P ekerjaan  d an  ak an  d ibayarkan  seb ag a im an a  h a rg a  sa tuan  da lam  K o n trak  u n tu k  
M ata  P em b ay aran  d engan  m en g g u n ak an  sa tuan  p en g u k u ran  y an g  d itun jukkan  di 
b aw ah  dan  d a lam  D afta r K uantitas.

b ) H arg a  d an  p em b ay aran  h aru s  m eru p ak an  k o m p en sasi u n tuk  selu ruh  P enyed ia  Jasa  
d an  p em asan g an  selu ruh  b ah an  y ang  d igunakan , te rm asu k  perancah , p e lap isan  
an ti ko rosi, pen g ap lik asian  b ah an  p a tc h in g  a tau  g rau t, pek erjaan  ak h ir  d an  
p eraw atan  b ah an  p erb a ik an  d im ensi d an  p en g u jian  m u tu  pek e rjaan  se rta  u n tuk  
sem u a  b ia y a  la in n y a  y ang  p erlu  d an  laz im  u n tu k  p en y e lesa ian  pek erjaan  
seb ag a im an a  m estinya.

N o m o r  M a ta
U r a ia n

S a tu a n
P e m b a y a r a n P e n g u k u r a n

8 2 .(1 ) P en am b alan  (P atching) M ete r K u b ik

8.2 .(2) P erba ikan  D engan  C ara  G rau t M ete r k u b ik
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8 .3 .1

1)

2)

S E K S I  8 .3

P E N G E C A T A N  S T R U K T U R  B E T O N

U M U M

U ra ian

a) P e k e rja a n  p e n g e c a ta n  in i a d a la h  u n tu k  m e n c e g a h  d an  m e lin d u n g i e lem en  
s tru k tu r  b e to n  te rm a su k  b a g ia n  p e le n g k a p  je m b a ta n  d a ri k e ru sa k a n  y an g  
d ia k ib a tk a n  o le h  fa k to r  lin g k u n g a n  d a n  m e n a m b a h  n ila i e s te tik a  je m b a ta n .

b ) P e n g e c a ta n  s tru k tu r  b e to n  d ib ag i d u a  y a itu  p e n g e c a tan  d e n g a n  m a k su d  p ro te k s i 
d an  p e n g e c a ta n  u n tu k  d ek o ra tif.

c ) P e n g e c a ta n  u n tu k  p ro te k s i d ila k sa n a k a n  p a d a  e le m e n  u ta m a  b e to n  seperti 
e le m e n  b a n g u n a n  a tas  je m b a ta n  b e to n  d a n  b a n g u n a n  b a w a h  y an g  te rd a m p a k  
o le h  k o n d is i l in g k u n g a n  sep e rti d i d a e ra h  p a n ta i d an  d i d a e ra h  p a d a t la lu  lin ta s  
(p o lu s i t in g g i) , d a n  b e rfu n g s i seb ag a i an ti k a rb o n a s i se rta  m e m p u n y a i u m u r 
p ro te k s i sed an g  d e n g a n  u m u r k e a w e ta n  m in im a l 5 tah u n .

P e n g e c a ta n  y an g  b e rs ifa t d e k o ra tif  d ila k sa n a k a n  p a d a  e le m e n  je m b a ta n  d en g an  
tu ju a n  u n tu k  m e n a m b a h  n ila i e s tik a , d a n  m e m p u n y a i u m u r k e a w e ta n  3 tah u n .

d) P e n g e c a ta n  in i d im a k su d k a n  u n tu k  m e n c e g a h  te r ja d in y a  k e ru sa k a n  b e to n  
a k ib a t k a rb o n a s i a k ib a t p o ro s ita s , k e le m b a b a n , k a d a r  a ir  d i u d a ra  dan  
lin g k u n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  b e to n .

e) P e k e rja a n  in i m e n c a k u p  p e k e rja a n  p e la p isa n  p e rm u k a a n  b e to n  d e n g a n  la p isan  
p e lin d u n g  u n tu k  m e n c e g a h  te r ja d in y a  k a rb o n a s i y an g  m e n y e b a b k a n  k o ro s i d in i 
p a d a  b a ja  tu la n g a n  a ta u  s tr a n d  p a d a  lin g k u n g a n  y a n g  k o ro s if , d an  se ran g an  
asam .

f)  Je n is  c a t y an g  d ig u n a k a n  p a d a  p e n g e c a ta n  b e to n  ad a la h  je n is  c a t y a n g  ta h a n  
te rh a d a p  b a h a n  k im ia , a ir, ch lo ride , C O 2 , ta h a n  te rh a d a p  U V , k e le m b a b a n  
u d a ra , tid a k  m u d a h  re tak , m e m p u n y a i p e n a m p ila n  y an g  m e n a rik , e s te tik a , d a y a  
le k a t y an g  tin g g i se rta  ta h a n  te rh a d a p  ab rasi.

g ) S eb e lu m  d ila k u k a n  p e n g e c a tan , h a ru s  d ip a s tik a n  p e rm u k a a n  b e to n  te la h  b eb as  
d a ri k e ru sa k a n  sep erti re tak , g o m p a l, k e ro p o s , d ll. B ila  te rd a p a t k e ru sa k a n  p a d a  
b e to n , m a k a  h a ru s  d ip e rb a ik i d e n g a n  m e n g ik u ti S eksi 8.1 P e rb a ik a n  R e tak  
D e n g a n  B a h a n  E p o k si d an  S eksi 8 .2  P e rb a ik a n  D im e n s i S tru k tu r  B eton .

P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  D e n g a n  S eksi In i

a) M o b ilisa s i Seksi 1.2
b) M a n a je m e n  d a n  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s Seksi 1.8
c) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
e) M an a jem en  M utu Seksi 1.21
f) B e to n  d an  B e ton  K in e rja  T inggi Seksi 7.1
g) B e to n  P ra tekan Seksi 7.2
h ) P erb a ik an  R e tak  d engan  B ah an  E poksi Seksi 8.1
i) P erb a ik an  D im ensi S truk tu r B eton Seksi 8.2
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3) S ta n d a r R u ju k an  

A C I

A C I 5 1 5 .1 R -8 5  : G u id e  to  the Use o f  W a terproo fing , D a m p p ro o fm g ,
P ro tec tive , a n d  D e c o ra tiv e  B a rr ie r  S y s te m s  f o r  C oncrete . 

A C I 5 1 5 .2 R -1 3  : G u id e  to  S e le c tin g  P ro te c tiv e  T rea tm en ts  f o r  C oncrete .

A A S H T O :

A A S H T O  T 2 5 9 -0 2 (2 0 1 2 ) : R e s is ta n c e  o f  C o n cre te  to  C h lo r id e  Io n  P en e tra tio n . 
A A S H T O  T 2 6 0 -9 7 (2 0 1 1 ) : S a m p lin g  a n d  T e s tin g  f o r  C h lo r id e  Io n  in  C o n cre te  a n d

C o n cre te  R a w  M a te r ia ls .
A S T M :

A S T M  C 642-13

A S T M  D 4 2 5 8 -0 5 (2 0 1 7 )

A S T M  D 4 2 5 9 -8 8 (2 0 0 2 ) 
A S T M  D 4 2 6 0 -0 5 (2 0 1 7 )

A S T M  D 4 2 6 2 -0 5 (2 0 1 2 )

A S T M  D 4 2 6 3 -8 3 (2 0 1 2 )

A S T M  D 4 4 1 4 -9 5 (2 0 1 3 )

A S T M  D 4 5 4 1 -1 7

A S T M  D 6 1 3 2 -1 3 (2 0 1 7 )

A S T M  E 337-15

S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  D en sity , A b so rp tio n , a n d  V o id s  
in  H a rd e n e d  C oncrete .
S ta n d a rd  P ra c tic e  f o r  S u r fa c e  C le a n in g  C o n cre te  f o r  
C oating .
S ta n d a rd  P ra c tic e  f o r  A b ra d in g  C oncrete .
S ta n d a rd  P ra c tic e  f o r  L iq u id  a n d  G e lle d  A c id  E tc h in g  o f  
C oncrete .
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  p H  o f  C h e m ic a lly  C le a n e d  o r  
E tc h e d  C o n cre te  S urfaces.
S ta n d a rd  T e s t M e th o d fo r  In d ic a tin g  M o is tu re  in  C o n cre te  
b y  the P la s tic  S h e e t M eth o d .
S ta n d a rd  P ra c tic e  f o r  M e a su re m e n t o f  W et F ilm  T h ickn ess  
b y  N o tc h  G ages.
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  P u l l - O f f  S tre n g th  o f  C o a tin g s  
U sin g  P o r ta b le  A d h e s io n  Testers.
S ta n d a rd  T e s t M e th o d fo r  N o n d e s tru c tiv e  M e a s u r e m e n t o f  
D r y  F ilm  T h ickn ess  o f  A p p lie d  O rg a n ic  C o a tin g s  U sin g  an  
U ltra so n ic  C o a tin g  T h ickn ess  G age.
S ta n d a rd  T e s t M e th o d  f o r  M e a s u r in g  H u m id ity  w ith  a  
P sy c h ro m e te r  (the M e a s u r e m e n t o f  W et- a n d  D ry -B u lb  
T em p era tu res).

In te rn a tio n a l C o n cre te  R e p a ir  In s titu te  (IC R I) :

IC R I N o . 3 1 0 .2 R -2 0 1 3  : T e c h n ic a l G u id e lin e  -  S e le c tin g  a n d  S p e c ify in g  C o n cre te
S u r fa c e  P re p a ra tio n  f o r  Sea lers , C oa tings, P o ly m e r  
O verlays, a n d  C o n cre te  R e p a ir

T he S o c ie ty  fo r  P ro te c tiv e  C o a tin g s  (S S P C ) /  N a tio n a l A sso c ia tio n  o f  C o rro sio n  
E n g in e e rs  (N A C E ) :

S S P C  P A 2 -2 0 1 2  : P ro c e d u re  f o r  D e te rm in in g  C o n fo rm a n ce  to  D r y  C o a tin g
T h ickn ess  R eq u irem en ts .

S S P C  S P 1 3 /N A C E  6 : S u r fa c e  P re p a ra tio n  o f  C o n cre te

4) K e s ia p a n  K e rja

a) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n g a ju k a n  je n is  c a t y an g  ak an  d ig u n a k a n  u n tu k  
p e n g e c a ta n  k e p a d a  P en g a w a s P e k e ija a n  d ise rta i d e n g a n  se rtif ik a t y an g  
m e ru p a k a n  ja m in a n  k e a s lia n  p ro d u k  se su a i d e n g a n  sp e s ifik a s i y a n g  d isy a ra tk a n  
d i a tas.
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b ) P e n y e d ia  J a sa  m e la k u k a n  u ji p u l l o f f  d an  h a ru s  m e m e n u h i n ila i m in im a l 1,4 
M P a  u n tu k  je n is  c a t p ro tek tif.

c) P e n y e d ia  J a sa  ju g a  h a ru s  m e n y e d ia k a n  a la t p e n g u k u r  k e te b a la n  c a t (e lc o m e te r  
a ta u  y a n g  se ta ra )  d a la m  k o n d is i b a sa h  (W F T  - W et F ilm  T h ickn ess)  d an  a la t 
p e n g u k u r  k e te b a la n  c a t d a lam  k o n d is i k e rin g  (D F T  - D r y  F ilm  T h ickn ess). 
K h u su s  u n tu k  ap lik as i d i d a e ra h  p a sa n g  su ru t cu k u p  m e n y e d ia k a n  a la t 
p e n g u k u ra n  k e te b a la n  c a t d a la m  k o n d is i b a sa h  (W FT).

d) P e n y im p a n a n  C a t

i) S e m u a  m a te ria l h a ru s  d is im p a n  d a la m  ru a n g a n  y an g  se su a i dan  
m e m p u n y a i s irk u la s i u d a ra  d a n  te m p e ra tu r  ru an g  y an g  cukup .

ii) M a te ria l t id a k  b o le h  d ite m p a tk a n  la n g su n g  d i a tas  la n ta i, g u n a k a n  
le m b a ra n  k a y u  a ta u  p a p a n  d i a tas  lan ta i u n tu k  m e n c e g a h  a g a r m a te ria l 
t id a k  b e rse n tu h a n  la n g su n g  d e n g a n  lan ta i.

iii) L e m b a r  k e se la m a ta n  b a h a n  se lu ru h  p ro d u k  h a ru s  d ite m p a tk a n  d i d e k a t 
m a te ria l d an  m u d a h  u n tu k  d i akses.

iv ) A la t p e m a d a m  ap i a ta u  k a ru n g  p a s ir  h a ru s  d ite m p a tk a n  d e n g a n  ja ra k  
tid a k  le b ih  10 m e te r  da ri ru an g  p e n y im p a n a n  u n tu k  m en a n g g u la n g i 
a p a b ila  te r ja d i k e b a k a ra n  a tau  tu m p a h a n  m ate ria l.

e) K u a lif ik a s i p e rso n il

P e rso n il y a n g  m e la k u k a n  p e k e rja a n  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  d an  p e n g e c a ta n  h aru s  
m e m e n u h i k u a lif ik a s i d an  k o m p e te n s i p e rso n il y an g  d ik e lu a rk a n  o le h  le m b a g a  
y an g  b e rk o m p e te n  a ta u  y an g  te la h  m e n g ik u ti p e la tih a n  s is tem  p e n g e c a tan
(c lin ic  co a tin g ).

f) P e n g u jia n  P e rc o b a a n  S eb e lu m  P e n g e c a ta n

P e n y e d ia  ja s a  h a ru s  m e la k u k a n  p e n g u jia n  p e rc o b a a n  m in im u m  1 m e te r  p e rse g i 
seb e lu m  p e la k sa n a a n  p e k e rjaan . S a tu  b e n d a  u ji y an g  d is ia p k a n  u n tu k  k o n d is i 
p e n g u k u ra n  k e le m b a b a n  p e rm u k a a n  se su a i d en g a n  p e rsy a ra ta n  dari p a b rik  
p e m b u a t, k o n d is i lin g k u n g a n , k e le k a ta n  c a t p a d a  p e rm u k aan .

g) P e ra la ta n  m in im u m

i) S em u a  p e k e r ja a n  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  h a ru s  d ila k u k a n  d e n g a n  
m e n g g u n a k a n  p e ra la ta n  m a n u a l /'pow er-too l d an  p e ra la ta n  a b ra s iv e  
b la s tin g  y a n g  se su a i d e n g a n  s ta n d a r y an g  d ip e rsy a ra tk an .

ii) K u as y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e k e r ja a n  s tr ip e -c o a t  h a ru s  m e m p u n y a i 
u k u ra n  y a n g  cu k u p  d a n  d ib u a t d a ri b a h a n  y an g  se su a i u n tu k  cat.

iii) A p a b ila  d ig u n a k a n  a la t p e n y e m p ro t u n tu k  a p lik a s i p e n g e c a tan , je n is , 
u k u ra n  lu b an g  d an  ra s io  te k a n a n  y an g  d ib u tu h k a n  h a ru s  sesu a i d en g a n  
y an g  d ip e rsy a ra tk a n  p a d a  le m b a r  d a ta  y an g  d ik e lu a rk a n  o le h  p ab rik an .

iv ) P e ra la ta n  p e m e rik sa  y an g  d ib u tu h k a n  u n tu k  m e n g o n tro l k u a lita s  
p e k e rja a n  d an  lin g k u n g a n  ad a lah :
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- S lin g  p h sy c o m e tr ic  a tau  e lek tron ik  hy g ro m ete r, k a lk u la to r dew  
p o in t  d an  th e rm o m ete r u n tuk  m e n g u k u r te m p e ra tu r p e rm u k aan  
sesuai d engan  A S T M  E 337-15 .

- B lo tte r  p a p e r  sesuai d engan  A S T M  D 4258-05(2017).

- A la t u k u r k e teb a lan  ca t basah  sesuai d engan  A S T M  D 4414- 
95(2013).

- A la t u k u r k e teba lan  c a t k ering  sesuai A S T M  D 6132-13(2017).

- P u ll - o f f  A d h esio n  T ester (Self-cen ter)  sesuai d engan  A S T M  D 
4541-17 .

S em u a  p e ra la ta n  h a ru s  te rk a lib ra s i seb e lu m  d ig u n ak an .

8 .3 .2

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

B A H A N

Je n is  b a h a n  ca t y an g  ak an  d ig u n a k a n  p a d a  p e rm u k a a n  h aru s  sesu a i (k o m p a tib e l)  d en g an  
b a h a n  d a sa r  s tru k tu r  b e to n  y a n g  a k a n  d ib e ri la p isan  p e lin d u n g  d a n  tu ju a n  p e rlin d u n g a n  
b e to n .

Jen is  c a t h a ru s  sesu a i d e n g a n  p e rsy a ra ta n  d an  h a ru s  d ila k sa n a k a n  sesu a i d en g an  
p e rsy a ra ta n  d a ri p a b rik  p e m b u a t b e rd a sa rk a n  sp es ifik as i se rta  se rtif ik a t y an g  m e n ja m in  
k e a s lia n  b a h a n  c a t y an g  d ig u n a k a n  d an  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P e k e ija a n .

C a t y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  ta h a n  te rh a d a p  c u a c a  (U V ), ta h a n  te rh a d a p  a lk a li, ta h a n  
te rh a d a p  k a rb o n asi.

U n tu k  m e m a stik a n  h a s il a k h ir  y an g  d a p a t d ite rim a , m a k a  h a ru s  d ila k u k a n  p e m e rik sa a n  
a k h ir  te rh a d a p  se m u a  p e rm u k a a n  y an g  te la h  d ic a t te rh a d a p  k e ru sa k a n  se rta  d ila k u k a n  
ju g a  p e n g u k u ra n  k e te b a la n  c a t d e n g a n  m en g g u n a k a n  a la t p e n g u k u r  k e te b a la n  c a t d a lam  
k o n d is i b a sa h  m a u p u n  k erin g .

U n tu k  p e n g e c a ta n  d e k o ra tif  d a p a t m en g g u n a k a n  je n is  c a t : W a te r-b a se d  P o r tla n d  
c e m e n t, W a te r -b a se d  p o ly m e r  la te x , S in g le -c o m p o n e n t p o ly m e r  d a n  T w o -c o m p o n e n t  
p o ly m e r .

U n tu k  p e n g e c a ta n  p ro te k t if  d a p a t m e n g g u n a k a n  je n is  c a t : M e th y l  m e th a cry la te , A lk y l-  
a lko xys ila n e , P o ly v in y l bu tyra l, A cry lic s , E poxy , P o lyu re th a n e , C h lo r in a te d  rubber, 
A sp h a lt, C o a l ta r  d a n  p o ly v in y l  ch lo rid e .

S e lu ru h  m a te ria l ca t y an g  ak an  d ig u n a k a n  h aru s m e m p u n y a i ta n d a  a tau  n o m o r p ro d u k si 
d an  h a ru s  sesu a i d e n g a n  le m b a r d a ta  y an g  d ik e lu a rk a n  o le h  p a b rik a n  se rta  te la h  m e la lu i 
p ro se s  p e n g u jia n  d i la b o ra to riu m .

S e lu ru h  m a te ria l c a t h a ru s  d ik em as d a la m  k e m a sa n  a sli y an g  d ik e lu a rk a n  o le h  p a b rik a n  
d i m a n a  te rc a n tu m  n o m o r id e n tif ik a s i p ro d u k  d a n  lab e l y an g  sesua i.

K e m a sa n  a ta u  w a d a h  m a te ria l h a ru s  b e n a r-b e n a r  te r tu tu p  seb e lu m  d ig u n a k a n  u n tu k  
m e m a stik a n  tid a k  a d a  d eb u , k o to ra n  m a u p u n  u d a ra  y an g  m e n g k o n ta m in a s i m ate ria l.

L e m b a r d a ta  te rb a ru  y an g  m e m u a t se lu ru h  in fo rm a s i te n ta n g  c a t y an g  d ig u n ak an  
te rm a su k  d i d a la m n y a  le m b a r  d a ta  k e se la m a ta n  b a h a n  h a ru s  d ila m p irk a n  o le h  p a b rik a n  
seb e lu m  m a te ria l d ig u n ak an .
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8 .3 .3

11) B a h a n  p e la ru t a ta u  p e n g e n c e r  y a n g  d ig u n a k a n  h a ru s  sesu a i le m b a r  d a ta  p ro d u k  y an g  
d ik e lu a rk a n  o le h  p a b rik an .

12) P e n c a m p u ra n  c a t d en g a n  b a h a n  p e la ru t m e n g ik u ti p e tu n ju k  p ab rik an . 

P E L A K S A N A A N

1) S eb e lu m  m e la k sa n a k a n  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n , h a ru s  d ip a s tik a n  b e to n  te la h  b eb a s  da ri 
se g a la  k e ru sa k a n  (caca t) b e to n .

2) P e rs ia p a n  P e rm u k a a n

M eto d e  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  te rg a n tu n g  p a d a  s is tem  p e n g e c a ta n  y an g  a k a n  d ig u n ak an  
y an g  m e n g a c u  p a d a  S S P C -S P 1 3 /N A C E  6, I C R I  g u id e lin e  N o . 3 1 0 .2 R -2 0 1 3  d a n  A S T M  
sep erti d a la m  d a f ta r  ru ju k a n  P asa l 8 .3 .1 .3 ).

M e to d e  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  m e n g ik u ti s ta n d a r  S S P C -S P 1 3 , y an g  te rd ir i  a tas  2 je n is  
m e to d e  p e m b e rs ih a n  y a itu  :

•  P e m b e rs ih a n  se c a ra  m e k a n ik  m e n g ik u ti A S T M  D 4 2 5 9 -8 8 (2 0 0 2 )

•  P e m b e rs ih a n  se c a ra  k im ia  m e n g ik u ti A S T M  D 4 2 6 0 -0 5 (2 0 1 7 )

•  S eb e lu m  d ila k u k a n  p e n g e c a tan , p e rm u k a a n  s tru k tu r  b e to n  y an g  m en g a la m i 
re ta k  >  0 ,15  m m  sam p a i 1 m m  h a ru s  d ip e rb a ik i sesu a i d e n g a n  S eksi 8 .1 , d an  
p e rb a ik a n  d im e n s i sesu a i d e n g a n  S eksi 8 .2  da ri S p es ifik as i in i.

S e tiap  seb e lu m  d an  se su d ah  d ila k u k a n  m e to d e  p e m b e rs ih a n  d i a tas , p e rm u k a a n  b e to n  
h a ru s  d ib e rs ih k a n  d e n g a n  a la t p e m b e rs ih  b e rte k a n a n  tin g g i (se su a i A S T M  D 4 2 5 8 - 
0 5 (2 0 1 7 )) a g a r  p e rm u k a a n  b e b as  d a ri d eb u , m a te ria l le p a sa n , m in y a k  d an  la in -la in .

A p a b ila  d ig u n a k a n  p e m b e rs ih a n  d e n g a n  m en g g u n a k a n  b la s tin g  d e n g a n  p e n y e m p ro ta n  
u d a ra  d a p a t d ilak u k an , te ta p i h a ru s  d ik o n tro l se d e m ik ia n  ru p a  d en g a n  a d a n y a  a ir  y an g  
m e n g u ra n g i m a sa la h  d e b u  p a d a  lin g k u n g an .

P e n g e c a ta n  tid a k  d iiz in k a n  a p a b ila  m a s ih  te rd a p a t p e rm u k a a n  y a n g  k e rin g . P a rtik e l 
a g re g a t lep as y an g  m a s ih  te r s is a  t id a k  b o le h  leb ih  da ri a g re g a t d e n g a n  sa rin g an  N o . 16 
(1 ,5  m m ).

P e la y a n a n  rin g a n  (L ig h t se rv ic e )  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rm u k a a n  d an  p e lap is  y an g  
m e n g a la m i p a p a ra n  m in im a l te rh a d a p  la lu  lin ta s , b a h a n  k im ia , d a n  p e ru b a h a n  su h u  se rta  
y a n a g  b e rs ifa t d ek o ra tif . P e la y a n a n  y an g  b e rb a h a y a  (severe  se rv ic e )  d ig u n a k a n  p a d a  
p e rm u k a a n  d an  p e la p is  y an g  a k a n  m em ilik i p a p a ra n  s ig n if ik a n  te rh a d a p  la lu  lin tas , 
b a h a n  k im ia , d a n  p e ru b a h a n  su h u  y a itu  p e n g e c a ta n  y an g  s ifa tn y a  p ro tek tif .
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T a b e l 8 .3 .3 .1 ) H a s il P e rs ia p a n  P erm u k aan .

S ifat-sifat M etode  P en g u jian D e k o r a t i f  - L ig h t  
S e r v ic e *

P r o te k t i f -  S e v e r e  
S e r v ic e  **

Profil perm ukaan Perbandingan visual M inim um  Fine (150) 
abrasive paper

M inimum Coarse (60) 
abrasive paper.

K ebersihan D ebu yang terlihat T idak ada debu signifikan T idak ada debu

K ontam inan Sisa Water drop 0° contact angle 0° contact angle

pH ASTM D4262- 
05(2012)

(pH  o f  rinse water) -1,
+2(C)

(pH  o f  rinse water) -1,
+2(C)

M oisture content ASTM D4263- 
83(2012)

Tidak terlihat kelem baban Tidak terlihat 
kelem baban

M oisture content*** U ji K alsium  K lorida M aks.15 g/24 jam /m 2 
(3 lb/24 hr/1,000 ft2)

Maks. 15g/24 jam /m 2 
(3 lb/24 hr/1,000 ft2)

M oisture content*** Higrom eter Maks. 80%. Maks. 80%.

K eterangan :

* : Light service m engacu pada perm ukaan dan pelapis yang akan m em iliki paparan minim al
terhadap lalu lintas, bahan kim ia, dan perubahan suhu 

** : Severe service m engacu pada perm ukaan dan pelapis yang akan m em iliki paparan signifikan
terhadap lalu lintas, bahan kim ia, dan perubahan suhu 

*** : cukup m em enuhi salah satu dari tiga tes ini.

3) P en g eca tan

a) P e n c a m p u ra n  C a t (M ix in g )

P e n c a m p u ra n  a n ta ra  m a s in g  -  m a s in g  k o m p o n e n  h a ru s  sesu a i d en g a n  p e tu n ju k
d an  p e rsy a ra ta n  dari p a b rik  p em b u a t.

b ) P e n g e c a ta n  C a t D a sa r

i) P e n g e c a ta n  c a t d a sa r  h a ru s  d ila k sa n a k a n  se su a i d e n g a n  p e tu n ju k  dan  
p e rsy a ra ta n  dari p a b rik  p em b u a t.

ii) C a t y an g  te rd ir i  a tas  2 k o m p o n e n  (b in d e r d an  p rim e r)  h a ru s  d ic a m p u r 
d e n g a n  b a ik  se h in g g a  m e ra ta  se su a i d e n g a n  sp es ifik as i da ri p a b rik  
p em b u a t.

c) L a p isa n  K e d u a  d a n /a ta u  L a p isa n  A k h ir

i) P e la k sa n a a n  p e n g e c a ta n  la p isa n  k e d u a  a ta u  a k h ir  d ila k sa n a k a n  se te lah  
la p isa n  p e r ta m a  a tau  c a t d a sa r  m e n g e rin g  d a n  m e m p u n y a i k e te b a la n  
k e rin g  y an g  d iu k u r  d e n g a n  a la t D F T  d an  sesu a i d e n g a n  p e tu n ju k  d an  
p e rsy a ra ta n  dari p a b rik  p e m b u a t

ii) P e n g e c a ta n  la p isa n  in i d ila k sa n a k a n  d e n g a n  c a ra  d ise m p ro tk a n  
m e n g g u n a k a n  a la t k h u su s , k u as  a ta u  ro lle r  sam p a i k e te b a la n  c a t sesua i 
d e n g a n  p e tu n ju k  d an  p e rsy a ra ta n  dari p a b rik  p em b u a t.

/V
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iii) P e n g u k u ra n  k e te b a la n  c a t y a n g  te la h  d ia p lik a s ik a n  d ip e r ik sa  d en g an  
a la t sesu a i d en g a n  k o n d is in y a  y a itu  d e n g a n  a la t u n tu k  p e n g u k u ra n  p a d a  
sa a t c a t su d ah  m e n g e rin g . U n tu k  m e m a s tik a n  h a s il ak h ir , m a k a  :

•  P a d a  a p lik a s i d a e ra h  k e rin g  h a ru s  d ila k u k a n  p e n g u k u ra n  
k e te b a la n  c a t p a d a  w a k tu  c a t se te lah  m e n g e rin g . P e n g u k u ra n  
te rs e b u t d im a k su d k a n  u n tu k  m e m a s tik a n  k o n d is i so lid  c o n te n t 
c a t y an g  d ia p lik a s ik a n  p a d a  p e rm u k a a n  b e to n . P e n g u k u ra n  
te b a l k e rin g  p a d a  ap lik as i d i d a e ra h  k e rin g  h a ru s  m e n g a c u  p a d a  
A S T M  D 6 1 3 2 -1 3 (2 0 1 7 ).

•  P e n g u k u ra n  k e te b a la n  c a t b a sa h  ( W F T -  W et F ilm T h ic k n e ss  ) 
d ila k u k a n  se c a ra  a cak  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  a la t p e n g u k u r 
k e te b a la n  c a t b a sa h  a ta u  y an g  se ta ra  d a ri se tiap  la p isa n  (sh ift)  
a ta u  se tiap  ap lik as i p a d a  m a s in g  -  m a s in g  b a tc h  n u m b e r  
a ta u p u n  se tiap  p e ru b a h a n . A la t  p e m e rik sa a n  k e te b a la n  c a t 
h a ru s  sesu a i d en g a n  re k o m e n d a s i A S T M  D 4 4 1 4 -9 5 (2 0 1 3 ) 
S ta n d a rd  P ra c tic e  f o r  M e a su re m e n t o f  W et F ilm  T h ickn ess  b y  
N o tc h  G ages.

d) U n tu k  p e n g e c a ta n  d e k o ra tif , ju m la h  p e la p isa n  d an  k e te b a la n  c a t m e n cap a i
k e se ra g a m an  (u n ifo rm ity )  d a lam  w a rn a  d an  te k s tu re . T a n p a
m e ru sa k /m e n u ru n k a n  k u a lita s /m u tu  s tru k tu r  b e to n .

e) U n tu k  p e n g e c a ta n  p ro tek tif , ju m la h  p e la p isa n  d a n  k e te b a la n  c a t te rg a n tu n g  
p a d a  b a h a n  c a t y a n g  d ig u n a k a n  d an  m e n g ik u ti A C I 5 1 5 .2 R -1 3 .

f) P e n g e c a ta n  h a ru s  m e m p e rtim b a n g k a n  k o n d is i c u a c a  sesu a i d e n g a n  b a h a n  c a t 
d ig u n ak an .

8 .3 .4  P E N G E N D A L IA N  M U T U

1) U n tu k  m e m a s tik a n  h a s il a k h ir  y an g  d a p a t d ite rim a , m a k a  h a ru s  d ila k u k a n  p e m e rik sa a n  
a k h ir  te rh a d a p  se m u a  p e rm u k a a n  y an g  te la h  d ic a t te rh a d a p  k e ru sa k a n  se rta  d ila k u k a n  
ju g a  p e n g u k u ra n  k e te b a la n  c a t d en g a n  m e n g g u n a k a n  a la t p e n g u k u r  k e te b a la n  c a t 
k e rin g . 2 3

2) S em u a  m a te ria l c a t h a ru s  d a la m  k e m a sa n  te r tu tu p  ra p a t d an  m e m p u n y a i lab e l resm i 
p a b rik  p e m b u a t y an g  m e n y a ta k a n  n a m a  p a b rik , je n is  p ro d u k , n o m o r b a tch , ta n g g a l 
k a d a lu w arsa .

3) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  se rtif ik a t k e a s lia n  p ro d u k  y a n g  m en y a tak an :

a )  N a m a  d a n  a la m a t p a b rik  p e m b u a t

b ) R e fe re n s i p ro d u k

c) Id en tif ik a s i n o m o r b a tch

d) Ju m la h  p ro d u k s i d a lam  b a tc h

e ) T a n g g a l p em b u a tan .
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4) P e n e rim a a n  H asil P e k e rjaan

a) P e n e rim a a n  B a h a n  C at

B a h a n  c a t h a ru s  m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  y an g  d ite n tu k a n  p a d a  P asa l 8 .3 .2  dari 
S p es ifik as i ini.

b ) P e n e rim a a n  M u tu  P e m b e rs ih a n  P e rm u k aan

P e rm u k a a n  b e to n  h a ru s  m e m e n u h i S ta n d a r T in g k a t P e rs ia p a n  se su a i P asa l
8 .3 .2  d a ri S p es ifik as i in i.

c) T eb a l c a t h a ru s  m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  k e te b a la n  y an g  d ite n tu k a n

d) W a rn a  h a s il p e n g e c a ta n  h a ru s  d ip a s tik a n  m e ra ta  d an  tid a k  ad a  in d ik a s i ak an  
tim b u ln y a  b e rc a k -b e rc a k  d an  sem u a  p e rm u k a a n  su d ah  te r tu tu p  o le h  b a h a n  ca t 
d e n g a n  k e te b a la n  sesu a i d en g an  p e rsy a ra ta n .

5) P e n g u jia n  p a d a  A p lik a s i D a e ra h  K erin g  (b u k a n  A p lik a s i D a e ra h  P a san g  S u ru t) 

P e n g u jia n  y an g  tid a k  M e ru sa k

a) P e n e rim a a n  m u tu  d a ri u ji t id a k  m e ru sa k  p a d a  k e te b a la n  c a t d e n g a n  ac u a n  S S P C  
P A 2 -2 0 1 2  u ji te b a l k e rin g  h a ru s  m e n c a p a i m in im u m  8 0 %  d a ri te b a l y an g  
d ip e rsy a ra tk a n , d an  m ak s im u m  120%  d a ri te b a l k e rin g  y an g  d ip e rsy a ra tk an .

b ) Ju m la h  ti t ik  u ji m en g ik u ti p e rsy a ra ta n  y an g  te la h  d ia tu r  d a la m  S S P C  P A 2 -2 0 1 2

6) J ik a  te rd a p a t p e rb e d a a n  p e n d a p a t, d a p a t d ila k u k a n  p e n g u jia n  y an g  b e rs ifa t m e ru sa k  
d e n g a n  c a ra  p u l l  o f f  p a d a  la p isa n  y a n g  m e m p u n y a i k e te b a la n  d i a tas  150 p m  d en g an  
n ila i M in im a l 1,4 M P a  (u n tu k  p e rm u k a a n  d an  p e la p is  y a n g  a k a n  m em ilik i p a p a ra n  
m in im a l te rh a d a p  la lu  lin tas , b a h a n  k im ia , d an  p e ru b a h a n  su h u  d ilak u k an  14 h a ri se te lah  
se lesa i cu rin g )  d an  2,1 M P a  (u n tu k  p e rm u k a a n  d an  p e la p is  y an g  ak an  m em ilik i p a p a ra n  
s ig n ifik an  te rh a d a p  la lu  lin ta s , b a h a n  k im ia , d a n  p e ru b a h a n  suhu ). A n a lis a  in te rp re ta s i 
d a ri h a s il u ji d a y a  T a rik  p e r lu  d ic a n tu m k a n  b e rk a ita n  d e n g a n  k e ru sa k a n  ad h esi a tau  
k o h e s i da ri la p isa n  p e rm u k a a n  b e se r ta  a n ta r  la p isa n  p e rm u k a a n  c a t d e n g a n  a c u a n  
A S T M  D 4 5 4 1 -1 7 .

7) K e te b a la n  c a t y an g  d a p a t d ite rim a , a p a b ila  k e te b a la n  c a t p a d a  lu a sa n  y a n g  d ite n tu k a n  
m e m p u n y a i k e te b a la n  tid a k  le b ih  d a ri 15%  d en g a n  k e te b a la n  tid a k  k u ra n g  d a ri 9 0 %  
te rh a d a p  k e te b a la n  c a t y an g  d isy a ra tk an .

8) P e rb a ik a n  u n tu k  H a s il A k h ir  y an g  T id a k  M e m en u h i S y ara t

P e k e rja a n  p e n g e c a ta n  s tru k tu r  b e to n  y a n g  tid a k  m e m e n u h i sy a ra t sesu a i d e n g a n  P asa l
8 .3 .3  d a ri S p es ifik as i in i h a ru s  d ip e rb a ik i ta n p a  a d a n y a  k o m p e n sa s i a p a p u n  d an  h as il 
p e rb a ik a n  h a ru s  m e n d a p a t p e rse tu ju a n  dari P en g a w a s P ek e rjaan .

8 .3 .5  P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

1) C a ra  P en g u k u ran

P e n g u k u ra n  h a s il a k h ir  p e n g e c a ta n  d ila k u k a n  b e rd a sa rk a n  lu a sa n  m e te r  p e rseg i 
p e rm u k a a n  y a n g  te la h  m e m e n u h i syarat.
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2) D a sa r  P em b a v a ra n

P e m b a y a ra n  d ila k sa n a k a n  b e rd a sa rk a n  k u a n tita s  p e k e r ja a n  p e n g e c a ta n  y an g  m e m e n u h i 
p e rsy a ra ta n , d e n g a n  k o m p e n sa s i p e n u h  te rm a su k  p e rs ia p a n  p e m u k aan , p e n g a d a a n  
b a h a n  ca t, p e ra la ta n , te n a g a  k e rja , d an  la in - la in  u n tu k  p e n y e le sa ia n  p e k e rja a n  d en g an  
m e m p e rtim b a n g k a n  k o m p le k s ita s  p e k e rjaan .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 .3 .(1a) P e n g e c a ta n  p ro te k tif  p a d a  e le m e n  s tru k tu r  
b e to n , te b a l 2 0 0  p m

M e te r  P erseg i

8 .3 .(1b) P e n g e c a ta n  p ro te k tif  p a d a  e le m e n  s tru k tu r  
b e to n , te b a l : . . . .  p m

M e te r  P erseg i

8 .3 .(2a) P e n g e c a ta n  d e k o ra tif  p a d a  e le m e n  s tru k tu r  
b e to n , te b a l 100 p m

M e te r  P erseg i

8 .3 .(2b ) P e n g e c a ta n  d e k o ra tif  p a d a  e le m e n  s tru k tu r  
b e to n , te b a l : . .  p m

M e te r  P erseg i
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8 .4 .1

1)

2)

3)

S E K S I  8.4

P E R K U A T A N  S T R U K T U R  B E T O N

U M U M

U raian

a) P ekerjaan  ini m en cak u p  p ek erjaan  p erkua tan  s truk tu r b e to n  d engan  b ah an  sera t 
f ib e r (F R P  - F ib e r  R e in fo rc e d  P o lym er), S tee l P la te  B o n d in g , d an  ju g a  E x tern a l  
S tressin g  u n tu k  m en am b ah /m en g em b alik an  k apasitas s truk tu r je m b a ta n  b e to n  
sesuai d engan  persyaratannya.

b) M etode  p erk u a tan  d en g an  b ah an  F R P  in i d ap a t d igu n ak an  u n tu k  p erk u a tan  lan ta i 
je m b a tan , g e lag a r u ta m a  jem b a ta n , k e p a la  je m b a tan , p ila r  b e to n  y an g  m em p u n y a i 
k u a t te k an  di a tas 20  M P a  (A C I 44 0 .2 R -1 7  1.2.1.4 M in im u m  C oncrete  Substra te  
S tren g th ) a tau  sesuai ke ten tu an  tekn is  perancangan . U m u r k eaw etan  u n tuk  bahan  
F R P  y ang  d igu n ak an  m in im al 10 tahun .

c) M etode  p erk u a tan  d en g an  steel p la te  b ond ing  d igu n ak an  p a d a  p erk u a tan  lan tai 
je m b a ta n  d engan  m u tu  b e to n  m in im al 20  M Pa.

d) P erkuatan  d en g an  ex tern a l s tre ss in g  d igu n ak an  h a n y a  u n tu k  p erkua tan  e lem en  
u tam a  stru k tu r b an g u n an  atas b e to n  d an  d igu n ak an  un tuk  p en in g k a tan  kapasitas 
s truk tu r b an g u n an  atas j  em b atan  b e to n  b ertu lan g  a tau  b e to n  p ra tek an  d en g an  m u tu  
b e to n  yang  sesuai d engan  persy ara tan  m in im u m  u n tu k  m asin g -m asin g  je n is  
struk turnya.

P ekerjaan  Seksi L ain  Y an g  B erkaitan  D en g an  Seksi Ini

a) M o b ilisa s i Seksi 1.2
b) M a n a je m e n  d a n  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s Seksi 1.8
c) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
e) M an a jem en  M utu Seksi 1.21
f) B e to n  d an  B e ton  K in e rja  T inggi Seksi 7.1
g) B e to n  P ra tekan Seksi 7.2
h ) P e rb a ik a n  R e ta k  d e n g a n  B a h a n  E p o k si S eksi 8.1
i) P e rb a ik a n  D im e n s i S tru k tu r  B e to n S eksi 8.2
j ) P e n g g a n tia n  d an  P e n g e n c a n g a n  B a u t S eksi 8.5
k) P e n g e c a ta n  S tru k tu r  B a ja Seksi 8.7

S tandar R u iukan

S ta n d a r  N a s io n a l  In d o n e s ia  ( S N I ) :

S N I 0 7 -1 0 5 1 -1 9 8 9  

S N I 1 1 5 4 :2 0 1 6

S N I 1 1 5 5 :2 0 1 6

R S N I T -0 3 -2 0 0 5

K a w a t b a ja  k a rb o n  t in g g i u n tu k  k o n s tru k s i  b e to n  p ra te k a n  

T u ju h  k a w a t  b a ja  ta n p a  la p is a n  d ip il in  u n tu k  k o n s tru k s i  
b e to n  p ra te k a n  (P C  s tra n d /K B jP -P 7 )

K a w a t b a ja  ta n p a  la p is a n  u n tu k  k o n s tru k s i  b e to n  p ra te k a n  
(P C  w ire /K B jP ) .

P e re n c a n a a n  S tru k tu r  B a ja  u n tu k  J e m b a ta n
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A A S H T O :

A A S H T O  M 1 0 3 M /M 1 0 3 -1 2  : S te e l  C a s tin g , C a rb o n , f o r  G e n e r a l
A p p lic a t io n

A A S H T O  M 2 7 5 M /M 2 7 5 -0 8 (2 0 1 2 )  : U n c o a te d  H ig h -S tr e n g th  S te e l  B a r  f o r
p r e s t r e s s e d  C o n c r e te

A C I:

: G u id e  f o r  th e  D e s ig n  a n d  C o n s tr u c tio n  o f  E x te r n a l ly  
B o n d e d  F R P  S y s te m s  f o r  S tr e n g th e n in g  C o n c re te  
S tru c tu re s .

: G u id e  T e s t  M e th o d s  f o r  F ib e r - R e in fo r c e d  P o ly m e r s  (F R P s)  
f o r  R e in fo r c in g  o r  S tr e n g th e n in g  C o n c r e te  S tr u c tu r e s

: C o n c r e te  R e p a ir  G u id e

A S T M  C 1 5 8 3 /C 1 5 8 3 M -1 3

A S T M  D 6 3 8 -1 4  

A S T M  D 6 9 5 -1 5  

A S T M  D 2 2 4 7 -1 5  

A S T M  D 2 5 6 3 -0 8 (2 0 1 5 )

A S T M  D 3 0 3 9 /D 3 0 3 9 M -1 7  

A S T M  D 3 0 4 5 -9 2 (2 0 1 0 )

A S T M  D 4 0 6 5 -1 2

A S T M  E 6 6 2  

A S T M  E 1 1 4 2 -1 5  

A S T M  G 1 5 4 -1 6

E u r o p e a n  N o r m  (E N )

U N I E N  1 5 4 2 :2 0 0 0  : P r o d u c ts  A n d  S y s te m s  F o r  T h e  P r o te c t io n  A n d  R e p a ir  O f
C o n c r e te  S tr u c tu r e s  -  T e s t  M e th o d s  -  M e a s u r e m e n t  O f  B o n d  
S tr e n g th  B y  P u ll-o f f .

: S ta n d a r d  P r a c t ic e  f o r  D e te r m in in g  C h e m ic a l  
R e s is ta n c e  o f  T h e r m o s e tt in g  R e s in s  U se d  in  G la s s -  
F ib e r - R e in fo r c e d  S tr u c tu r e s  In te n d e d  f o r  L iq u id  
S e rv ic e .

: S ta n d a r d  T e s t  M e th o d  f o r  T e n s ile  S tr e n g th  o f  
C o n c r e te  S u r fa c e s  a n d  T h e  B o n d  S tr e n g th  o f  
T e n s ile  S tr e n g th  o f  C o n c r e te  R e p a ir  a n d  O v e r la y  
M a te r ia l  b y  D ir e c t  T e n s io n  ( P u l l - O f f  M e th o d )

: S ta n d a r d  T e s t  M e th o d  f o r  T e n s ile  P r o p e r t ie s  o f  
P la s tic s .

: S ta n d a r d  T e s t  M e th o d  f o r  C o m p r e s s iv e  P r o p e r t ie s  
o f  R ig id  P la s tic s .

: S ta n d a r d  P r a c t ic e  f o r  T e s tin g  W a te r  R e s is ta n c e  o f  
C o a tin g s  in  1 0 0 %  R e la t iv e  H u m id ity .

: S ta n d a r d  P r a c t ic e  f o r  C la s s i fy in g  V isu a l D e fe c ts  in  
G la s s -R e in fo r c e d  P la s t ic  L a m in a te  P a r ts .

: S ta n d a r d  T e s t  M e th o d  f o r  T e n s ile  P r o p e r t ie s  o f  
P o ly m e r  M a tr ix  C o m p o s ite  M a te r ia ls .

: S ta n d a r d  P r a c t ic e  f o r  H e a t  A g in g  o f  P la s t ic s  
W ith o u t L o a d .

: S ta n d a r d  P r a c t ic e  f o r  P la s t ic s :  D y n a m ic
M e c h a n ic a l  P r o p e r t ie s :  D e te r m in a tio n  a n d  R e p o r t  
o f  P ro c e d u r e s .

: S ta n d a r d  T e s t  M e th o d  f o r  S p e c i f ic  o p t ic a l  d e n s i ty  o f  
sm o k e  g e n e r a te d  b y  S o l id  M a te r ia ls .

: S ta n d a r d  T e r m in o lo g y  R e la t in g  to  T h e r m o p h y s ic a l  
P r o p e r tie s .

: S ta n d a r d  P r a c t ic e  f o r  O p e r a t in g  F lu o r e s c e n t  
U ltr a v io le t  (U V ) L a m p  A p p a r a tu s  f o r  E x p o s u r e  o f  
N o n m e ta l l ic  M a te r ia ls .

A C I 4 4 0 .2 R -1 7

A C I 4 4 0 .3 R -1 2

A C I 5 4 6 R -1 4  

A S T M :

A S T M  C 5 8 1 -1 5
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I n te r n a t io n a l  O r g a n iz a tio n  _fo r  S ta n d a r d iz a t io n  ( IS O )

IS O  1 2 9 4 4 -4 :2 0 1 7  : P a in ts  a n d  v a r n is h e s  -  C o r r o s io n  p r o te c t io n  o f  s te e l
s tr u c tu r e s  b y  p r o te c t iv e  p a i n t  s y s te m s  -  P a r t  4: T y p e s  o f  
S u r fa c e  a n d  S u r fa c e  P r e p a r a t io n

IS O  1 2 9 4 4 -5 :2 0 1 8  : P a in ts  a n d  v a r n is h e s  -  C o r r o s io n  p r o te c t io n  o f  s te e l
s tr u c tu r e s  b y  p r o te c t iv e  p a i n t  s y s te m s  -  P a r t  5: P r o te c t iv e  
P a in t  S y s te m

N a tio n a l  A s s o c ia t io n  o f  C o r r o s io n  E n g in e e r s  I n te r n a t io n a l  (N A C E ) d a n  S o c ie ty  _ fo r
P r o te c t iv e  C o a tin g s  (S S P C )  :

N A C E  N o .6 /S S P C -S P  13 : S u r fa c e  P r e p a r a t io n  o f  C o n c r e te

N a v a l  E n g in e e r in g  S ta n d a r d s  (N E S ):

N E S  7 1 3 -1 9 8 5  : D e te r m in a tio n  O f  T h e  T o x ic ity  I n d e x  O f  T h e  P r o d u c ts  O f
C o m b u s tio n  F r o m  S m a ll  S p e c im e n s  O f  M a te r ia ls

4) P en g a ju an  K esiapan  K eria

a) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n g ir im k a n  c o n to h  b a h a n  y an g  ak an  d ig u n a k a n  b e se r ta  
se rtif ik a t h a s il p e n g u jia n  d an  se rtif ik a t k e a s lia n  p ro d u k  y a n g  a k a n  d ig u n a k a n  
d a ri p a b rik  p e m b u a t sesu a i d e n g a n  p e rsy a ra ta n  y an g  m e ru p a k a n  h asil 
p e rh itu n g a n  d an  G am b ar.

b ) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e m b e rik a n  ja m in a n  k e a w e ta n  sesu a i d e n g a n  y an g  
d isy a ra tk a n  dari p a b rik  p e m b u a t (g a ran si p ro d u k ).

c) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e m b e rita h u  P en g a w a s P e k e ija a n  se c a ra  te r tu lis  seb e lu m  
p e la k sa n a a n  p e k e r ja a n  p e rk u a ta n  b e se r ta  p e ra la ta n  y an g  d ig u n a k a n  d an  ja d w a l 
p e la k sa n a a n n y a .

d) S eb e lu m  d ila k sa n a k a n  p em a sa n g a n , P e n y e d ia  J a s a  h a ru s  m em p erlih a tk an  
m ateria l y an g  ak an  d ipasang  k ep ad a  P engaw as P ekerjaan  u n tu k  d icek  
k esesu a ian n y a  d engan  T echn ica l D a ta  S h e e t (TD S) d an  je n is  yang  te la h  d ise tu ju i 
o leh  P engaw as Pekerjaan .

e) S e lam a  p e la k sa n a a n  p e k e rja a n  p e rk u a ta n  se la in  p e rk u a ta n  d e n g a n  b a h a n  F R P , 
la lu  lin tas  p a d a  je m b a ta n  h a ru s  d itu tu p  d an  d a p a t d ib u k a  k e m b a li se te lah  
p e la k sa n a a n  p e k e rja a n  se lesa i.

5) K ond isi T em p a t K erja

a) P en y ed ia  Ja sa  harus m en jag a  d an  bertan g g u n g  ja w a b  te rh ad ap  kond isi tem p a t 
kerja , ag a r se la lu  d a lam  k ead aan  siap  d a lam  setiap  tah ap an  p e lak san aan  d an  am an  
te rh ad ap  g an g g u an  lingkungan  se rta  b ah an  y ang  ak an  d igunakan

b) P en y ed ia  Ja sa  harus m en y ed iak an  p erlen g k ap an  k eam an an  k ese lam atan  k e rja  
u n tuk  pek erjaan  y ang  m en g g u n ak an  b ah an  k im ia  y an g  berbahaya.

c) S em u a  b ah an  yang  d ip erg u n ak an  u n tu k  p erk u a tan  d engan  b ah an  F R P  harus 
b e ra d a  da lam  k em asan  y ang  te rseg e l d engan  d ilengkap i label p ab rik  y an g  u tuh  
d engan  m en can tu m k an  tan g g a l p roduksi d an  m asa  pakai.

d) M ateria l p e rk u a tan  harus d is im p an  di te m p a t y ang  te rlin d u n g  ag a r te rh in d a r dari 
hu jan , s in a r m atahari d an  ko toran .
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e) S e lam a pe lak san aan  pek erjaan  perkuatan , la lu  lin tas p a d a  je m b a ta n  harus d itu tup  
d an  d apat d ib u k a  kem bali se te lah  pe lak san aan  pek erjaan  se lesai (d im u la inya
cu rin g  tim e).

8 .4 .2  B A H A N

1) B ah an  P erkuatan

a) B ah an  P erkuatan  F R P  (F ib e r  R e in fo rc e d  P o ly m e r )

B ah an  F R P  (F iber R e in fo rc e d  P o lym er)  y an g  d igu n ak an  u n tu k  je n is  p e rkua tan  
ad a lah  b ah an  F R P  sesuai d engan  G am b ar K e rja  se rta  b ah an  epoksi khusus yang  
d igu n ak an  u n tu k  m en jad ik an  F R P  m en jad i b ah an  k o m p o sit d an  m elek a tk an  bahan  
F R P  ko m p o s it te rseb u t p a d a  s truk tu r beton .

Jen is b ah an  w e t lay-up  F R P  d apat d igu n ak an  u n tu k  berb ag a i lokasi perkuatan , 
sedangkan  u n tu k  F R P  je n is  lam inasi h a n y a  d igu n ak an  u n tu k  p erk u a tan  b ag ian  
pe la t lan ta i b e to n  d an  g e lag a r b e to n  a tau  b e to n  pratekan .

P ersyara tan  b ah an  F R P

B ah an  F R P  ini d ig u n ak an  sebagai b ah an  p erkua tan  a tau  p en in g k a tan  kapasitas 
s truk tu r je m b a ta n  y ang  sesuai d engan  ke teba lan  b ah an  serta  a rah  sera t y an g  akan  
d ipasang . K arak teris tik  F R P  y an g  d ip asan g  h aru s  sesuai d en g an  k u a t ta r ik  d esa in  
sesuai d engan  T abe l 8 .4 .2 .1) d an  T abel 8 .4 .2 .2) y an g  d isyaratkan .

D ay a  leka t epoksi an tara  p e rm u k aan  b e to n  d an  F R P  d in y a tak an  d en g an  nila i 
p en g u jian  p u l l  o f f  m in im u m  seb esa r 3 M Pa.

P en y ed ia  Ja sa  harus m em b erik an  sertifika t p en g u jian  b ah an  F R P  yang  
d ike luarkan  o leh  labo ra to rium  in d ep en d en  y ang  berkom peten .

T abel 8 .4 .2 .1) S ifa t-sifa t M ateria l B ah an  F R P  da lam  B en tu k  D ry

T ip e  F ib e r M o d u lu s
E la s tis ita s

U ltim a te  S tr e n g th R e p tu r e  S tr a in  
m in im u m , %

G P a M P a

C a rb o n

G e n e ra l P u rp o se 2 2 0  to  240 2 0 5 0  to  3790 1,2

H ig h -S tre n g th 2 2 0  to  240 37 9 0  to  48 2 0 1,4

U ltra -H ig h -S tre n g h t 2 2 0  to  240 4 8 2 0  to  6200 1,5

H ig h -M o d u lu s 340  to  520 1720 to  3100 0,5

U ltra -H ig h -M o d u lu s 520  to  690 1380 to  24 0 0 0,2

G lass

E -g la ss 69 to  72 1860 to  26 8 0 4,5

S -g la ss 86 to  90 34 4 0  to  41 4 0 5,4
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T ab e l 8 .4 .2 .2 ) P ro p e rtie s  T a rik  L e n tu r  da ri F R P  L a m in asi d en g an  V o lu m e  S era t 40  -  6 0 %

F R P  S y ste m  
(B id a n g  F R P )

M o d u lu s  Y o u n g K u a t  T a r ik  U ltim ite R e g a n g a n  
p u tu s  p a d a  0 00 0 9 0 0 0 0 9 0 0

G P a G P a M P a M P a
K a rb on /ep ok si berkekuatan  

tin g g i, derajat
0 1 0 0 -1 4 0 2 -7 1 0 2 0 -2 0 8 0 3 5 -7 0 1 ,0 -1 ,5

0 /9 0 5 5 -7 6 5 5 -7 5 7 0 0 -1 0 2 0 7 0 0 -1 0 2 0 1 ,0 -1 ,5
+ 4 5 /-4 5 14 -2 8 14-28 1 8 0 -2 8 0 1 8 0 -2 8 0 1 ,5 -2 ,5

E -g la ss /ep o k s i, derajat
0 2 0 -4 0 2 -7 5 2 0 -1 4 0 0 3 5 -7 0 1 ,5 -3 ,0

0 /9 0 14 -3 4 14-35 5 2 0 -1 0 2 0 5 2 0 -1 0 2 0 2 ,0 -3 ,0
+ 4 5 /-4 5 14-21 14-20 1 8 0 -2 8 0 1 8 0 -2 8 0 2 ,5 -3 ,5

C atatan :
S ifat-sifat kom posit FR P tersebut di atas didasarkan pada  sistem  FR P yang m em iliki volum e serat (fibre) sekitar 50%  dan 
tebal kom posit 0,1 inch  (2,5 mm ). Secara um um , perkuatan  bahan  FR P ini m em iliki serat volum e 50 hingga 70% , sistem  
precured  m em iliki volum e serat 40 hingga 60% , dan sistem  lay-up basah m em iliki volum e serat 25 hingga 40% . K arena 
volum e serat m em pengaruhi sifat lam inasi-gross, lam inasi precured  b iasanya m em iliki sifat-sifat m ekanik  yang lebih  tinggi 
daripada lam inasi yang d ibuat dengan m enggunakan teknik  lay-up  basah

N ol derajat m enunjukkan orientasi serat searah.

N o l /  90 derajat (atau +  45 /  -  45 derajat) m enunjukkan serat yang seim bang dalam  dua arah  ortogonal, di m ana 0 derajat 
adalah arah pem bebanan (loading), dan  90 derajat tegak lurus ke arah pem bebanan.

Tegangan d iterapkan pada ke arah 0 derajat. Sem ua sifat-sifat penulangan FR P berada dalam  arah 0 derajat.
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T a b e l 8 .4 .2 .3 ) S y a ra t-sy a ra t K e ta h a n a n  B a h a n  S e ra t K o m p o s it F R P  te rh a d a p  D a m p a k  L in g k u n g a n  T e rb u k a , A ir  A s in  d a n  B a h a n  K im ia

U r a ia n

%  Young’s 
M odulus 

(A ST M  D 3039/ 
D 3039M -17)

%  K uat tarik  
(A ST M  D 3039/ 

D 3039M -17)

%  Strain 
(A ST M  D 3039/ 

D 3039M -17)

%  K uat 
G eser B alok  

P endek

T em peratur  
T ransisi Bahan  

Jenis Glass 
(A ST M  D 4065-12)

K ekerasan  
SHORE D

%
P erubahan

Berat

N I L A I  K O N T R O L 3 ,9 6  ±  0 ,1 3  m si 8 0 ,5  ±  5,1 k si 0 ,0 2 1  ±  0 ,0 0 1 8 5 ,9  ±  0 ,5  k si 6 5 , 6 4 , 6 8 , 6 8  °C 83 ±  3 N .A .

K elem b ab an  100%  p ada 38 °C  
(A S T M  D 2 2 4 7 -1 5 )

10 0 0  Jam No effect 85 80 No effect No effect No effect 0 .5 6

3 0 0 0  Jam No effect 80 80 95 No effect No effect 0 .8 2

A ir  A s in  (A S T M  C 5 8 1 -1 5 )

10 0 0  Jam No effect No effect No effect No effect No effect No effect 0 .4 6

3 0 0 0  Jam No effect No effect No effect 90 No effect No effect 0 .5 7

pH  9 ,5  C aCO s Cair (A S T M  C 5 8 1 -1 5 )

10 0 0  Jam No effect No effect No effect No effect No effect No effect 0 .3 6

3 0 0 0  Jam No effect No effect No effect No effect No effect No effect 0 .53

Panas K erin g  pada 6 0 °C  
(A S T M  D 3 0 4 5 -9 2  (2 0 1 0 ))

10 0 0  Jam No effect No effect No effect No effect No effect No effect -0 .33

3 0 0 0  Jam No effect No effect No effect No effect No effect No effect -0 .4 4

Ultra Violet /  K o n d en sa si pada  
100 S ik lus (A S T M  G 1 5 4 -1 6 )

No effect No effect No effect - - - -

B ah an  B akar D ie se l (4  Jam ) No effect No effect No effect No effect No effect No effect -
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b ) B ah an  S te e l P la te  B o n d in g

i)  T eb a l p la t b a ja  m in im a l 4 m m  d a n  ju m la h  d an  k e d a la m a n  a n k u r/b a u t 
y a n g  d ig u n a k a n  h a ru s  m e la lu i a n a lisa  struk tu r.

ii)  A n k u r/b a u t m u tu  tin g g i, r in g  b a u t se rta  m u r  y an g  ak an  d ig u n a k a n  h aru s  
m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  m u tu  b a h a n  y an g  d ib u k tik a n  d en g an  p en g u jia n  
d a ri in s tan s i y an g  b e rw e n a n g  d an  d ise tu ju i o le h  P e n g a w a s  P e k e rja a n  
d a n  sesu a i d en g a n  G am b ar.

iii)  B a h a n  p e rek a t/ 'epoxy a d h e s iv e , b a h a n  p e n u tu p / 'sea lan t, p ip a /se lan g  
p e n y a lu r  d a n  ta b u n g  p e n y u n tik  h a ru s  sesu a i d e n g a n  S eksi 8.1 te n ta n g  
p e rsy a ra ta n  b a h a n  dari p e rb a ik a n  re ta k  m e n g g u n a k a n  b a h a n  ep o k si 
se r ta  h a ru s  m e n d a p a tk a n  p e rse tu ju a n  d ari P e n g a w a s  P e k e rja a n

iv )  B a h a n , ju m la h  lap isan , d an  k e te b a la n  c a t y an g  a k a n  d ia p lik a s ik a n  p a d a  
p e rm u k a a n  lu a r  p e la t b a ja  h a ru s  m e n g ik u ti m e to d e  p e n g e c a tan  sesu a i 
d e n g a n  S eksi 8.7.

v )  M u tu  b a h a n  u n tu k  p e rk u a ta n  m e n g g u n a k a n  s te e l p la te  b o n d in g  
m e ru ju k  p a d a  p e rsy a ra ta n  m u tu  b a h a n  d a lam  R S N I T -0 3 -2 0 0 5  
“P e re n c a n a a n  S tru k tu r  B a ja  U n tu k  J e m b a ta n ”

c) B ah an  E x te rn a l S tressin g

i)  S tran d  b a ja  p re te g a n g  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e n a h a n  s tru k tu r  sesua i 
d e n g a n  S eksi 8.2.

ii)  A n k u r  seb ag a i p e n a h a n  u ju n g  s tra n d  m e g a c u  p a d a  S eksi 7.2.

iii)  B a ja  u n tu k  A n k u r, b a u t p e n a h a n  d an  d e v ia to r  y an g  d ip a sa n g  p ad a  
b a g ia n  b a w a h  s tru k tu r  je m b a ta n  b e to n  sesu a i d e n g a n  G a m b a r  R e n c a n a  
se su a i d e n g a n  S eksi 7 .2 . d an  S eksi 7 .4 .

2) P e ra la ta n  P e rk u a ta n

a) A la t  S te e l P la te  B o n d in g

i)  A la t  P e m o to n g  p la t ba ja .

ii)  A la t  p e m b e rs ih  p e rm u k a a n  b e to n  m en g g u n a k a n  a la t p em b o b o k  dan  
g u rin d a  d e n g a n  p e rsy a ra ta n  a la t y an g  te rd a p a t d a lam  S eksi 8.2 
“P e rb a ik a n  D im en si S tru k tu r B e to n ” d an  /a ta u  A C I 5 4 6 R -1 4 .

iii)  A la t  p e m b e rs ih  p e rm u k a a n  p e la t b a ja  m e n g g u n a k a n  w a te r  je t ,  sa n d  
b lasting , sika t, g u rin d a , b a h a n  k im ia , ap i, d an  la in -la in  m en g ik u ti 
k e te n tu a n  d a ri m e to d e  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  p a d a  IS O  1 2 9 4 4 -4 :2 0 1 7  
d a n  h a ru s  m e n d a p a tk a n  p e rse tu ju a n  dari P en g a w a s P ek e rjaan .

iv )  T a b u n g  p e n y u n tik  d an  p ip a /se la n g  p e n y a lu r , k o m p re so r  b e rte k a n a n  
re n d a h  m en g ik u ti sy a ra t p e ra la ta n  p a d a  S eksi 8.1 “P e rb a ik a n  R e ta k  
d e n g a n  B a h a n  E p o k s i” .

v )  A la t  c o v e r m e te r  y an g  m e ru p a k a n  a la t u n tu k  m e n d e te k s i te b a l se lim u t 
b e to n  se r ta  d ia m e te r  d an  d im en si b a ja  tu la n g a n  d i d a lam  b e to n  d an  
h a ru s  m e n d a p a tk a n  p e rse tu ju a n  d a ri P en g aw as P ek e rjaan .
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v i)  B o r  b a ja  d an  b o r  b e to n .

v ii)  K u as  ro l p e ra ta  epoksi.

b ) A la t  E x te rn a l S tre ss in g

P en g en can g an  S tra n d  dari sa tu  sisi m au p u n  k e d u a  sisi m en g g u n ak an  jac k /a la t 
p en a rik  d engan  te ru s  m em an tau  m a n o m eter  d an  m e n g u k u r elonga tion  S tra n d  
sesuai d engan  g a m b a r ren cn a  y an g  te la h  d ise tu ju i o leh  P engaw as Pekerjaan .

P E L A K S A N A A N

P elak san aan  F R P

a) P e rs ia p a n  P e rm u k a a n

i) S e m u a  je n is  lap is p e rm u k aan  a tau  pe lin d u n g  p erm u k aan  stru k tu r be ton  
y an g  ak an  d ip erk u a t d engan  b ah a n  F R P  harus d ibersih k an  sam pai 
p e rm u k aan  b e to n  yang  kuat. A p ab ila  p a d a  p e rm u k aan  b e to n  a tau  se lim u t 
b e to n  m engelupas, a tau  te rjad i karat, gom p al d an /a tau  retak , m ak a  
p e rm u k aan  a tau  s truk tu r b e to n  te rseb u t ha rus d iperba ik i te rleb ih  dahu lu  
sesuai d engan  Seksi 8.1 d an  Seksi 8.2.

ii) B ag ian -b ag ian  u jung  stru k tu r b e to n  y ang  ta jam  harus d ibu la tkan  te rleb ih  
dah u lu  d en g an  ja ri- ja ri m in im u m  2 cm .

iii)  F R P  y ang  berg e lo m b an g  a tau  tid a k  se ja ja r da lam  arah  sera t tid ak  bo leh  
leb ih  dari 5 derajat.

b ) P e n c a m p u ra n  b a h a n  F R P  d en g an  E p o k si

i) B atas te m p e ra tu r p en cam p u ran  b ah an  epoksi h a ru s b e rad a  p a d a  ba tasan  
an ta ra  10°C -  38°C.

ii) B ah an  epoksi ha rus d icam p u r d engan  k o m p o sis i a tau  p ropo rsi yang  te lah  
d ite tap k an  dari p ab rik  p em b u a t d en g an  m esin  p en g ad u k  k ecepatan  
ren d ah  sesuai d engan  p e tu n ju k  y ang  sudah  d iten tukan  o leh  pab rik  
pem buat.

iii)  P em cam p u ran  b ah an  epoksi te rseb u t tid ak  b o leh  m eleb ih i ba tasan  w ak tu  
p en cam p u ran  sesuai d engan  p e tu n ju k  dari p ab rik  pem buat.

iv ) P e lak san aan  saturasi an ta ra  epoksi d an  b ah an  F R P  h aru s d ilakukan  
d en g an  hati-ha ti d an  te ruku r. B ah an  F R P  y ang  te la h  d ibasah i dengan  
b ah a n  epoksi h a ru s seg era  d iap likasikan .

v ) S em u a  persy ara tan  p en cam p u ran  b a ik  u n tu k  b ah an  epoksi resin  m au p u n  
se ra t F R P  harus ak u ra t sesuai d engan  p e tu n ju k  y an g  te rtu lis  p a d a  setiap 
b u n g k u san /d a ta  tek n is  p roduk.

c) P e m a sa n g a n  F R P

i) S em u a  p e rm u k aan  s truk tu r b e to n  y an g  te lah  d ipersiapkan  u n tu k  d iperkuat
d iberi lap isan  epoksi d engan  m en g g u n ak an  kuas a tau  roll.
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ii)  K em u d ian  sera t F R P  y an g  sudah  d ilaburi d engan  epoksi d ipasangkan  
p a d a  s truk tu r b e to n  d engan  m en g g u n ak an  rol u n tu k  m en ek an  sesuai 
d en g an  arah  sera t y ang  d isyara tkan  d a lam  perancangan .

iii)  F R P  y an g  d ipasang  te rseb u t ha rus m e lek a t p a d a  s truk tu r b e to n  sam pai 
m en jad i k esa tu an  (tid ak  b o leh  te rd a p a t rongga  an tara  b ah an  F R P  d engan  
s truk tu r be ton), d an  d ipasang  sesuai d engan  arah  sera t y an g  d isyaratkan .

iv )  U n tu k  b ag ian  sam bungan , b a h an  F R P  te rseb u t ha rus d ib u a t overlap  
an ta ra  lap is aw al d an  lap is b e rik u tn y a  seb esa r 100 -  200  m m  d an  searah  
se ra t y ang  d isyaratkan .

v )  S e te lah  selesai p em asan g an  lap is pertam a, sem ua rongga  udara  ha rus 
d ik e lu ark an  d engan  m en ek an  p erm u k aan  F R P  m en g g u n ak an  tan g an  
seh ingga  seragam , d an  m en g h asilk an  p erm u k aan  a k h ir  y ang  d isyaratkan . 
J ik a  d ibu tuhkan , pe lap isan  b erik u tn y a  d ap a t d iap likasikan  sete lah  lap isan  
p ertam a  te lah  m em en u h i syarat.

d ) C u r in g  (p e raw a tan )

i) W a k tu  cu rin g  (peraw atan ) b ah an  fib e r te rseb u t ada lah  48 -  72 ja m  dan  
te rg an tu n g  p a d a  batas tem p era tu r dan  k e lem b ab an  u d a ra  p a d a  w ak tu  
p em asan g an

ii)  S e lam a  p ro ses  cu ring  s truk tu r y ang  d ip erk u a t h a ru s  te rlin d u n g i dari air, 
suhu  d an  b ah an  k im ia  y ang  d ap a t m eng u ran g i m utu .

iii)  L ap isan  b ah an  fib e r y an g  te lah  m en g eras  harus m em p u n y a i ke teba lan  
y an g  m e ra ta  dan  sa ling  m en g ik a t an ta r lap isan  ta n p a  ad an y a  u d a ra  yang  
te rp eran g k ap  a tau  ce lah  y ang  te rjad i di an ta ra  lap isan  b ah an  FR P.

iv )  U n tu k  lap isan  ked u a  a tau  se te ru snya  d ilakukan  sesuai da ta  tek n is  p ro d u k

e) P ek e rjaan  A k h ir

i) S e te lah  se lesai sem ua p roses  p e lak san aan  p em asan g an  F R P  pada  
p e rm u k aan  s truk tu r b e ton , ap ab ila  d isyara tkan  m a k a  p erm u k aan  te rseb u t 
d ap a t d ilap isi kem bali d engan  p leste ran  2 - 3  ja m  sete lah  selesai 
p em asan g an  b ah an  FRP.

ii) P e rm u k aan  F R P  y ang  te lah  selesai d i-cu rin g  k em u d ian  d ap a t d iberi 
lap isan  ca t a tau  m o rta r sem en  se te lah  p e rm u k aan  F R P  kering  sebagai 
b ah a n  p ro tek tif a tau  dekoratif.

iii)  S e lam a  p roses  p en y e lesa ian  p ekerjaan , dae rah  y ang  sudah  dilap isi 
d en g an  b ah an  F R P  h aru s  d ilindung i d engan  p lastik  d an  h aru s  d iberi 
p ap a n  p erin g a tan  u n tu k  m en g h in d ari k e ru sak an  p a d a  b ah an  tersebu t.

f) P e m e rik sa a n  d a n  P e rb a ik a n

i) F R P  h aru s  d iberi p e raw a tan  y ang  m ak sim al, p e rm u k aan  F R P  y an g  sudah  
m en g eras  harus d ip erik sa  d en g an  p a lu  a tau  d engan  ja ru m  tu su k  u n tuk  
m en d e tek si adanya  g e lem bung  a tau  rongga  udara , apab ila  d item ukan  hal 
te rseb u t, m ak a  harus d ilakukan  p erb a ik an  d engan  m en y u n tik k an  bahan  
epoksi ke da lam  rongga  te rsebu t.
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ii) P e rb a ik an  te rh ad ap  ad an y a  g e lem b u n g /ro n g g a  u d a ra  an ta ra  F R P  d engan  
b e to n  d ilakukan  sebagai berikut:

1) B u a t lub an g  d iam ete r 5 m m  p a d a  k e d u a  u ju n g  ro n g g a  udara. 
U n tu k  F R P  d engan  posisi vertika l b u a t lubang  b o r  p a d a  b ag ian  
a tas d an  baw ah . Jum lah  lubang  d isesua ikan  dengan  kond isi dan  
kebu tuhannya .

2) P asan g  g ro u tin g  p o r t  u n tu k  m em asu k k an  b ah an  epoksi ke  dalam  
b ag ian  y an g  b ero n g g a  d an  m en ek an  k e lu a r u d a ra  yang  ad a  
d idalam nya.

3) S un tikkan  b ah an  epoksi d engan  tek an an  ren d ah  m ela lu i g ro u tin g  
p o r t  seca ra  bertah ap  dari salah  sa tu  u jung  sam pai b ah an  epoksi 
k e lu a r  d ari g ro u tin g  p o r t  y ang  lainnya.

4) D iam k an  daerah  g rau t se lam a  12 ja m  sebelum  g ro u tin g  p o r t  
d ilepas.

iii)  P em erik saan  ak h ir  d ilakukan  k em b ali u n tu k  m em astik an  apakah  m asih  
te rd a p a t ro n g g a  u d a ra  d i an ta ra  b ah an  F R P  d engan  b e to n  y ang  d iperkuat. 
P e rk u a tan  d engan  b ah an  F R P  d ap a t d iterim a, ap ab ila  g e lem b u n g  u d a ra  
y an g  b e ra d a  di d a lam  lap isan  an ta ra  b e to n  d an  F R P  tid a k  leb ih  dari 5%  
te rh ad ap  luas to ta l w rapp ing , d engan  k rite ria  tid ak  te rd a p a t g e lem bung  
d en g an  d iam e te r leb ih  dari 20  m m .

2) P e lak san aan  S tee l P la te  B o n d in g

a) P e rs ia p a n

i) B e rs ih k a n  p e rm u k a a n  d a ri la p isa n  y an g  te la h  te rp a sa n g  se b e lu m n y a  
h in g g a  m e n d a p a ti p e rm u k a a n  b e to n  keras.

ii) L a k u k a n  p e m b e rs ih a n  m e k a n is  m en g g u n a k a n  g u r in d a  a ta u  a la t la in n y a  
u n tu k  m e m b e rs ih k a n  p e rm u k a a n  b e to n  k e ra s  d a ri s isa  b a h a n  p e lap is  
y a n g  m a s ih  m en em p e l. M e to d e  p e m b e rs ih a n  h a ru s  d a la m  k e a d a a n  
k erin g .

iii)  L a k u k a n  p e rb a ik a n  d im en si d en g a n  p a tc h in g  te rh a d a p  b e to n  y an g  
te re k sp o s  tu la n g a n n y a  a ta u  p e rb a ik a n  re tak  p a d a  b a g ia n  s tru k tu r  y an g  
m e n g a la m i re tak .

iv ) L a k u k a n  p e ra ta a n  p e rm u k a a n  (L e v e lin g )  te rh a d a p  b e to n  y an g  ak an  
d ip e rk u a t.

v ) L a k u k a n  M a rk in g  A re a  te rh a d a p  p e rm u k a a n  y a n g  a k a n  d ip e rk u a t di 
m a n a  p e n a n d a a n  in i m e n cak u p  b a ta s  p la t b esi y an g  a k a n  d ip a sa n g  se rta  
t i t ik  b a u t y an g  ak an  d ip asan g  se su a i G a m b a r  K e ija  y an g  te la h  d ise tu ju i 
P e n g a w a s  P ek e rjaan .

b ) P e m a sa n g a n

i)  S e te lah  m e la k u k a n  p e n a n d a a n  (m a rk in g )  te rh a d a p  p e rm u k a a n  y ang  
a k a n  d ip e rk u a t, se la n ju tn y a  d ite n tu k a n  ti t ik  p e n g e b o ra n  u n tu k  
p e m a sa n g a n  a n k u r/b a u t d en g an  m e n g g u n a k a n  a la t m e ta l d e te c to r /b a r  
sc a n e r  a g a r  p e n g e b o ra n  y an g  d ila k u k a n  tid a k  m e n im b u lk a n  k e ru sa k a n
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te rh a d a p  b a ja  tu la n g a n  ek s is tin g  y an g  a d a  d i d a la m  b e to n  te rseb u t. 
D isa ra n k a n  u n tu k  m en g g u n a k a n  a n k u r  se m e n ta ra  (D y n a b o lt)  u n tu k  
m e m p e rm u d a h  p e la k sa n a a n  p e k e rjaan .

i i )  P e n g e b o ra n  y an g  d ila k u k a n  h a ru s  te g a k  lu ru s  te rh a d a p  b e n ta n g  dan  
p e rm u k a a n  b e to n  ek s is tin g . D ia m e te r  d an  p a n ja n g /k e d a la m a n  an k u r 
h a ru s  m e n g ik u ti G a m b a r  K erja .

i i i )  P a s tik a n  a n k u r  y an g  ak an  d ip a sa n g  b e b a s  d a ri b a h a n  y an g  d a p a t 
m e n g u ra n g i m u tu  d a ri b e to n , tu la n g a n , b a h a n  p e le k a t d an  an g k u r 
te rse b u t.

iv )  A p a b ila  d ip e rlu k a n , an g k u r d a p a t d ilap is i d en g a n  b a h a n  an ti kara t.

v )  P a s tik a n  k e ra ta a n , k e lu ru sa n , se rta  ju m la h  a n g k u r m e n g ik u ti G a m b a r 
K e rja  y a n g  te la h  d ise tu ju i.

v i )  B e rs ih k a n  p la t b a ja  da ri te ra k , k a ra t s e r ta  b a h a n  la in n y a  
m e n g g u n a k a n .m e to d e  p e m b e rs ih a n  y an g  te la h  d ise tu ju i.

v i i )  L a k u k a n  p e n c a m p u ra n  te rh a d a p  b a h a n  p e re k a t m e n g ik u ti petun j u k  d ari 
p a b r ik  p em b u a t.

v i i i )  P e n g a p lik a s ia n  s te e l p la te  b o n d in g  p a d a  b e to n  d e n g a n  ep o k si 
te rg a n tu n g  d a ri b id an g  y an g  ak an  d ip e rk u a t s e r ta  m e to d e  p e la k sa n a a n  
y a n g  te la h  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

1) M e to d e  T a b u n g  P e n y u n tik
- P a sa n g  a n g k u r  b a u t p a d a  lu b an g  b o r  d i ik u ti d en g an  

rin g  b a u t d an  m u r b a u t u n tu k  m e n g e n c a n g k an  p e la t 
b a ja . M e to d e  p e n g e n c a n g an  m e n g ik u ti p e rsy a ra ta n  
y a n g  te la h  d ise tu ju i.

- G u n a k a n  b a h a n  p e n u tu p  u n tu k  m e n u tu p  ce la h -c e la h  
y a n g  a d a  a n ta ra  p e la t b a ja  d e n g a n  s tru k tu r  b e to n , 
sa m b u n g a n  p e la t b a ja , d ae ra h  a n ta ra  p e la t b a ja  d en g an  
p ip a  p e n y u n tik  d an  p ip a  udara .

- S u n tik k an  b a h a n  p e re k a t y an g  se su a i d en g a n  
p e rsy a ra ta n  p a d a  P asa l 8 .1 .2  d a ri S p es ifik as i in i 
m e la lu i lu b an g  y a n g  su d a h  d ib e ri p ip a -p ip a  p e n y u n tik  
p a d a  p e la t b a ja , k e m u d ia n  p o m p a k a n  b a h a n  p e re k a t 
sam p a i p e n u h  y a itu  d e n g a n  te r l ih a t  a d a n y a  ca ira n  y an g  
k e lu a r  da ri p ip a  udara .

2) M e to d e  P e le k a ta n  P e la t B a ja  p a d a  P e rk u a ta n
- P a sa n g  p e la t b a ja  p a d  lo k as i y an g  te la h  d ite n tu k a n  

d e n g a n  m e m a sa n g  A n k u r/b a u t, a g a r  p e la t b a ja  
te rp a sa n g  p a d a  s tru k tu r b e to n .

- A n g k a t p e la t b a ja  se c a ra  b e rsa m a -sa m a  d e n g a n  te ta p  
m e n ja g a  k e ra taan n y a .

- S e te lah  p e la t b a ja  te rp a sa n g  d en g a n  k u a t d a n  stab il, 
m a k a  d a p a t d ila n ju tk a n  d en g an  m e m a su k k a n  b a h a n  
e p o k si y an g  b e rfu n g s i seb ag a i p e re k a t a n ta ra  p e la t 
b a ja  d e n g a n  p e rm u k a a n  b e to n .
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- D a la m  p ro se s  p e m a sa n g a n  in i, h a ru s  a d a  lu b an g  u n tu k
m e m a su k k a n  b a h a n  ep o k si d e n g a n  te k a n a n  re n d a h  d an  
m e n e ru s  se rta  a d a n y a  lu b an g  p a d a  b a g ia n  u ju n g  
la in n y a  u n tu k  m e n g e lu a rk a n  u d a ra  d an  c o n tro l b a h w a  
b a h a n  e p o k si su d ah  m e n g is i p e n u h  ro n g g a  a n ta ra  p e la t 
b a ja  d a n  p e rm u k a a n  s tru k tu r  b e to n .

ix )  B u an g  la p isa n  p e re k a t y an g  m e n c u a t d a ri sisi p la t.

x )  K e tu k  p la t m e n g g u n a k a n  a la t p e n g e tu k  b e s i/p a lu  a tau  y an g  se ta ra  dan  
p a s tik a n  b e rb u n y i n y a rin g  a ta u  m en g g u n a k a n  a la t d e tek s i y an g  
m em ad a i. H a l te rs e b u t m e n g in d ik a s ik a n  tid a k  a d a  lag i ro n g g a  u d a ra  
y a n g  te r je b a k  d i d a lam n y a .

x i )  A p a b ila  a d a  in d ik as i ro n g g a , h a ru s  d ip e rb a ik i d e n g a n  m e la k u k a n  
p e n g e b o ra n  d an  in je k s i d en g a n  b a h a n  p e re k a t/e p o k s i h in g g a  p en u h .

x i i )  S e te lah  b a h a n  p e re k a t m e n g e rin g , la p is i p e la t b a ja  d e n g a n  b a h a n  an ti 
k o ro s i m e n g g u n a k a n  b a h a n  d a n  m e to d e  p e n g e c a ta n  y a n g  te la h  
d ise tu ju .

3) P e lak san aan  E x te rn a l S tressin g

a) P e k e r ja a n  P e rs ia p a n

i) P e k e r ja a n  p e rs ia p a n  d a ri p e rk u a ta n  d e n g a n  c a ra  e x te r n a l  s tr e s s in g  
in i m e lip u ti  p e rb a ik a n  d im e n s i  a k ib a t  re ta k , k e ro p o s , g o m p a l s e r ta  
p e n y e te la n  k e ra ta a n  p a d a  p e rm u k a a n  b e to n  y a n g  a k a n  d ip e rk u a t.

ii)  P e m b e rs ih a n  p e rm u k a a n  d a ri m a te r ia l  y a n g  d a p a t  m e ru s a k  a ta u  
m e n u ru n k a n  m u tu  b e to n  m a u p u n  m u tu  d a r i b a h a n  p e rk u a ta n  in i.

b )  P e la k s a n a a n

i)  P e r ik s a la h  p e rm u k a a n  b e to n  d e n g a n  a la t  c o v e r  m e te r  a g a r  p o s is i  
tu la n g a n  e k s is t in g  b e to n  d a p a t  d ik e ta h u i s e h in g g a  m e g h in d a r i  
k e ru s a k a n  tu la n g a n  sa a t  p e n g e b o ra n  lu b a n g  a n k u r  b au t.

i i )  T a n d a i t i t ik  p e n g e b o ra n  lu b a n g  a n k u r  b a u t  y a n g  a k a n  d ip a s a n g  
d e n g a n  m e n g ik u ti  h a s i l  p e m b a c a a n  d a ri a la t  c o v e r  m e te r  d a n  
p a s t ik a n  m e n g ik u ti  G a m b a r  K e rja .

i i i )  P e n g e b o ra n  lu b a n g  a n k u r  b a u t, p e m a s a n g a n  b lo k  a n k u r , d e v ia to r  
d a n  a se so r is  la in n y a  d ila k s a n a k a n  d e n g a n  m e n g ik u ti  G a m b a r  K e rja .

iv )  K a b e l h a ru s  d ib e r i p e r l in d u n g a n  d e n g a n  H D P E  a ta u  b a h a n  
p e lin d u n g  s tr a n d /k a b e l  y a n g  se ta ra .

v )  G a y a  p e n a r ik a n  s tra n d /k a b e l  d a n  ju m la h  s tra n d /k a b e l  y a n g  d ip a s a n g  
h a ru s  s e su a i d e n g a n  G a m b a r  K e r ja  d a n  d ip a s t ik a n  b a h w a  s e m u a  
g a y a  te rd is tr ib u s i  d e n g a n  b a ik  s e h in g g a  p e n in g k a ta n  k a p a s ita s  y a n g  
d ir e n c a n a k a n  d a p a t  te rc a p a i.

v i )  B a h a n  g ra u t d a n  c a ra  p e la k s a n a a n  g ra u t m e n g a c u  p a d a  S e k s i 8 .2
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“P e rb a ik a n  D im e n s i  S tru k tu r  B e to n ”

v i i )  S e m u a  m a te r ia l  b a ja  d a la m  s is te m  p e rk u a ta n  y a n g  d ig u n a k a n  h a ru s  
d ib e r i la p is a n  p e lin d u n g  a n ti k a ra t.

8 .4 .4  P E N G E N D A L IA N  M U T U

1) P e n g ir im a n  d an  P e n y im p a n a n  B ah an

a) S em u a  m a te ria l ep o k si y an g  d ik ir im  d a n  ak an  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rk u a ta n  
d e n g a n  b a h a n  F R P  a tau  S te e l p la te  b o n d in g  h a ru s  d a lam  k e m a sa n  d e n g a n  labe l 
p ro d u k  d a n  d e n g a n  je la s  m e m p e rlih a tk a n  n a m a  p a b rik  a ta u  p e m aso k , n a m a  
je n is  p ro d u k  d an  te rc a n tu m  ta n g g a l p ro d u k s i se rta  m a sa  p a k a i ( tan g g a l 
k a d a lu w a rsa ) .

b ) M a te ria l F R P  h a ru s  d ib u n g k u s  d e n g a n  su a tu  b a h a n  y an g  d a p a t m e lin d u n g i F R P  
d a ri k e ru sa k a n  se la m a  p e n g ir im a n . K e ru sa k a n  d a p a t te i ja d i  a k ib a t a ir, s in a r 
u ltra  v io le t, p a n as  d a n  k o to ran . B u n g k u s  p e lin d u n g  h a ru s  d ip e lih a ra  se lam a  
p e rio d e  p e n g ir im a n  d a n  p en y im p an an .

c) S e la m a  p e n y im p a n a n , se lu ru h  m a te ria l h a ru s  d ib e rik a n  p e rlin d u n g a n  dari s in a r 
m a ta h a ri, a ir  h u ja n  d an  k o to ran .

d) S em u a  m a te ria l y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rk u a ta n  ek s te rn a l s tre ss in g , h a ru s  
d is im p a n  p a d a  te m p a t y a n g  b e rs ih , te r lin d u n g  se r ta  a m an  te rh a d a p  cuaca .

2) P e n e rim a a n  B ah an

a) S em u a  b ah an  y ang  d ite rim a  di lap an g an  harus d iberi ta n d a  d an  d ib u a t laporan  
sesuai d engan  ju m la h  p en erim aan  bahan .

b ) P en erim aan  b ah an  te rseb u t ha rus d ilengkap i d en g an  do k u m en /se rtifik a t k easlian  
p ro d u k  dari p ab rik  p em b u a t b e ru p a  ja m in a n  p ab rik  sesuai d en g an  je n is  bahan  
sesuai d engan  je n is  p e rk u a tan  y an g  akan  d ilaksanakan .

3) P e n e rim a a n  H a s il K e rja

a) S em u a  p erk u a tan  yang  te lah  d ipasang  harus m em en u h i k e ten tu an  seperti yang  
d isy ara tk an  da lam  G am bar.

b ) S em u a  p e rm u k aan  y ang  te lah  d ip erk u a t h a rus da lam  kond isi b e rsih  dan  rapih .

4) B e n d a  U ji d a n  P en g u jian

a) B e n d a  u ji d isy ara tk an  u n tu k  setiap  p en g u jian  b ah an  F R P  m in im al 5 b u ah  d engan  
d im ensi b e n d a  u ji m en g ik u ti ke ten tu an  dari A S T M  D  3039 /D 3039M -17

P en g u jian  te rd iri a tas b e b e rap a  ha l sebagai berikut:
- U ltim ate tensile  streng th
- tensile  m odu lus

P en g u jian  d ilakukan  p a d a  labo ra to rium  y ang  te lah  d ise tu ju i sebe lum nya  o leh  
P en g aw as P ekerjaan . S ete lah  pek erjaan  selesai, m a k a  harus d ip ilih  seca ra  acak  
lokasi y ang  tid a k  m em b ah ay ak an  stru k tu r u n tu k  d ilakukan  u ji p u l l  o f f  u n tuk
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m en g u ji ke leka tan  an ta ra  p e rm u k aaan  b e to n  d en g an  F R P  m in im al d ilakukan  p ad a  
3 lokasi y an g  berbeda . A p ab ila  a d a  b ag ian  yang  m en g a lam i kegag a lan  hasil u ji 
ta r ik  pu ll o f f  <  3 M P a  d engan  to le ran si 5% , m a k a  b ag ian  y ang  la in  w ajib  
d ilakukan  p engu jian , eva luasi d an  perba ikan . H asil p en g u jian  m in im al sam a 
d en g an  hasil p en g u jian  y ang  te rcan tu m  dalam  techn ica l d a ta  sh e e t  yang  
d igunakan .

b ) Penguj ian  strand  harus m eruj u k  p a d a  penguj ian  da lam  SN I 1154:2011

5) S u p erv is i

S e lam a p ek erjaan  p em asan g an  b ah an  F R P  in i, ha ru s se la lu  di b aw ah  p en g aw asan  te n ag a  
y an g  te rla tih  d an  bersertifikat. P en g aw asan  d ilakukan  d engan  ca ra  p en g am atan  p ad a  
k eg ia tan  sebagai berikut:
-  P e rsiap an
-  L abe l p a d a  k em asan  m ateria l
-  P en cam p u ran  epoksi
- A p lik asi epoksi p a d a  b ah an  F R P
- P en g erin g an  (curing)  b ah an  F R P
- P en g am b ilan  b en d a  uji

U n tu k  pek erjaan  S tee l P la te  B o n d in g , p en g aw asan  d ilakukan  d en g an  ca ra  p en gam atan  
p a d a  k eg ia tan  sebagai b e rik u t :
- P en g aw asan  te rh ad ap  tin g k a t k e ra taan  dan  k eb ersih an  p e rm u k aan  b e to n  sebelum  

d ipasang  p erkua tan
- P en g aw asan  titik  lubang  an k u r
- P en g aw asan  uj i k u a t ta r ik  b a ja
- P em erik saan  epoksi d a lam  p e la t b a ja

U n tu k  pek erjaan  E x te rn a l S tressing , p en g aw asan  d ilakukan  d en g an  ca ra  pen g am atan  
p a d a  k eg ia tan  sebagai b e rik u t :
- P en g aw asan  pek erjaan  persiapan , b ah an  d an  p era la tan
- P en g aw asan  p em asan g an  b lo k  a n k u r d an  d ev ia to r serta  aseso ris  la in n y a
- P en g aw asan  p em asan g an  S tra n d  d an  H D P E
- P en g aw asan  p roses s tressin g  d an  ca m b er  ak ib a t p en arik an  s tra n d
- P en g aw asan  p roses g rau t

6) Ja m in a n  M u tu

P en y ed ia  Ja sa  y ang  m elak san ak an  p ek erjaan  d engan  b ah an  F R P  harus m enun jukkan  
sem u a  hasil p en g u jian  y ang  te la h  d ilakukan  o leh  labo ra to rium  in d ependen  dan  
b erkom peten . D a ta  h asil p en g u jian  y ang  w ajib  d iserahkan  te rd iri dari k u a t ta rik  (tensile  
strength), k u a t lek a t ke  p e rm u k aan  (b o n d in g  s treng th  to substra te)  d an  m enun jukkan  
sertifika t hasil p en g u jian  g la ss  transition  tem pera tu re  d an  garansi keaw e tan  (durability) 
s e la m a  10 t a h u n .

P en y ed ia  Ja sa  harus bertan g g u n g  ja w a b  u n tu k  m elak san ak an  p ro g ram  p en g en d a lian  m u tu  
secara  be rk e lan ju tan  u n tu k  m em astik an  k esesu a ian  b ah an  te rh ad ap  persy ara tan  yang  
d iten tukan  d a lam  spesifikasi.

7) P e rb a ik a n  A ta s  P e k e rja a n  y an g  T id a k  M e m e n u h i K e te n tu a n

P e n y e d ia  Ja sa  m e la k u k a n  p e rb a ik a n  a tas  p e k e rja a n  y an g  tid a k  m e m e n u h i sy a ra t d en g an  
m e n g ik u ti p e tu n ju k  y a n g  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P e k e rjaan .
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B ila m a n a  te r ja d i p e rb e d a a n  p e n d a p a t te rh a d a p  m u tu  h a s il p e k e rja a n  a tau  a d a n y a  
k e ra g u a n  dari d a ta  p e n g u jia n  y an g  ad a , P e n g a w a s  P e k e rja a n  d a p a t m e m in ta  P e n y e d ia  
Ja sa  u n tu k  m e la k u k a n  p e n g u jia n  o le h  p ih a k  k e tig a . B ia y a  p e n g u jia n  ta m b a h a n  te rse b u t 
m e n ja d i tan g g u n g  ja w a b  P e n y e d ia  Jasa .

P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n g a ju k a n  d e ta il re n c a n a  p e rb a ik a n  u n tu k  m e n d a p a tk a n  
p e rse tu ju a n  d ari P en g a w a s P e k e rja a n  se b e lu m  m e m u la i p e k e rjaan n y a .

8 .4 .5  P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

1) C ara  P engukuran

a) P ekerjaan  F R P

H asil p ek erjaan  y ang  d iu k u r ada lah  sesuai d engan  kuan titas te rp asan g  dan  
d ih itung  berd asa rk an  m e te r p erseg i p e r  lap is sesuai d en g an  je n is  bahan .

b ) P e rk u a ta n  d e n g a n  S te e l P la te  B o n d in g

i)  H a s il  p e k e r ja a n  y a n g  d iu k u r  a d a la h  s e su a i d e n g a n  k u a n ti ta s  ju m la h  
b e ra t  te rp a s a n g  d a la m  k i lo g ra m  p e la t  b a ja  a ta u  g e la g a r  b a ja , 
te rm a s u k  d i d a la m n y a  b a h a n  p e n u tu p  (s e a l)  d a n  u n tu k  a la t 
p e n y u n tik , p ip a  u d a ra , p ip a  p e n g is i, b a u t  a n g k e r  s e r ta  tu tu p  b a u t 
y a n g  te rp a s a n g .

i i)  P e k e r ja a n  p e n g e c a ta n  p e la t  b a ja  d ih itu n g  b e rd a s a rk a n  m e te r  p e rs e g i  
te rp a s a n g .

c) P erk u a tan  E k terna l S tressin g

H asil p ek erjaan  y ang  d iu k u r ad a lah  sesuai d en g an  kuan titas te rp asan g  dan  
d ih itung  b e rd asa rk an  ju m la h  je m b a ta n  d a lam  b en tan g  y ang  te rd a p a t d a lam  D aftar 
K uan titas d i b aw ah  ini.

2 ) D a sa r  P em bayaran

a) P e m b a y a ra n  d ila k sa n a k a n  b e rd a sa rk a n  k u a n tita s  p e k e rja a n  p e rk u a ta n  y an g  
m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  d e n g a n  k o m p e n sa s i p e n u h  te rm a su k  p e k e rja a n  
p e rs ia p a n  p e m u k a a n , p e n g a d a a n  b ah an , p e ra la ta n , te n a g a  k e rja , p e ra n c a h  d an  
la in -la in  u n tu k  p e n y e le sa ia n  p e k e r ja a n  d en g a n  m e m p e rtim b a n g k a n  t in g k a t 
k e su lita n  kerja .

b )  P e k e rja a n  p e r b a ik a n  r e ta k ,  d a n  p e r b a ik a n  d im e n s i  p a d a  s t r u k tu r  b e to n  
d i la k u k a n  p e m b a y a r a n  s e c a r a  t e r p is a h  s e s u a i  d e n g a n  S e k s i  8 .1  d a n  S e k s i  
8 .2 .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 4 .(1 ) P erk u a tan  S truk tu r d en g an  b ah an  F R P  je n is  e- 
glass  p e r  lap is p a d a  daerah  kering

M ete r P erseg i
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N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8.4.(2) P erk u a tan  S truk tu r d en g an  b ah an  F R P  je n is  e- 
glass-per  lap is p a d a  daerah  b asah

M ete r P erseg i

8.4.(3) P erk u a tan  S truk tu r d engan  b ah an  F R P  lam inasi 
jen is  g la ss  p a d a  d aerah  kering

M ete r P erseg i

8.4.(4) P erk u a tan  S truk tu r d engan  b ah an  F R P  je n is  
carbon  p e r  lap is p a d a  daerah  kering

M ete r P erseg i

8 4 .(5 ) P erk u a tan  s truk tu r d engan  b ah an  F R P  je n is  
carbon  p e r  lap is p a d a  daerah  b asah

M ete r P erseg i

8.4.(6) P erk u a tan  s truk tu r d en g an  b ah an  F R P  lam inasi 
jen is  carbon  p a d a  d aerah  kering ;ll

M e te r P erseg i

8.4.(7) P em asan g an  P erkuatan  P e la t L an tai d engan  Steel 
P la te  B ond ing

K ilog ram

8.4.(8) P erk u a tan  ex tern a l s tre ss in g  je m b a ta n  b e to n  
b en tan g  ..... m

B u ah
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8.5 .1

1)

2)

3)

S E K S I  8 .5

P E N G G A N T IA N  D A N  P E N G E N C A N G A N  B A U T

U M U M

U ra ian

a) P e k e rja a n  in i m e n c a k u p  p e n g g a n tia n  b a u t m u tu  tin g g i d an  b a u t b ia sa  se rta  
p e n g g e n c a n g a n  b a u t b ia sa  sesu a i d e n g a n  d ia m e te r  d an  k o n d is i b a u t y an g  
d ig u n a k a n  p a d a  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  d a n /a ta u  e le m e n  b a g ia n  b a ja  da ri s tru k tu r  
b a ja  k o m p o s it, y an g  sesu a i d e n g a n  k e k e n c a n g a n  sep erti y a n g  d iten tu k an .

b ) P e n g g a n tia n  b a u t m u tu  tin g g i a d a la h  p e k e rja a n  p e n g g a n tia n  b a u t u n tu k  
sa m b u n g a n  b a u t y an g  b e ra d a  p a d a  e le m e n  u ta m a  s tru k tu r  je m b a ta n  (b a tan g  te p i 
a ta s , te p i b a w a h , d ia g o n a l ra n g k a  b a ja , g e la g a r  m e lin ta n g  ra n g k a  b a ja , g e la g a r  
u ta m a  je m b a ta n  k o m p o sit) . P e n g g a n tia n  d an  P e n g e n c a n g a n  b a u t b ia sa  a d a lah  
p e k e r ja a n  y a n g  d ila k u k a n  p a d a  e le m e n  se k u n d e r  je m b a ta n  ba ja .

c) S em u a  e le m e n  sam b u n g an  y an g  m e n g g u n a k a n  b a u t m u tu  tin g g i h a ru s  d ig an ti 
se su a i m u tu  d a n /a ta u  u k u ra n  b a u t lam a.

d) S a m b u n g an  y an g  m e n g g u n a k a n  b a u t b ia sa  d ila k u k a n  p e n g e n c a n g a n  b a u t 
d e n g a n  p e rsy a ra ta n  b a h w a  k o n d is i b a u t b e lu m  m e n g a la m i k e ru sa k a n /c a c a t d an  
k a ra t se rta  b e lu m  m en g a la m i p e n g e n c a n g a n  se c a ra  m ak sim a l. U n tu k  b a u t b ia sa  
y a n g  su d a h  m e n g a la m i k e ru sa k a n /c a c a t d an  k a ra t p e rlu  d ila k u k a n  p e n g g a n tia n  
b a u t y a n g  b a ru . S a m b u n g an  d e n g a n  b a u t h a ru s  d ile n g k a p i d e n g a n  rin g  seh in g g a  
m e n ja m in  tid a k  te r ja d i celah .

P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  D e n g a n  S eksi Ini

a) M o b ilisa s i : Seksi 1.2.
b ) M a n a je m e n  d an  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s  : Seksi 1.8
c) K a jian  T ekn is L ap an g an  : Seksi 1.9
d) P en g am an an  L in g k u n g an  H id u p  : Seksi 1.17
e) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja  : Seksi 1.19
f) M an a jem en  M u tu  : Seksi 1.21
g) B a ja  S truk tu r : Seksi 7.4

S ta n d a r R u ju k an

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  (SN I):

S N I 8 4 5 8 :2 0 1 7  : M e to d e  uj i p e n g e n c a n g a n  b a u t m u tu  tin g g i

S E  N o .1 4 /S E /M /2 0 1 5  : P e d o m a n  P e m a sa n g a n  B a u t Jem b a ta n

A S T M :

A S T M  A 3 0 7 -1 4 e1  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  C a rb o n  S te e l B o lts  a n d
S tuds, 6 0 0 0 0  P S I  T en sile  S treng th .

A S T M  F 3 1 2 5 /F 3 1 2 5 M -1 5 a  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  H ig h  S tre n g th  S tru c tu ra l
B o lts , S te e l a n d  A llo y  S teel, H e a t  T rea ted , 1 2 0  k s i (830  
M P a ) a n d  1 5 0  k s i (1 0 4 0  M P a )  M in im u m  T ensile  
S tren g th , In c h  a n d  M e tr ic  D im en sio n s.
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4) P e n g a ju a n  K e s ia p a n  K e rja

a) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  la p o ra n  h a s il p e n g u jia n  p a b rik  y an g  
m e n u n ju k k a n  k e k e ra sa n , k u a t ta r ik  b a u t y an g  a k a n  d ig u n a k a n  sesu a i d en g an  
je n is  b a u t y an g  d ig u n a k a n  d a lam  p e k e rja a n . L ap o ra n  p en g u jia n  in i h a ru s  
d ise ra h k a n  d e n g a n  a ta u  seb ag a i p en g g a n ti se rtif ik a t p ab rik .

b ) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  p ro g ra m  d an  m e to d e  p e la k sa n a a n  y an g  
d iu su lk a n  te rm a su k  se m u a  g a m b a r  k e r ja  d a n  re n c a n a  p e n g g a n tia n  (te rm asu k  
p e le p a sa n  d an  p e m a sa n g a n  b a u t b e se r ta  u ru ta n n y a ) p a d a  p e k e rja a n  
p e n g g a n tia n  b a u t p a d a  je m b a ta n  ba ja .

c) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e m b e rita h u  k e p a d a  P e n g a w a s  P e k e rja a n  se c a ra  te r tu lis  
se k u ra n g -k u ra n g n y a  24  ja m  se b e lu m  m e m u la i p e le p a sa n , p e m a sa n g a n  u n tu k  
p e n g g a n tia n  d an  p e n g e n c a n g an  b a u t p a d a  s tru k tu r  je m b a ta n  ba ja .

5) S e rtif ik a t

S em u a  b a h a n  b a k u  a tau  c e tak an  y an g  d ip a so k  u n tu k  p e k e rja a n , b ila m a n a  d im in ta  o le h  
P e n g a w a s  P e k e rja a n , h a ru s  d ise rta i se rtif ik a t da ri p a b rik  p e m b u a tn y a  y an g  m e n y a ta k a n  
b a h w a  b a h a n  te rs e b u t te la h  d i p ro d u k s i sesu a i d e n g a n  fo rm u la  s ta n d a r d an  m e m e n u h i 
se m u a  k e te n tu a n  d a lam  p e n g e n d a lia n  m u tu  d a ri p a b rik  p e m b u a tn y a . S e rtif ik a t h a ru s  
m e n u n ju k k a n  se m u a  h a s il p e n g u jia n  s ifa t-s ifa t fis ik , k im ia w i, d a n  m e k a n ik  d an  
d ise ra h k a n  k e p a d a  P e n g a w a s  P e k e rja a n  ta n p a  b ia y a  ta m b ah an .

8 .5 .2

1)

2)

3)

4)

5)

6) 

7)

8)

B A H A N

Jen is  b a u t y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  m e n g g a n ti b a u t b ia sa  a tau  m u tu  tin g g i h a ru s  sesua i 
d e n g a n  m u tu  b a u t d e n g a n  p e rsy a ra ta n  p a d a  s tru k tu r  b a ja  asa lnya .

M u tu  b a u t h a ru s  se su a i d en g an  p e rsy a ra ta n  p a d a  S eksi 7 .4 . B a ja  S truk tu r.

B a u t m u tu  tin g g i a ta u  m u tu  sed an g  y an g  d ip a sa n g  h a ru s  su d a h  d ib e ri la p isa n  an ti k o ro s i 
b e ru p a  h o t d ip  g a lv a n is  seb ag a i p ro te k s i se rta  la p isa n  M o lib d e n u m  d isu lf id a  (M o S 2 ) 
se b e lu m  d ik em as.

B a u t m u tu  tin g g i d ig u n a k a n  u n tu k  sa m b u n g a n  e le m e n  s tru k tu r  u ta m a  d en g an  
p e rh itu n g a n  k e k e n c a n g an  b a u t se su a i d e n g a n  n ila i g e s e r  y an g  b e rd a sa rk a n  h as il u ji 
b a h a n , d ia m e te r  b a u t d an  k e k u a ta n  p r e lo a d  b a u t y a n g  d ig u n ak an .

B a u t m u tu  sed an g  d a p a t d ig u n a k a n  u n tu k  sa m b u n g a n  p a d a  e le m e n  se k u n d e r  s tru k tu r  
je m b a ta n .

P a n ja n g  B a u t p en g g a n ti tid a k  b o le h  le b ih  p e n d e k  d ari d a ri b a u t y an g  a k a n  d ig an ti 
(m in im u m  5 u lir  p a d a  u ju n g  b a u t y a n g  te r lih a t p a d a  b a g ia n  lu a r).

Jen is  b a u t m u tu  tin g g i A 325  y a n g  d ig u n a k a n  a d a la h  je n is  b a u t tip e  1 y a itu  b a u t y an g  
te rb u a t da ri b a h a n  m e d iu m  c a rb o n  s teel. U n tu k  B a u t m u tu  tin g g i A 4 9 0  a d a la h  je n is
a llo y  s tee l.

B a u t g rad e  A  d a n  B  p a d a  b a u t m u tu  sed an g  d ig u n a k a n  u n tu k  b a u t p e n y a m b u n g  dan  
s tu d s (sh e a r  c o n n e c to r  p a d a  k o m p o s it) . D ia m e te r  m a k s im u m  b a u t g rad e  in i m a k sim u m
1,5 in c h  d a n  h a ru s  m e m e n u h i sy a ra t k u a t ta r ik  (ten s ile  s tre n g th )  se su a i d en g an  
p e rsy a ra ta n  d a lam  A S T M  A 3 0 7 -1 4 e1 .
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8 .5 .3

1)

9)

2)

B a u t g rad e  C  a d a la h  b a u t y an g  n o n h e a d e d  d an  u n tu k  p e n g g u n a a n  seb ag a i a n c h o r  bo lts  
y a n g  m e n g a c u  p a d a  A S T M  A 3 6 /A 3 6 M -1 4

P E L A K S A N A A N

P e n g a n g k u ta n  d a n  P e n y im p a n a n  B ah an

S e tiap  e lem en  b a u t h a ru s  d ilin d u n g i te rh a d a p  te r ja d in y a  k o ro s i d an  d is im p a n  d a lam  
su a tu  w a d a h  (d ru m /k o tak ) y an g  k e d a p  u d a ra  d an  h a ru s  d ib e ri lab e l (tan d a) y an g  
m e n y a ta k a n  k u a n tita s , d im en si (d iam e te r, p a n ja n g ) b au t, m u tu  d an  je n is  b au t, p a b rik  
p e m b u a t, d e n g a n  su a tu  ta n d a  k h u su s  p a d a  b a g ia n  d ep a n  k e m asan .

S em u a  b a u t s tru k tu r  b a ja  h a ru s  d ia n g k u t d e n g a n  c a ra  sed e m ik ia n  ru p a  se h in g g a  p a d a  
w a k tu  d ia n g k u t d a n  d ib o n g k a r d i te m p a t tu ju a n n y a  tid a k  m e n g a la m i te g a n g a n , 
d e fo rm asi, a ta u  k e ru sa k a n  la in n y a .

S em u a  b a u t d e n g a n  p a n ja n g  d an  d ia m a te r  y a n g  sam a, s e r ta  m u r  y an g  su d ah  m e n ja d i 
k e sa tu a n  h a ru s  d ik ir im  d a lam  k o ta k , k ra t  a ta u  to n g , d a n  b e ra t k o to r  d a ri se tiap  k e m a sa n  
tid a k  b o le h  m e le b ih i 150 kg . D a fta r  d a n  u ra ia n  d ari b a h a n -b a h a n  y an g  te rd a p a t  d i d a lam  
se tiap  k e m a sa n  h a ru s  te r tu lis  d a n  d ise b u tk a n  p a d a  b a g ia n  lu a r  k e m a sa n  se r ta  d an  
d iu sa h a k a n  tid a k  m u d a h  h ila n g  a ta u  te rso b e k  p a d a  w a k tu  p e n g irim an .

B a u t y an g  su d a h  te rk ir im  k e  la p a n g a n  y a n g  b e ra d a  d a lam  d ru m  a ta u  k o ta k  sesua i 
p e n g ir im a n  dari p a b r ik  h a ru s  d is im p a n  p a d a  te m p a t y a n g  k e rin g  d an  am a n  (g u d an g ) 
d e n g a n  k e te n tu a n  seb ag a i b e riku t:

a) S elu ruh  b a u t m u tu  tin g g i y ang  b e ra d a  da lam  k em asan  h aru s  d item p atk an  di atas 
p en y an g g a  k ay u  di da lam  gu d an g  a tau  te m p a t p en y im p an an  am an  dan  kering .

b ) B au t m u tu  tin g g i harus d is im pan  berd asa rk an  d im ensinya, d an  tid ak  b o leh  dalam  
sa tu  k em asan  berisi leb ih  dari sa tu  je n is  d im ensi.

c) S em u a  e lem en  sejen is ha rus d is im p an  di suatu  te m p a t u n tu k  kem u d ah an  
pengenalan .

d) S elu ruh  b a u t d an  p erlen g k ap an  k ec il harus d is im p an  d a lam  p e n am p u n g  a tau  
k a len g  di lokasi y ang  k ering  dan  tid a k  te rek sp o s cuaca.

K e te n tu a n  P e ra la tan

a) K a lib ra to r  T e g an g an

K a p a s ita s  a la t p e n g e n c a n g  b a u t (a la t to rs i m o m e n ) h a ru s  sesu a i d en g an  
p e rsy a ra ta n . S eb e lu m  d ila k u k a n  p e n g e n c a n g an , m a k a  a la t p e n g e n c a n g  b a u t 
h a ru s  d ik a lib ra s i d u lu  te rh a d a p  k o n d is i ten s ile  y an g  a d a  p a d a  b a u t d e n g a n  a la t 
S k id m o re  W ilh e lm  (y an g  su d ah  te rk a lib ra s i)  se tiap  h a r i se b e lu m  d ig u n a k a n  
u n tu k  m e n y a ta k a n  p e n y e su a ia n  k u a t ta r ik  b a u t d e n g a n  a la t to rs i  m o m e n  dan  
to le ra n s i sesu a i d e n g a n  d ia m e te r  b a u t y an g  a k a n  d ik e n can g k an . P e m e rik sa a n  
u ji k a p a s ita s  p e m u ta ra n  p a d a  a la t to rs i  m o m e n  h a ru s  b e rd a sa rk a n  p e rsy a ra ta n  
a g a r  d id a p a t ja m in a n  k e k e n c a n g an  b a u t sesu a i d e n g a n  ran c a n g a n n y a . K a lib ra s i 
te g a n g a n  d ila k u k a n  te rh a d a p  p e m a sa n g a n  b a u t p a d a  sam b u n g an  p r e te n s io n e d  
d a n  sa m b u n g a n  s lip  k ritis  d en g an  c a ra  seb ag a i b e r ik u t :
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i)  K o n firm a s ik a n  k e se su a ia n  p e ra k ita n  p e n g ik a t len g k ap , te rm a su k  
p e lu m a sa n  u n tu k  p e m a sa n g a n  ta n p a  a la sa n  ap ap u n ; dan ,

ii)  K o n firm a s ik a n  p ro se d u r  d an  p e n g g u n a a n  y an g  te p a t  o leh  b a u t d en g an  
m e to d e  p re te n s io n in g  y an g  ak an  d ig u n ak an .

b ) P e la k sa n a a n  K a lib ra s i

D ilak u k an  p e lak san aan  ka lib rasi d engan  pa lin g  sed ik it 3 con to h  b a u t u n tu k  setiap  
je n is  b a u t d engan  kom b in asi d iam eter, p an jang , grade , d an  tipe  y an g  d igunakan  
d en g an  m en g g u n ak an  k a lib ra to r teg an g an  u n tu k  m em verifikasi k u a t ta r ik  yang  
d icapai o leh  baut.

T ipe  b a u t b a ja  m u tu  tin g g i :

• T ipe 1 -  120ksi (A 325) -  carbon, carbon  boron, alloy, o r  a llo y  boron  s tee l

• T ipe  1 -  150ksi (A 490) -  a llo y  o r  a llo y  boron  s tee l

T abel 8 .5 .3 .1) T o rsi M ax im u m  yang  D iiz inkan  u n tu k  D esa in  T egangan  M in im um

K u a t T a r ik
^ ^ ^ ^ ^ ^ D i a m e t e r  

B au t (m m )
12 16 20 22 24 27 30 36

830 M Pa Tension (kN) 50,6 94,2 147 182 212 275 337 490

1040 M Pa Tension (kN) 70 130 203 251 293 384 471 678

T abel 8 .5 .3 .2) R o tasi Y an g  D iiz inkan

K u a t T a r ik  m in.
R o tasi Y ang  D iz inkan  u n tu k  P a n ja n g  B au t

<  4D > 4D to  8D

830 M Pa 120 180
1040 M Pa 90 120

3) U lira n  B au t

U n tu k  tu m p u , se lu ruh  u liran  b a u t ha rus b e rad a  di lu a r  b id an g  geser. U liran  b a u t y an g  sudah  
d ik en can g k an  harus m enon jo l m in im al 5 u lir  dari m u r p a d a  b ag ian  sisi lu a r m en g acu  p a d a  
p ed o m an  p em asan g an  je m b a ta n  ran g k a  baja.

4 ) P e m a sa n g a n  B a u t M u tu  T in g g i d an  B a u t B ia sa

a) U m u m

B a g ia n -b a g ia n  y an g  ak an  d ila k u k a n  p e m a sa n g a n  b a u t m u tu  tin g g i d a n  b a u t 
b ia sa  p e r lu  m e m p e rh a tik a n  le ta k  a ta u  p o s is i p e m a sa n g a n  b au t. S e la in  itu  ju g a  
p e r lu  m e m p e rh a tik a n  b a u t y an g  ak an  d ig a n ti h a ru s  sa m a  d a la m  h a l d im en si d an  
m u tu .

b ) P e n y e le sa ia n  P e rm u k a a n  B id a n g  K o n tak

P e rm u k a a n  b id a n g  k o n ta k  d an  te m p a t- te m p a t y a n g  b e rd e k a ta n  d en g a n  
se k e lilin g  e le m e n -e lem e n  b a ja  di m a n a  b a u t m u tu  tin g g i a k a n  d ip a sa n g  h a ru s  
d ib e rs ih k a n  dari se m u a  k a ra t, te ra k  p a b rik , ca t, g em u k , c a t d asa r, d em p u l a tau  
b e n d a -b e n d a  a s in g  la in n y a .
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5)

8 .5 .4

1)

2)

8 .5 .5

1)

2)

c) T a h a p a n  P e m a sa n g a n  B a u t

i) K o n d is i S n u g -T ig h te n e d

S em u a  lu b an g  b a u t h a ru s  d ip a s tik a n  p as  u n tu k  p e m a sa n g a n  ta n p a  
m e n y e b a b k a n  k e ru sa k a n  a ta u  g e se k a n  a k ib a t u lir. U n tu k  m e m a stik a n  
lu b a n g  b a u t ak an  b e ra d a  p a d a  p o s is in y a , m a k a  d a p a t d ig u n a k a n  p e n  
u n tu k  m e lu ru sk a n  lu b a n g  d a la m  p e m a sa n g a n n y a . P e m a sa n g a n  B a u t 
t id a k  b o le h  m e le b ih i da ri k e m irin g a n  1:20. D a la m  p e m a sa n g a n  b a u t 
d e n g a n  k o n d is i S n u g -T ig h te n e d  p e rlu  d ib e rik a n  ta n d a  a ta u  g a ris  p a d a  
m u r u n tu k  m en g e ta h u i p o s is i aw a l seb e lu m  d ib e ri p re te n s io n in g .

ii) K o n d is i P re te n s io n in g  (B a u t M u tu  T in g g i)

P ad a  k o n d is i p re te n s io n in g  m e n g g u n a k a n  p ro se d u r  k a lib ra s i y ang  
d ije la sk a n  p a d a  P asa l 8 .5 .3 .3 ).b ). S e te lah  te rc a p a i p re te n s io n in g  
d ib e rik a n  ta n d a  a tau  g a ris  seb ag a i p o s is i akh ir. S u d u t y an g  d ib e n tu k  
m e n u n ju k k a n  b e s a r  su d u t ro ta s i y an g  d ib e n tu k

P e n g e n c a n g a n  B a u t

P en g en can g an  b a u t d ilakukan  u n tu k  b a u t b iasa  a tau  b a u t y an g  te rle tak  pad a  e lem en  
sek u n d er y ang  m en g a lam i k e lo n g g aran  sesuai ca ra  k ond isi sn u g -tig h ten ed  d i atas.

P en g en can g an  b a u t m u tu  tin g g i m en g g u n ak an  a la t to rs i m o m en  m an u a l a tau  m ek an ik  
d en g an  k ek en can g an  n ila i to rs i sesuai d en g an  m u tu , d iam e te r d an  kond isi p e rm u k aan  baut.

P E N G E N D A L IA N  M U T U

P e n e rim a a n  B a h a n

B a h a n  y an g  d ite r im a  h a ru s  d ip e rik sa  o le h  P e n g a w a s  d e n g a n  m e n g e c e k /m em erik sa  
b u k ti te r tu lis  y an g  m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  y a n g  d ite r im a  te la h  sesu a i d en g an  
k e te n tu a n  p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 7 .4 .2 . da ri S p es ifik as i ini.

P e n g e n d a lia n  H a s il A k h ir

H a s il a k h ir  h a ru s  d ip a n ta u  d an  d ik e n d a lik a n  se b ag a im an a  y a n g  d isy a ra tk a n  sesua i 
d e n g a n  P asa l 7 .4 .4 .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

C a ra  P en g u k u ran

K uan titas b a u t y ang  d igan ti d an  d ik en can g k an  u n tu k  p em b ay a ran  d ih itung  sebagai ju m la h  
b a u t y an g  te lah  selesai d ipasang  d an  d ik encangkan  d engan  k ek en can g an  y ang  d isyaratkan .

D a sa r  P em b a y a ra n

K u a n tita s  p e k e ija a n  b a ja  s tru k tu r  ak an  d ite n tu k a n  se b a g a im a n a  d isy a ra tk a n  d i a tas , 
a k a n  d ib a y a r  p a d a  H a rg a  P e n a w a ra n  p e r  sa tu a n  p e n g u k u ra n  u n tu k  M a ta  P em b a y a ra n  
y a n g  te rd a f ta r  di b a w a h  d an  d itu n ju k k a n  d a la m  D a fta r  K u a n tita s  d an  H arg a . H a rg a  dan  
p e m b a y a ra n  in i h a ru s  d ian g g ap  seb ag a i k o m p e n sa s i p e n u h  u n tu k  p e n y e d ia a n /
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p e n g a d a a n , p e m e rik sa a n , p e m a so k a n , fa b rik a s i, p e le p a sa n , p e m a sa n g a n  dan  
p e n g e n c a n g a n  b a u t te rm a su k  se m u a  te n a g a  k e rja , p e ra la ta n , a la t b a n tu , k a lib ra s i d an  
b ia y a  ta m b a h a n  la in n y a  y an g  d ip e rlu k a n  a ta u  b ia sa  u n tu k  p e n y e le sa ia n  p e k e rja a n  y an g  
se b a g a im a n a  m e s tin y a  d a lam  S eksi in i.

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 .5 .(1a) P enggan tian  B au t M u tu  T ingg i A 325  T ipe 1 d iam ete r 
M 25

B uah

8.5 .(1b) P enggan tian  B au t M u tu  T ingg i A 325  T ipe 1 d iam ete r 
M 20

B uah

8.5 .(1c) P enggan tian  B au t M u tu  T ingg i A 325  T ipe 1 d iam ete r 
......  m m

B uah

8.5 .(2a) P enggan tian  B au t M u tu  T ingg i A 4 9 0  T ipe 1 d iam ete r 
M 25

B uah

8.5 .(2b) P enggan tian  B au t M u tu  T ingg i A 4 9 0  T ipe 1 d iam ete r 
M 20

B uah

8.5 .(2c) P enggan tian  B au t M u tu  T ingg i A 4 9 0  T ipe 1 d iam ete r
... m m

B uah

8.5 .(3a) P enggan tian  B au t B iasa  G rade  A  d iam e te r M 25 B uah

8.5. (3b) P enggan tian  B au t B iasa  G rade  A  d iam e te r ....m m B uah

8.5 .(4a) P enggan tian  B au t B iasa  G rade  B  d iam ete r M 25 B uah

8.5 .(4b) P enggan tian  B au t B iasa  G rade  B  d iam ete r .... m m B uah

8.5 .(5a) P enggan tian  B au t B iasa  G rade  C  u n tu k  a n ch o r  bolts  
d iam e te r M 25

B uah

8.5 .(5b) P enggan tian  B au t B iasa  G rade  C  u n tu k  a n ch o r  bolts  
d ia m e te r .....m m

B uah

8.5 .(6a) P en g en can g an  B au t B ia sa  G rade  A  d iam ete r M 25 B uah

8.5 .(6b) P en g en can g an  B au t B ia sa  G rade  A  d iam ete r ....m m B uah

8.5 .(7a) P en g en can g an  B au t B ia sa  G rade  B  d iam e te r M 25 B uah

8.5 .(7b) P en g en can g an  B au t B ia sa  G rade  B  d iam e te r .... m m B uah
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8.6 .1

1)

2)

3)

S E K S I  8 .6

P E N G E L A S A N  E L E M E N  B A J A  S T R U K T U R  J E M B A T A N

U M U M

U ra ian

P e n g e la sa n  ad a la h  p e k e rja a n  u n tu k  p en y a m b u n g a n  d u a  a tau  le b ih  e le m e n  s tru k tu r 
je m b a ta n  b a ja  u n tu k  m e n e ru sk a n  b e b a n  y an g  h a ru s  d ip ik u l. S ec a ra  u m u m , p e n g e la sa n  
e le m e n  b a ja  s tru k tu r  Je m b a ta n  u n tu k  reh a b ilita s i a d a la h  u n tu k  m e m p e rb a ik i k o n d is i 
e le m e n  b a ja  y an g  m en g a la m i k e ru sa k a n  sep e rti so b ek  a ta u  u n tu k  m e n y a m b u n g k a n  
b a g ia n  d a ri e le m e n  s tru k tu r  ba ja . P e k e rja a n  p e n g e la sa n  d a lan  sp e s ifik a s i in i t id a k  
te rm a su k  p e n g e la sa n  e le m e n  y an g  b e ra d a  di b a w a h  air.

T e rd a p a t 4 je n is  p e n g e la sa n  :

a) S M A W  : S h ie ld e d  M e ta l  A r c  W eld in g  (p e n g e la sa n  d e n g a n  m e n c a irk a n
m a te ria l d a sa r  y an g  m e n g g u n a k a n  p a n as  d a ri lis tr ik  a n ta ra  p e n u tu p  
m e ta l (e lek tro d a)).

b ) S A W  : S u b m e rg e d  A r c  W eld in g  (p e n g e la sa n  b u su r  lis tr ik  d e n g a n
m e m a n a sk a n  se rta  m e n c a irk a n  b e n d a  k e r ja  d an  e le k tro d a  o leh  
b u su r  lis tr ik  y a n g  te r le ta k  d ia n ta ra  lo g am  in d u k  d a n  e lek tro d a . 
A ru s  d an  b u su r  le le h a n  m e ta l d ise lim u ti (d itim b u n ) d en g a n  b u tira n  
f lu x  d i a tas  d a e ra h  y a n g  d ila s .)

c) G M A W  : G a s  M e ta l  A r c  W eld in g  (p e n g e la sa n  lo g a m  se jen is  d en g an
m e n g g u n a k a n  b a h a n  ta m b a h a n  b e ru p a  k a w a t g u lu n g a n  d a n  gas 
p e lin d u n g  d e n g a n  m e la lu i p ro se s  p en c a ira n )

d) F C A W  : F lu x  C o re d  A r c  W eld in g  (las l is tr ik  y an g  m e m a so k  f il le r  e le k tro d a  
se c a ra  m e k a n is  te ru s  ke  d a lam  b u su r  lis tr ik  y an g  te rb e n tu k  di 
a n ta ra  u ju n g  f il le r  e le k tro d a  d a n  m e ta l in duk . G as  p e lin d u n g n y a  
ju g a  sam a -sa m a  m e n g g u n a k a n  k a rb o n  d io x id a  C O 2).

P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  D e n g a n  S eksi In i

a) M o b ilisa s i : Seksi 1.2.
b ) M a n a je m e n  d an  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s  : Seksi 1.8
c) K a jian  T erkn is L apangan  : Seksi 1.9
d) P en g am an an  L in g k u n g an  H id u p  : Seksi 1.17
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja  : Seksi 1.19
e) M an a jem en  M u tu  : Seksi 1.21
f) B a ja  S truk tu r : Seksi 7.4

S ta n d a r R u ju k an  

A S T M :

A S T M  A 3 6 /A 3 6 M -1 4  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  C a rb o n  S tru c tu ra l S te e l
A S T M  A 5 1 4 /A 5 1 4 M -1 4  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  H ig h -Y ie ld -S tre n g th ,

Q u e n c h e d  a n d  T e m p e re d  A llo y  S te e l P la te , S u ita b le  
f o r  W e ld ing .
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4)

8 .6 .2

1)

A S T M  A 5 8 8 /A 5 8 8 M -1 5  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  H ig h -S tre n g th  L o w -A llo y
S tru c tu ra l S teel, u p  to  5 0  k s i [3 4 5  M P a ]  M in im u m  
Y ie ld  P o in t, w ith  A tm o sp h e r ic  C o rro sio n  R e s is ta n c e

A m e ric a n  W e ld in g  S o c ie ty  (A W S ):

A W S  D 1 .1 /D 1 .1 M :2 0 1 0  : S tru c tu ra l W eld in g  C o d e  -  S te e l
A W S  D 1 .5 M /D 1 .5 :2 0 1 5  : B r id g e  W eld in g  C ode

P e n g a ju a n  K e s ia p a n  K e rja

a) P e n y e d ia  J a s a  h a ru s  m e n y e ra h k a n  k e p a d a  P en g a w a s P e k e rja a n  d a fta r  p e ra la ta n  
d a n  p e rso n il y an g  ak an  d ig u n a k a n  u n tu k  p e la k sa n a a n  p e k e rja a n  p e n g e la sa n  
b e r ik u t se rtif ik a t p a ra  p e la k sa n a  p e k e r ja a n  y a n g  m a s ih  b e rla k u  d a n  sesu a i 
d e n g a n  je n is  k e a h lia n  (k u a lif ik as i)  m e n c a k u p  4 tip e  p o s is i p e n g e la sa n  y a itu  
p o s is i d a ta r, h o riso n ta l, v e rtik a l, d a n  o v e rh e a d  (d i atas).

b ) P e ra la ta n  y a n g  d ig u n a k a n  a d a la h  p e ra la ta n  las lis tr ik  d e n g a n  c a ra  las  b u su r  
lis tr ik  d an  h a ru s  b e ra d a  d a lam  k o n d is i b a ik  d a n  siap  p ak a i, te rm a su k  a la t 
p e n u n ja n g  se r ta  a la t p e n y im p a n a n  b a h a n  la s  d a n  a la t u n tu k  p e n g e rin g  b a h a n  
las.

c) P e rm u k a a n  lo g am  y an g  a k a n  d ila s  h a ru s  d a lam  k o n d is i h a lu s , ra ta , se ragam , 
d a n  b e b a s  da ri k o to ra n , d eb u , d an  b a h a n -b a h a n  y an g  d a p a t m e m p e n g a ru h i 
k u a lita s  h as il p en g e la san .

B A H A N

B a h a n  d a sa r  p e la t y an g  d ig u n a k a n  d a la m  p e n g e la sa n  m em ilik i p ilih a n  k r ite r ia  seb ag a i
b e r ik u t :

a) M u tu  b a ja  y an g  sesu a i d e n g a n  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  y an g  a k a n  d isam b u n g  
se su a i d e n g a n  G am b ar.

b ) M u tu  b a ja  y a n g  b e rb e d a  d e n g a n  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  y a n g  ak an  d isam b u n g  
te ta p i m a s ih  d a la m  sa tu  G ra d e  a tau  K e la s  d a p a t d ilih a t p a d a  T ab e l 8 .6 .2 .1 ) di 
b a w a h  ini.

c) K e te b a la n  d a ri b a h a n  b a ja  d a sa r  (b a se  m e ta l) y an g  d ig u n a k a n  se tid ak n y a  h a ru s  
le b ih  b e sa r  a tau  sa m a  d e n g a n  3 m m
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T ab e l 8 .6 .2 .1 ) P e rsy a ra ta n  B a h a n  P e n g e la sa n

K
E
L
O
M
P
O
K

P ersyaratan  Spesifikasi B aja P ersyaratan  L ogam  P engisi

Spesifikasi B aja

K uat
L eleh

M in im u m

R en tan g
K uat
T arik

P roses
P en gelasan

Spesifikasi
E kektroda

K lasifik asi E kektroda

M P a M P a

SMAW A5.1 E60XX, E70XX
ASTM A36 250 400-550
ASTM A53 A5.5 240 Min.415 A5.5 E70XX-X
ASTM A106 G rade  B 240 Min.415
ASTM A131 G rade  A, B, CS, D, DS, E 235 400-900 SAW A5.17 F6XX-EXXX, F6XX-ECXXX
ASTM A139 G rade  B 241 Min.414 F7XX-EXXX, F7XX-ECXXX
ASTM A381 G rade  Y35 240 Min.415
ASTM A500 G rade  A 228 Min.310 A5.23 F7XX-EXXX-XX,

G rade  B 290 Min.400 F7XX-ECXXX-XX
ASTM 501 250 Min.400
ASTM A516 G rade  55 205 380-515 GMAW A5.18 ER705-X, E70C-XC

G rade  60 220 415-550 E70C-XM (tidak termasuk
ASTM A524 G rade  I 240 415-586 elektroda dengan akhiran GS)

G rade  II 205 380-550
ASTM A529 290 415-585 A5.28 ER70S-XXX, E70C-XXX
ASTM A570 G rade  30 205 340 min

G rade  33 230 360 min FCAW A5.20 E6XT-X, E6XT-XM
G rade  36 250 365 min E7XT-X, E7XT-XM
G rade  40 275 380 min (tidak termasuk elektroda dengan
G rade  45 310 415 min akhiran -2, -2M, -3, -10, -13, -

ASTM A573 G rade  65 240 450-530 14X, dan -GS)
G rade  58 220 400-490

ASTM A709 G rade  36 250 400-550 A5.29 E6XTX-X, E6XT-XM,
E7XTX-X, E7XTX-XM

ASTM A131 G rade  AH32,DH32, EH32 315 470-585 SMAW A5.1 E7015, E7016, E7018, E7028
G rade  AH36,DH36, EH36 350 490-620

ASTM A441 275-345 415-485 A5.5 E7015-X, E7016-X, E7018-X
ASTM A516 G rade  65 240 450-585

G rade  70 260 485-620
ASTM 537 Kelas 1 310-345 450-620 SAW A5.17 F7XX-EXXX, F7XX-ECXXX
ASTM A570 G rade  50 345 450

G rade  55 380 480 A5.23 F7XX-EXXX-XX,
ASTM A572 G rade  42 290 Min.415 F7XX-ECXXX-XX
ASTM A572 G rade  50 345 Min.450
ASTM A585 (100 mm & di bawahnya) 345 Min.485
ASTM A595 G rade  A 380 Min.450 GMAW A5.18 ER705-X, E70C-XC

G rade  B dan C 415 Min.480 E70C-XM (tidak termasuk
II ASTM A606 310-340 Min.450 elektroda dengan akhiran -GS)

ASTM A607 G rade  45 310 Min.410
G rade  50 345 Min.450 A5.28 ER70S-XXX, E70C-XXX
G rade  55 380 Min.480

ASTM A618 G rade  Ib, II, III 315-345 Min.450
ASTM A633 G rade  A 290 430-570 FCAW A5.20 E7XT-X, E7XT-XM

G rade  C, D 345 485-620 (tidak termasuk elektroda dengan
(65 mm & di bawahnya) akhiran -2, -2M, -3, -10, -13, -

ASTM A709 G rade  50 345 Min.450 14X, dan -GS)
G rade  50W 345 Min.485

ASTM A710 G rade  A, Kelas 2 > 50 mm 380 Min.450 A5.29 E7XTX-X, E7XTX-XM
ASTM A808 (65 mm & di bawahnya) 290 Min.415
ASTM A913 G rade  50 345 Min.450
ASTM A992 345-450 450
ASTM A572 G rade  60 415 Min.515 SMAW A5.5 E8015-X, E8016-X, E8018-X

G rade  65 450 Min.550
III ASTM A637 Kelas 25 315-415 550-690 SAW A5.23 F8XX-EXXX-XX,

ASTM A633 G rade  E 380-415 515-690 F8XX-ECXXX-XX
ASTM A710 G rade  A, Kelas 2 < 50 mm 415-450 Min.495
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ASTM A710 
ASTM A913

G rade  A, Kelas 3 > 50 mm
G rade  60 
G rade  65

425-450
415
450

Min.485
Min.520
Min.550

GMAW

FCAW

A5.28

A5.29

ER805-XXX,
E80C-XC

E8XT-X,
E8XT-XM

SMAW A5.5 E9015-X, E9016-X,
E9018-X, E9018-M

SAW A5.23 F9XX-EXXX-XX,ASTM A709 G rade  70W 485 620-760
IV F9XX-ECXXX-XXASTM A852 485 620-760

GMAW A5.28 ER905-XXX, E90C-XXX

FCAW A5.29 E8XT-X, E8XT-XM

2) B a h a n  e le k tro d a  y a n g  su d ah  d ib u k a  d an  te rb u k a  p a d a  a tm o sfe r  b is a  d ig u n a k a n  k em b a li
d e n g a n  2 k o n d is i sep e rti b e r ik u t :

a) J ik a  e le k tro d a  su d ah  te rp a p a r  u d a ra  u n tu k  re n ta n g  w a k tu  te r te n tu  m ak a  h a ru s  
d ila k u k a n  p e n g e rin g a n  k e m b a li.

b ) J ik a  e le k tro d a  su d ah  te rp a p a r  u d a ra  u n tu k  re n ta n g  w a k tu  te r te n tu  p e rlu  
d ila k u k a n  p e n g u jia n  seb e lu m  d ig u n a k a n  k e m b a li.

c )  W a k tu  iz in  y an g  d ite n tu k a n  u n tu k  e le k tro d a  y a n g  te rp a p a r  u d a ra  d ite n tu k an  
p a d a  T a b e l 8 .6 .2 .2 ).

T ab e l 8 .6 .2 .2 ) W a k tu  Iz in  E le k tro d a  T e re k p so s  U d a ra

E le k tr o d a A  (ja m ) B  (ja m )

A5.1
E70XX Maks. 4
E70XXR Maks. 9 4 sampai 10
E70XXHZR Maks. 9
E7018M Maks. 9

A5.5
E70XX-X Maks. 4 4 sampai maks. 10
E80XX-X Maks. 2 2 sampai maks. 10
E90XX-X Maks. 1 1 sampai maks. 5
E100XX-X Maks. A A sampai maks. 4
E110XX-X Maks. A A sampai maks. 4
C atatan :
1. A: E lektroda yang terekpos atm osfer un tuk  w aktu yang lebih  lam a dari

yang ditunjukkan harus dikeringkan sebelum  digunakan
2. B: E lektroda yang terekpos atm osfer un tuk  w aktu yang lebih lam a

daripada yang ditetapkan dengan pengujian  harus dikeringkan sebelum
digunakan

3. Seluruh tabel: E lektroda harus dikeluarkan dan d isim pan dalam
kantong, atau  w adah terbuka kecil lainnya. Tem pat yang dipanaskan
tidak  w ajib

4. Penunjuk  spasial opsional, R, m enunjukkan elektroda rendah-hidrogen
yang telah  diuji m eliputi kadar air setelah terekpos lingkungan lem bab 
selam a 9  ja m  dan telah  m em enuhi tingkat m aksim um  yang diizinkan
dalam  A W S A 5.1-91.

3) S em u a  b a se  m e ta l  y an g  d ig u n a k a n  d a lam  p e n g e la sa n  h a m s  m e m lik i su h u  “p r e h e a t a n d  
in te rp a s s” cu k u p  u n tu k  m e n c e g a h  te r ja d in y a  re tak .
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T ab e l 8 .6 .2 .3 ) S u h u  P r e h e a t  d a n  In te rp a ss

K
A
T
A
G

Thickness o f  Thickest M inimum Suhu Preheat
Past at Point o f  Welding dan Interpass

Spesifikasi Baja Proses Pengelasan

O
R
I

mm 0C

ASTM A36 3 - 20 0
ASTM A53 
ASTM A106 
ASTM A131

ASTM A139 
ASTM A381 
ASTM A500

Grade B 
Grade B
Grade A , B, CS, 
D, DS, E 
Grade B 
Grade Y35 
Grade A

Shielded  m eta l arc w elding

>20 - 38 65

A Grade B w ith o ther than low -hydrogen

ASTM A501 
ASTM A516 
ASTM A524 
ASTM A529 
ASTM A570

in electrodes

>38 - 65 110
Grade I & II

Semua Grade
ASTM A573 Grade 65
ASTM A709 Grade 36 >65 150
ASTM A36 
ASTM A53 Grade B

3 - 20 0

ASTM A106 Grade B
ASTM A131 Grade A, B, CS, 

D, DS, E 
AH32 & 36 
DH 32 & 36 
EH 32 & 36

ASTM A139 Grade B >20 - 38 65ASTM A381 
ASTM A441

Grade Y35

ASTM A500 Grade A 
Grade B

ASTM A501 
ASTM A516 Grade 55 & 60 

65 & 70 Shielded  m eta l arc w elding

ASTM A524 Grade I & II w ith low -hydrogen electrodes, >38 - 65 110
B ASTM A529 subm erged are welding, gas

ASTM A537 Kelas 1 & 2 m eta l are welding, f la x  cored
ASTM A570 Semua Grade arc w elding
ASTM A572 Grade 42, 50
ASTM A573 
ASTM A588

Grade 65

ASTM A595 Grade A, B, C
ASTM A606 
ASTM A607 Grade 45, 50, 55

>65 150

ASTM A618 Grade Ib, II, III
ASTM A633 Grade A, B 

Grade C, D
ASTM A709 Grade 6,50,50W
ASTM A710 Grade A, Kelas 2 

(50 mm)
ASTM A808 
ASTM A913 
ASTM A992

Grade 50

ASTM A572 Grade 60, 65 Shielded  m eta l arc w elding 3 - 20 10
ASTM A633 Grade E (SM A W ) w ith low -hydrogen

C ASTM A913 Grade 60, 65 >20 - 38 65
ASTM A710 Grade A, Kelas 2 electrodes, subm erged arc

(< 50 mm) w elding  (SA W ), ga s m etal >38 - 65 110
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ASTM A710 G rade  A, Kelas 2 arc w elding  (G M A W ), f lu x

ASTM A709 
ASTM A852

(> 50 mm)
G rade  70W

cored  arc  w elding  (FCA W ) >65 150

ASTM A G rade  A SM AW , SAW , GM AW , and
710 (Semua kelas) F C A W  w ith electrodes or

D ASTM A913
G rade  50, 60, 65

electrodes-flux com binations 
capable o f  depositing w eld  

m eta l w ith a  m axim um  
diffusible hydrogen conten t o f  
8 m l/100 g  (H8), when tested  
according to A N SI/A  WS A 4.3

Semua ketebalan > 3 mm 0

4) P e ra la ta n

a) A la t  p e n g e la sa n  d e n g a n  p e n g a tu r  v o ltag e
b ) O v e n /te m p a t p e n g e rin g  e le k tro d a
c) G e n se t
d) G u rin d a
e) P e n g u k u r su h u
f) K le m  d a n  a la t b a n tu  u n tu k  m e n y a tu k a n  e lem en
g) S ik a t k a w a t seb ag a i p e m b e rs ih  p e rm u k a a n
h ) A la t  p e lin d u n g  d iri (A P D )

8 .6 .3  P E L A K S A N A A N

1) P e rs ia p a n

a) T ip e  p e n g e la sa n  y an g  d ig u n a k a n  d a la m  p e rb a ik a n  a d a la h  tip e  f u l l  p e n e tra tio n  
(las  tu m p u l) . J ik a  m e n g g u n a k a n  tip e  la in  p e rlu  d ib u k tik a n  te r le b ih  d a h u lu  
d e n g a n  a n a lis is  p e rh itu n g a n  sam b u n g an  las.

b ) P e rm u k a a n  y a n g  a k a n  d ila s  h a ru s  d ik o n d is ik a n  d a lam  k e a d a a n  b e rs ih  d an  b eb a s  
te rh a d a p  b e n d a -b e n d a  a s in g  sep erti o li, m in y a k , c a t d an  la in  se b a g a in y a  d en g a n  
m e n g g u n a k a n  s ik a t k a w a t a tau  la in  seb ag a in y a .

c) P e n g e la sa n  tid a k  b o le h  d ila k sa n a k a n  p a d a  sa a t k o n d is i h u ja n  d a n  k e c e p a tan  
a n g in  tin g g i.

2 ) P en g e la sa n

a) P e ra la ta n  u n tu k  p ro se s  p e n g e la sa n  d a lam  k o n d is i s iap  p a k a i te rm a su k  b a h a n  las 
y a n g  ak an  d ig u n a k a n  sesu a i d en g a n  sp e s if ik a s in y a  (d ia m e te r  b a ta n g  las, dan  
su d u t p e n g e la san ).

b ) P a s tik a n  b a h w a  p e la k sa n a  p e n g e la sa n  m e m p u n y a i se rtif ik a s i p e n g e la sa n  y an g  
m a s ih  b e r la k u  u n tu k  k o n d is i d an  je n is  p e n g e la sa n  d a lam  k u a lif ik a s in y a .

c) P a s tik a n  a ru s  lis tr ik  (v o lta g e )  d a la m  k o n d is i y an g  te p a t  u n tu k  m e n ja m in  h as il 
y a n g  b a ik . K o n tro l a ru s  te rm a su k  in p u t p an as , u k u ra n  las d an  ke  d a lam an  
p e n e tra s i las.

d ) P e ra la ta n  k e se la m a ta n  (K 3) h a ru s  d is ia p k a n  d an  d ig u n a k a n  u n tu k  m e lin d u n g i 
d a ri p e rc ik a n  api.
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3)

8 .6 .4

1)

2)

e) U n tu k  p e n g e la sa n  c a ra  b u s u r  lis tr ik  y a n g  m e n g g u n a k a n  e le k tro d a  b e rse la p u t 
p e r lu  d ip e rh itu n g k a n  te b a l p e la t a tau  k o m p o n e n  b a h a n  y an g  ak an  d ila s  dan  
k e c e p a ta n  p e n g e la sa n .

f) U n tu k  p e n g e la sa n  y an g  b e rla p is , se tiap  la p isa n  b e r ik u t ak an  d ila k san ak an , 
p e rm u k a a n  la p isa n  se b e lu m n y a  h a ru s  d ib e rs ih k a n  te r le b ih  d a h u lu  d a ri te ra k  
(am p as  le b u ra n  lo g am  sep e rti tim a h  d an  seb ag a in y a ) y a n g  m e n e m p e l p a d a  
p e rm u k a a n  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  s ik a t k a w a t d an  d ia k h ir i d e n g a n  s ik a t bu lu .

g ) T in g k a t k e su lita n  p e n g e la sa n  m e n ja d i d a sa r  p e rtim b a n g a n  u n tu k  m e m ilih  
k u a lif ik a s i tu k a n g  la s  y a n g  se su a i d e n g a n  se rtif ik as i y a n g  d ib u tu h k an .

h ) P e n d in g in a n  p e k e rja a n  p e n g e la sa n  tid a k  b o le h  d ila k u k a n  d e n g a n  p e n y ira m a n  
a ir. P e n d in g in a n  h a ru s  m e n g g u n a k a n  u d a ra .

P e rm u k a a n  A k h ir

a) H a s il a k h ir  p e n g e la sa n  h a ru s  d ip e r ik sa  se c a ra  v isu a l d an  j ik a  h a s il p e n g e la sa n  
m e ra g u k a n , h a ru s  d ilak u k an  p e m e rik sa a n  d e n g a n  a la t k h u su s  a tau  
m e n g g u n a k a n  b a h a n  k h u su s  u n tu k  m e m a s tik a n  b a h w a  k e p a d a ta n  a tau  tid a k  
a d a n y a  ro n g g a  d i d a lam  las y an g  te la h  d ilak san ak an .

b ) P e rm u k a a n  las y a n g  m e n o n jo l h a ru s  d ib u a t se d e m ik ia n  ru p a  se su a i d en g an  
S p e s ifik a s i.

c) S e te la h  d ila k u k a n  p e m e rik sa a n  h a s il p e n g e la sa n , u n tu k  m e lin d u n g i h as il 
p e n g e la sa n  dari k o ro s i, m a k a  p e rm u k a a n  p e n g e la sa n  h a ru s  d ilap is i d en g an  
b a h a n  p e lin d u n g  m in im a l sa m a  d e n g a n  b a h a n  p e lin d u n g  p a d a  s tru k tu r  b a ja  
ek s is tin g

P E N G E N D A L IA N  M U T U

P e n e rim a a n  B ah an

B a h a n  y an g  d ite r im a  h a ru s  d ip e r ik sa  o le h  p e n g a w a s  p e n e rim a a n  b a h a n  d en g an  
m e n g e c e k /m e m e rik sa  b u k ti te r tu lis  (sp es ifik as i p a d a  k e m a sa n  k a w a t e le k tro d a ) y an g  
m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  y an g  te la h  d ite r im a  h a ru s  sesu a i d e n g a n  k e te n tu a n  
p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 8 .6 .2  da ri S p es ifik as i in i.

P e m e rik sa a n  P e rm u k a a n

a) P e rm u k a a n  a k h ir  h a s il p e n g e la sa n  h a ru s  d ip e rik sa  d e n g a n  b a ik  d en g an  
p e m e rik sa a n  v isu a l u n tu k  m e m a stik a n  tid a k  a d a n y a  caca t.

b ) P e m e rik sa a n  v isu a l d ila k sa n a k a n  u n tu k  m e m a s tik a n  b a h w a  la s  b eb a s  da ri c a ca t 
re tak , se m u a  b a g ia n  b e rk a s  la s  su d ah  te r is i d e n g a n  b a h a n  las, p e rm u k a a n  las 
rap ih , t id a k  a d a n y a  tim b u n a n  las y an g  b e rle b ih a n , ta k ik a n  las t id a k  le b ih  dari 
0 ,4  m m .

c) C e k u n g a n  p e rm u k a a n  la s  m a k s im u m  y a n g  d iiz in k a n  a d a la h  1,2 m m  d ari 
p e rm u k a a n  k o m p o n e n  b a ja  y a n g  d ila s  d a n  cem b u n g  m a k s im u m  3 m m  se rta  
te b a l las m in im u m  sa m a  d e n g a n  te b a l p e la t y an g  d isam b u n g .
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8 .6 .5

1)

2)

d) T in g g i p e rm u k a a n  tim b u n a n  las m in im a l 1,5 m m  d a ri p e rm u k a a n  p e la t a tau  
e le m e n  b a ja  y a n g  d isa m b u n g  d an  o v e rla p  te rg a n tu n g  p a d a  k e te b a la n  p e la t b aja .

e) P e m e rik sa a n  k h u su s  h as il p e n g e la sa n  d ila k u k a n  se su a i d e n g a n  P e tu n ju k  
P e n g a w a s  la p a n g a n  d en g a n  m e n g g u n a k a n  b a h a n  d ye  p e n e tr a n t  a ta u  a la t 
u ltra so n ic . A p a b ila  d ite m u k a n  h a s il p e n g e la sa n  tid a k  m e m e n u h i p e rsy a ra ta n , 
m ak a  d ila k u k a n  p e rb a ik a n  d e n g a n  c a ra  p e n g e lu p a sa n  h a s il p e n g e la sa n  dan  
d ila k u k a n  p e n g e la sa n  u lan g . S em u a  b ia y a  p e m e rik sa a n  k h u su s  d a n  p e rb a ik a n  
m e n ja d i tan g g u n g  ja w a b  P e n y e d ia  Jasa .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

C a ra  P e n g u k u ra n

P e k e rja a n  ak an  d iu k u r  b e rd a sa rk a n  p a n ja n g  ak tu a l y an g  d ila k sa n a k a n  sesu a i d en g an
G a m b a r K e rja  d a lam  m e te r  k u b ik .

D a sa r  P em b a y a ra n

D a sa r  p e m b a y a ra n  d ila k sa n a k a n  b e rd a sa rk a n  m e te r  P a n ja n g  h a s il y an g  te la h  d ise tu ju i
d e n g a n  sesu a i p e rsy a ra ta n  te rm a su k  a la t p e m a n a s , p e n g e la sa n  d an  b a h a n  p e rlin d u n g an .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 .6 .(1a) P e n g e la sa n  S M A W  p a d a  b a ja  G ra d e  30 M e te r  P an jan g

8 .6 .(1b ) P e n g e la sa n  S M A W  p a d a  b a ja  G ra d e  .... M e te r  P an jan g

8 .6 .(2a) P e n g e la sa n  S A W  p a d a  b a ja  G ra d e  30 M e te r  P an jan g

8 .6 .(2b ) P e n g e la sa n  S A W  p a d a  b a ja  G ra d e  .... M e te r  P an jan g

8 .6 .(3a) P e n g e la sa n  G M A W  p a d a  b a ja  G rade  30 M e te r  P an jan g

8 .6 .(3b ) P e n g e la sa n  G M A W  p a d a  b a ja  G r a d e ..... M e te r  P an jan g

8 .6 .(4a) P e n g e la sa n  F C A W  p a d a  b a ja  G ra d e  30 M e te r  P an jan g

8 .6 .(4b ) P e n g e la sa n  F C A W  p a d a  b a ja  G ra d e  .... M e te r  P an jan g
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S E K S I  8 .7

P E N G E C A T A N  S T R U K T U R  B A J A

8.7.1 UMUM

1) U ra ian

a) P e k e rja a n  p e n g e c a ta n  in i b e rtu ju a n  u n tu k  m e n c e g a h  d a n  m e lin d u n g i s tru k tu r  
b a ja  te rh a d a p  k ara t. P e n c e g a h a n  k a ra t in i d ila k u k a n  p a d a  s tru k tu r  b a ja  y an g  
b e ra d a  d id a ra t m a u p u n  y a n g  te rk e n a  a tau  d i d a lam  a ir  ta w a r  a tau  d i d ae rah  
p a sa n g  su ru t, d e n g a n  b a h a n  y an g  se su a i k a ra k te ris tik n y a  se r ta  m em ilik i 
k e a w e ta n  sesu a i t in g k a t k o ro s if ita s  su a tu  tem p a t.

b ) P ekerj aan  in i te rd ir i a ta s  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  d a n  p e n g e c a ta n  d en g a n  j  en is  c a t 
y a n g  se su a i d en g a n  k a te g o ri d an  k o n d is i se rta  lin g k u n g a n n y a  y a n g  m e m p u n y a i 
t in g k a t p ro te k s i p e n d e k  d an  sedang .

c) K a te g o ri t in g k a t k e a w e ta n  u m u r p ro te k s i c a t d ite n tu k a n  sesu a i d e n g a n  S N I IS O  
1 2 9 4 4 -5 -2 0 1 2 , y a itu  p e n d e k  (p e rk ira a n  k e a w e ta n  re n d ah ) d e n g a n  u m u r 
p ro te k s i 2 -  5 ta h u n , sed an g  ( tin g k a t k e w e ta n  m e n e n g a h ) d e n g a n  u m u r 5 -  15 
ta h u n  se rta  p a n ja n g  (tin g k a t k e a w e ta n  tin g g i)  d e n g a n  u m u r le b ih  d a ri 15 tah u n .

d) P e n g e c a ta n  u n tu k  e le m e n  u ta m a  je m b a ta n  sep e rti b a ta n g  te p i a tas , d iag o n a l, 
b a ta n g  te p i b a w a h , g e la g a r  m e lin ta n g  a ta u  g e la g a r  p a d a  je m b a ta n  b a ja  k o m p o s it 
d ib e ri la p isan  p e lin d u n g  d en g a n  t in g k a t k e a w e ta n  sed an g  d an  u n tu k  e le m e n  
se k u n d e r  sep e rti san d a ra n  d a n /a ta u  p a g a r  p e n g a m a n  (g u a rd ra il)  d a p a t d ib e ri 
la p isa n  p e lin d u n g  d e n g a n  t in g k a t k e a w e ta n  p en d e k , m a s in g -m a s in g  sesu a i 
d e n g a n  k o n d is i lin g k u n g an n y a .

e) K e te b a la n  la p isan  p e lin d u n g  sesu a i d e n g a n  m a sa  t in g k a t k e a w e ta n  dan  
d ise su a ik a n  d e n g a n  k o n d is i lin g k u n g a n  d im a n a  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  b e rad a .

2) P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  D e n g a n  S eksi Ini

a ) M o b ilisa s i Seksi 1.2

b ) M a n a je m e n  d a n  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s Seksi 1.8

c ) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9

d ) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17

e ) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19

f) M an a jem en  M utu Seksi 1.21

g ) B a ja  S truk tu r Seksi 7.4

3) S ta n d a r R u ju k an

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  ( SN I)

S N I IS O  1 2 9 4 4 -6 :2 0 1 2  : C a t d an  p e rn is  - p e rlin d u n g a n  d a ri k o ro s i p a d a  s tru k tu r
b a ja  d e n g a n  s is tem  p e n g e c a tan  p e lin d u n g  - B a g ia n  6: 
M e to d e  p e n g u jia n  se c a ra  la b o ra to riu m

S E  N o .2 6 /S E /M /2 0 1 5  : P e d o m a n  P e rlin d u n g a n  K o m p o n e n  B a ja  Je m b a ta n  d en g an
C a ra  P en g eca tan
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A A S H T O :

A A S H T O  M 1 1 1 M /M 1 1 1 -1 5  : Z in c  (H o t-d ip  G a lva n ized ) C o a tin g s  on  Iro n  a n d  s te e l
P ro d u c ts

A S T M  :

A S T M  D 6 1 0 -0 8 (2 0 1 2 ) 

A S T M  D 118 6 -0 1

A S T M  D 4 2 8 5 -8 3 (2 0 1 2 ) 

A S T M  D 4 4 1 4 -9 5 (2 0 1 3 ) 

A S T M  D 4 5 4 1 -1 7  

A S T M  E 3 7 7 -0 8 (2 0 1 5 )

S ta n d a r d  P ra c tic e  f o r  E v a lu a tin g  D e g re e  o f  R u s tin g  on  
P a in te d  S te e l S urfaces.
S ta n d a r d  T e s t M e th o d s  f o r  N o n d e s tru c tiv e  M e a su re m e n t  
o f  D r y  F ilm  T h ickn ess  o f  N o n m a g n e tic  C o a tin g s  A p p lie d  
to  a  F e rro u s  B a se  (W ith d ra w n  2006).
S ta n d a r d  T e s t M e th o d  f o r  In d ic a tin g  O il o r  W a ter in  
C o m p re sse d  A ir.
S ta n d a r d  P ra c tic e  f o r  M e a su re m e n t o f  W et F ilm  T h ickn ess  
b y  N o tc h  G ages.
S ta n d a r d  T e s t M e th o d  f o r  P u l l - O f f  S tre n g th  o f  C o a tin g s  
U sin g  P o r ta b le  A d h e s io n  Testers.
S ta n d a r d  P ra c tic e  f o r  In te r n a l T em p era tu re  
M e a su re m e n ts  in  L o w -C o n d u c tiv ity  M a ter ia ls .

In te rn a tio n a l O rg a n iza tio n _fo r  S ta n d a rd iza tio n  (ISO ):

IS O  1514 :2016  
IS O  2 4 0 9 :2 0 1 3  
IS O  4 6 2 1 :1 9 8 6

IS O  4 6 2 4 -2 0 1 6  
IS O  4 6 2 8 -2 :2 0 1 6

IS O  4 6 2 8 -3 :2 0 1 6

IS O  4 6 2 8 -4 :2 0 1 6

IS O  4 6 2 8 -5 :2 0 1 6

IS O  8 5 0 1 -1 :2 0 0 7

IS O  1 2 9 4 4 -2 :2 0 1 7

: P a in ts  a n d  v a rn ish e s  - S ta n d a rd  p a n e ls  f o r  te s tin g .
: P a in ts  a n d  v a rn ish e s  - C ro ss -c u t test.
: C h ro m e  o x id e  g re e n  p ig m e n ts  -- S p e c ific a tio n s  a n d  

m e th o d s  o f  test.
: P a in ts  a n d  v a rn ish e s  - P u l l - o f f  te s t f o r  adhesion .
: P a in ts  a n d  v a rn ish e s  - E v a lu a tio n  o f  d e g ra d a tio n  o f  

co a tin g s  -- D e s ig n a tio n  o f  q u a n tity  a n d  s ize  o f  defec ts , a n d  
o f  in te n s ity  o f  u n ifo rm  c h a n g es  in  a p p e a ra n c e  - P a r t  2 :  
A s s e s s m e n t o f  d e g ree  o f  b listering .

: P a in ts  a n d  v a rn ish e s  - E v a lu a tio n  o f  d e g ra d a tio n  o f  
co a tin g s  -- D e s ig n a tio n  o f  q u a n tity  a n d  s ize  o f  defec ts , a n d  
o f  in te n s ity  o f  u n ifo rm  c h a n g es  in  a p p e a ra n c e  - P a r t  3: 
A s s e s s m e n t o f  d e g ree  o f  rusting .

: P a in ts  a n d  v a rn ish e s  - E v a lu a tio n  o f  d e g ra d a tio n  o f  
co a tin g s  -- D e s ig n a tio n  o f  q u a n tity  a n d  s ize  o f  defec ts , a n d  
o f  in te n s ity  o f  u n ifo rm  c h a n g es  in  a p p e a ra n c e  - P a r t  4: 
A s s e s s m e n t o f  d e g ree  o f  cracking .

: P a in ts  a n d  v a rn ish e s  - E v a lu a tio n  o f  d e g ra d a tio n  o f  
co a tin g s  -- D e s ig n a tio n  o f  q u a n tity  a n d  s ize  o f  defec ts , a n d  
o f  in te n s ity  o f  u n ifo rm  c h a n g es  in  a p p e a ra n c e  - P a r t  5: 
A s s e s s m e n t o f  d e g ree  o f f la k in g

: P re p a ra tio n  o f  s te e l su b s tra te s  b e fo re  a p p lic a tio n  o f  p a in ts  
a n d  r e la te d  p r o d u c ts  —  V isu a l a sse ssm e n t o f  su r fa ce  
c le a n lin e ss  —  P a r t  1: R u s t  g ra d e s  a n d  p re p a ra tio n  g ra d e s  
o f  u n c o a te d  s te e l su b s tra te s  a n d  o f  s te e l su b s tra te s  a fte r  
o v e ra ll  re m o v a l o f  p re v io u s  coa tings.

: P a in ts  a n d  v a r n is h e s  -  C o r r o s io n  p r o te c t io n  o f  s te e l  
s tr u c tu r e s  b y  p r o te c t iv e  p a in t  s y s te m s  -  P a r t  2: 
C la s s if ic a tio n  o f  e n v ir o n m e n ts .

N a tio n a l A sso c ia tio n  o f  C o rro sio n  E n g in e e rs  (N A C E ):

N A C E  R P 0 1 8 8 -9 9  : D isc o n tin u ity  (H o lid a y) T e s tin g  o f  N e w  P ro te c tiv e
C o a tin g s  on  C o n d u c tive  S u b s tra te s
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N A C E  S P 0 3 9 4 -2 0 1 3  : A p p lic a tio n , P e r fo rm a n ce , a n d  Q u a lity  C o n tro l o f  P la n t-
A p p lie d  S in g le  L a y e r  F u s io n -B o n d e d  E p o x y  E x te rn a l P ip e  
C o a tin g

T he  S o c ie ty  fo r  P ro te c tiv e  C o a tin g s  (S S P C ):

S S P C  P A 1 -2 0 1 6  
S S P C  P A 2 -2 0 1 2

S S P C  P A  G u id e  11 :2008

S S P C  V is  3 -1 9 9 3 (2 0 0 0 ) 
S S P C  S P 1 -1 9 8 2 (2 0 0 4 ) 
S S P C  S P 2 -1 9 8 2 (2 0 0 4 ) 
S S P C  S P 3 -1 9 8 2 (2 0 0 4 ) 
S S P C  S P 7 -2007  
S S P C  S P 1 0 -2 0 0 7  
S S P C  S P 11-2013  
S S P C  W J-1 -2 0 1 2  
S S P C  W J-4 -2 0 1 2

Shop , F ie ld , a n d  M a in te n a n c e  C o a tin g  o f  M e ta ls . 
P ro c e d u re  f o r  D e te rm in in g  C o n fo rm a n c e  to  D ry  C o a tin g  
T h ic k n e ss  R eq u irem en ts .
G u id e  T o  M e th o d s  F o r  P ro te c tio n  O f  E dges, C rev ices, A n d  
I r r e g u la r  S te e l Surfaces.
V isu a l S ta n d a r d  f o r  P o w e r -  a n d  H a n d -T o o l C le a n e d  S teel. 
S o lv e n t C lean ing .
H a n d  T o o l C lean ing .
P o w e r  T o o l C le a n in g  
B r u s h - o f f  B la s t  C lean ing .
N e a r-W h ite  M e ta l  B la s t  B la s tin g  
P o w e r  T o o l C le a n in g  To B a re  M e ta l  
W a te r je t C le a n in g  o f  M e ta ls — C lea n  to  B a re  S ubstra te . 
L ig h t  W a ter je ttin g

4) P e n g a ju a n  K e s ia p a n  K e rja

a) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n g a ju k a n  je n is  c a t y an g  a k a n  d ig u n a k a n  u n tu k  
p e n g e c a ta n  u la n g  p e rm u k a a n  sesu a i d e n g a n  je n is  la p isa n  p e lin d u n g  y an g  
d isy a ra tk a n  k e p a d a  P en g a w a s P e k e rja a n  d ise rta i d e n g a n  se rtif ik a t y an g  
m e ru p a k a n  ja m in a n  k e a s lia n  p ro d u k  se su a i d en g an  sp e s ifik as i y an g  
d isy a ra tk a n .

b ) P e n y e d ia  Ja sa  m e m b e rik a n  p e n je la sa n  c a ra  p e la k sa n a a n  p e n g e c a ta n  y an g  
d iu su lk a n  u n tu k  m e n d a p a tk a n  k e te b a la n  se su a i d en g a n  p e rsy a ra ta n  d en g an  
m e m p e rtim b a n g k a n  m a sa la h  lin g k u n g a n  d a n  k e se la m a ta n  k e r ja

c) P e n y e d ia  J a s a  h a ru s  m e n y e d ia k a n  a la t p e n g u k u r  k e te b a la n  c a t d a lam  k o n d is i 
b a sa h  (W F T  - W et F ilm  T h ickn ess)  d an  a la t p e n g u k u r  k e te b a la n  c a t d a lam  
k o n d is i k e rin g  (D F T  - D ry  F ilm  T h ic k n e ss ) . K h u su s  u n tu k  a p lik a s i di d ae rah  
p a sa n g  su ru t cu k u p  m e n y e d ia k a n  a la t p e n g u k u ra n  k e te b a la n  c a t d a lam  k o n d is i 
b a sa h  (W F T )

d) S e b e lu m  p e k e rja a n  d ila k sa n a k a n , P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e la k u k a n  u ji p u l lo f f  
u n tu k  m e m b u k tik a n  t in g k a t k e le k a ta n  c a t p a d a  su b s tra t  ( la p isa n  d asa r) d en g an  
n ila i m in im a l se b e sa r  3 M P a  sesu a i d en g a n  t in g k a t p e m b e rs ih a n  p e rm u k a a n  
b a ja  sesu a i d en g an  c a ra  p e m b e rs ih a n  y an g  d iu su lk a n  P e n y e d ia  Ja sa  d en g an  
t in g k a t k e ru sa k a n  y a n g  te r ja d i. U ji p u l l o f f  d a p a t d ila k sa n a k a n  m in im a l 3 b e n d a  
uj i a tau  lo k as i d e n g a n  p e la t uj i a tau  la n g su n g  p a d a  s tru k tu r  baj a  y an g  a k a n  d ica t.

e) S e b e lu m  m e n e n tu k a n  m e to d e  p e n g e c a ta n  y an g  ak an  d ig u n ak an , P e n y e d ia  Ja sa  
h a ru s  m e n e n tu k a n  k a te g o ri k o ro s if ita s  b e rd a sa rk a n  k o ro s if ita s  a k ib a t u d a ra  d an  
a k ib a t a ir  a tau  ta n a h  se su a i d e n g a n  IS O  1 2 9 4 4 -2 :2017 .

f) P e n y im p a n a n  C a t

i) S em u a  m a te ria l h a ru s  d is im p a n  d a la m  ru a n g a n  y an g  se su a i dan  
m e m p u n y a i s irk u la s i u d a ra  d an  te m p e ra tu r  ru an g  y an g  cukup .
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8 .7 .2

1)

ii) M a te ria l tid a k  b o le h  d ite m p a tk a n  la n g su n g  d i a ta s  lan ta i, g u n a k a n  
le m b a ra n  k ay u  a ta u  p a p a n  d i a tas  lan ta i u n tu k  m e n c e g a h  a g a r m a te ria l 
t id a k  b e rse n tu h a n  la n g su n g  d e n g a n  la n ta i.

iii)  L e m b a r  k e se la m a ta n  b a h a n  se lu ru h  p ro d u k  h a ru s  d ite m p a tk a n  d i d e k a t 
m a te ria l d a n  m u d a h  u n tu k  d i akses.

iv ) A la t  p e m a d a m  ap i a ta u  k a ru n g  p a s ir  h a ru s  d ite m p a tk a n  d e n g a n  ja ra k  
tid a k  le b ih  10 m e te r  da ri ru an g  p e n y im p a n a n  u n tu k  m e n a n g g u la n g i 
a p a b ila  te r ja d i k e b a k a ra n  a tau  tu m p a h a n  m ate ria l.

g ) K u a lif ik a s i P erso n il

P e rso n il y a n g  m e la k u k a n  p e k e rja a n  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  d a n  p e n g e c a ta n  h aru s  
m e m e n u h i k u a lif ik a s i d an  k o m p e te n s i p e rso n il y an g  d ik e lu a rk a n  o le h  le m b a g a  
y a n g  b e rk o m p e te n  d an  te la h  m e n g ik u ti p e la tih a n  p e n g e c a ta n  dari p a b rik  c a t
(c lin ic  co a tin g ).

h ) P e ra la ta n  M in im u m

i) S e m u a  p e k e r ja a n  p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  h a ru s  d ila k u k a n  d e n g a n  
m e n g g u n a k a n  p e ra la ta n  m a n u a l/ 'pow er-too l d a n /a ta u  p e ra la ta n  
a b ra s iv e  b la s tin g  y a n g  se su a i d e n g a n  s ta n d a r y a n g  d ip e rsy a ra tk an .

ii) K u as  y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e k e r ja a n  s tr ip e -c o a t  h a ru s  m e m p u n y a i 
u k u ra n  y a n g  cu k u p  d an  d ib u a t da ri b a h a n  y a n g  sesu a i u n tu k  cat.

iii)  A p a b ila  d ig u n a k a n  a la t p e n y e m p ro t u n tu k  a p lik a s i p e n g e c a tan , je n is , 
u k u ra n  lu b an g  d an  ra s io  te k a n a n  y an g  d ib u tu h k a n  h a ru s  sesu a i d en g a n  
y a n g  d ip e rsy a ra tk a n  p a d a  le m b a r d a ta  y an g  d ik e lu a rk a n  o le h  p ab rik an .

iv ) P e ra la ta n  p e m e rik sa  y an g  d ib u tu h k a n  u n tu k  m e n g o n tro l k u a lita s  
p e k e r ja a n  d a n  lin g k u n g a n  ada lah :
- S lin g  p h sy c o m e tr ic ,  k a lk u la to r  dew  p o in t  d an  th e rm o m e te r  

u n tu k  m e n g u k u r  te m p e ra tu r  p e rm u k a a n  sesu a i d en g a n  A S T M  
E 33 7 -1 5

- P ic to r ia l  s ta n d a rd  p h o to g ra p h  sesu a i d e n g a n  IS O  8 5 0 1 
1 :2007  a ta u  S S P C /N A C E

- B lo tte r  p a p e r  sesu a i d e n g a n  A S T M  D 4 2 8 5 -8 3 (2 0 1 2 )
- A la t  u k u r  k e te b a la n  c a t b a sa h  sesu a i d e n g a n  A S T M  D 4 4 1 4 - 

9 5 (2 0 1 3 )
- A la t  u k u r  k e te b a la n  c a t k e rin g  se su a i A S T M  D 1186-01 

M e to d a  B  T ip e  I
-  P u l l - o f f  A d h e s io n  T e s te r  (S e lf-cen ter )  sesu a i d e n g a n  IS O  

4 6 2 4 -2 0 1 6 .

S em u a  p e ra la ta n  h a ru s  te rk a lib ra s i seb e lu m  d ig u n a k a n

B A H A N

C a t y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  sesua i d e n g a n  tin g k a t k e b e rs ih a n  p e rm u k a a n  su b s tra t  ( lo g am  
b a h a n  d asa r) s tru k tu r  b a ja  y an g  ak an  d ib e ri la p isa n  p e lin d u n g  d an  u m u r p ro te k s i y ang  
d isy a ra tk an .
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2) Jen is  c a t y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  s tru k tu r  b a ja  d e n g a n  tin g k a t p ro te k s i sed an g  d an  d a p a t 
d ise su a ik a n  d en g a n  k o n d is i lin g k u n g a n n y a  se su a i d e n g a n  S N I IS O  1 2 9 4 4 -6 -2 0 1 2  
d e n g a n  p e rsy a ra ta n  u n tu k  c a t d a sa r  (yang  te rd ir i  a tas  b in d e r  d an  p r im e r ) ,  d im a n a  b in d er  
m e n g g u n a k a n  je n is  E p o k si a tau  p o ly u re th a n e  d an  p r im e r  m e n g g u n a k a n  z in c  a tau  
m o is tu re  c u re d  u re th a n e  (d a p a t y an g  b e ru p a  a lu m in iu m  f la k e s )  d an  la p isa n  a k h ir  a d a lah  
je n is  ad a la h  je n is  ep o k si, P o ly u re th a n e  (E P , P U R ) a tau  e p o k si d en g a n  a lu m in u m  f la k e s  
y a n g  ta h a n  te rh a d a p  c u a c a  d a n  U V  se rta  ja m u r. Jen is  c a t u n tu k  c a t d asa r, a tau  a k h ir  
d a p a t m e m p e rg u n a k a n  je n is  y an g  sam a.

3) K e te b a la n  c a t u n tu k  e le m e n  u ta m a  s tru k tu r  b a ja  d ite n tu k a n  se teb a l 2 4 0  m ik ro n  y an g  
te rd ir i a tas  ada lah :

a) L a p isa n  d a sa r  d e n g a n  b in d e r  je n is  e p o k si a tau  p o ly u re th a n e  d e n g a n  p r im e r  
je n is  m o is tu re  c u re d  u re th a n e  (d a p a t b e ru p a  a lu m in iu m ) a ta u  z in c  a d a la h  80 
m ik ro n

b ) L a p isa n  a k h ir  (to p  co a t)  d e n g a n  b in d e r  je n is  ep o k si a tau  p o ly u re th a n e  d en g an  
c a m p u ra n  z in c  a ta u  m o is tu re  c u re d  u re th a n e  (a lu m in iu m  f la k e s )  a d a la h  160 
m ik ro n

4) K e te b a la n  c a t u n tu k  e le m e n  se k u n d e r d an  san d a ra n  b a ja  d an  p a g a r  p e n g a m a n  (g u a rd  
ra il)  ad a la h  160 m ik ro n  y a n g  te rd ir i a ta s  la p isa n  d a sa r  40  m ik ro n  d an  la p isa n  a k h ir  120 
m ik ro n , d e n g a n  b a h a n  c a t e p o k si a ta u  p o ly u r e th a n e .

5) Jen is  c a t y a n g  d ig u n a k a n  seb ag a i c a t d a sa r  a tau  a k h ir  p a d a  d a e ra h  p a sa n g  su ru t a d a lah  
je n is  E p o x y  p o ly a m in e  d e n g a n  s o l id  c o n te n t  100%  d an  m e m p u n y a i to le ra n s i tin g g i 
te rh a d a p  k e le m b a b a n , se rta  d a p a t d ia p lik a s ik a n  la n g su n g  a p a d a  p e rm u k a a n  y a n g  b a sa h  
a ta u  te re n d a m  a ir. Jen is  c a t in i h a ru s  m e m p u n y a i k e ta h a n a n  k o ro s i y an g  d ise b a b k a n  
o le h  A L W C  (a c c e le ra te d  low  w a te r  co rro s io n ) d a n  M IC  (M ic ro b io lo g ic a lly  In flu e n c e  
C o rro sio n ). K e te b a la n  c a t u n tu k  d a e ra h  b a sa h  a ta u  p a sa n g  su ru t ad a la h  500  m ik ro n , 
y a n g  te rd ir i  a ta s  la p isa n  d a sa r  2 5 0  m ik ro n  d an  la p isa n  a k h ir  2 5 0  m ik ro n .

6) Jen is  c a t y an g  d ig u n a k a n  te rs e b u t h a ru s  se su a i d en g a n  sp es ifik as i d a n  d ise rta i se rtif ik a t 
k e a s lia n  b a h a n  c a t se r ta  g a ra n s i u m u r k e a w e ta n  dari p a b rik /d is tr ib u to r  d an  d ise tu ju i 
o le h  P en g a w a s P ek erjaan .

7) S ec a ra  u m u m  c a t h a ru s  m e m p u n y a i d a y a  lek a t y a n g  b a ik  d an  m u d a h  d ila p isk a n  p a d a  
p e rm u k a a n  se c a ra  m era ta , m em ilik i k e te b a la n  d an  w a k tu  p e n g e rin g a n  y an g  te r te n tu , 
ta h a n  te rh a d a p  p e n g a ru h  s ifa t k im ia  d a n  fis ik  cuaca . U ji k e le k a ta n  d ila k u k a n  d en g an  
m e n g g u n a k a n  p e n g u jia n  P u l l - o f f  A d h e s io n  T e s te r  (S e lf-cen ter )  sesu a i d e n g a n  IS O  4 6 2 4  
-2 0 1 6  d an  h a ru s  m em ilik i n ila i p a d a  se tiap  p e n g u jia n  m in im u m  3 M P a  d e n g a n  to le ra n s i 
5 %  te rh a d a p  su b stra t.

B e rd a sa rk a n  fu n g s in y a  se tiap  la p isa n  c a t h a ru s  m e m p u n y a i s ifa t seb ag a i beriku t:
- C a t d asa r, m e n ja m in  p e le k a ta n  y a n g  b a ik  p a d a  su b s tra t d a n  la p isa n  b e rik u tn y a .
- C a t an ta ra , m e ru p a k a n  lap isan  p e n g ik a t y an g  m e ra ta  a n ta ra  la p isa n  c a t d a sa r  

d e n g a n  la p isa n  c a t akh ir.
- C a t ak h ir , m e ru p a k a n  p e rm u k a a n  y a n g  h a lu s , lic in  se rta  m u d a h  d ib e rs ih k a n  d an  

ta h a n  te rh a d a p  se ra n g a n  z a t-z a t k im ia , ta h a n  te rh a d a p  lin g k u n g a n  se rta  
m e m p u n y a i fu n g si e ste tika .

8) S e lu ru h  m a te ria l c a t y a n g  a k a n  d ig u n a k a n  h a ru s  m e m p u n y a i ta n d a  a tau  n o m o r p ro d u k si 
d a n  h a ru s  se su a i d e n g a n  le m b a r d a ta  te k n is  (T e c h n ic a l D a ta  S h ee t)  y a n g  d ik e lu a rk a n  
o le h  p a b rik a n  se rta  te la h  m e la lu i p ro se s  p e n g u jia n  d i la b o ra to riu m  sesu a i SN I IS O  
1 2 9 44-6 -2012 .
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8 .7 .3

9) S e lu ru h  m a te ria l c a t h a ru s  d ik em as d a la m  k e m a sa n  a sli y a n g  d ik e lu a rk a n  o le h  p a b rik an  
d i m a n a  te rc a n tu m  n o m o r id e n tif ik a s i p ro d u k  d an  lab e l y a n g  sesu a i se rta  ta n g g a l 
k a d a lu w a rsa n y a .

10) K e m a sa n  a ta u  w a d a h  m a te ria l h a ru s  b e n a r-b e n a r  te r tu tu p  ra p a t seb e lu m  d ig u n a k a n  
u n tu k  m e m a stik a n  tid a k  a d a  d eb u , k o to ra n  m a u  p u n  u d a ra  y a n g  m e n g k o n ta m in a s i 
m a te r ia l.

11) L e m b a r  d a ta  te k n is  te rb a ru  y a n g  m e m u a t se lu ru h  in fo rm a s i te n ta n g  c a t y a n g  d ig u n a k a n  
te rm a su k  d i d a la m n y a  le m b a r  d a ta  k e se la m a ta n  b a h a n  h a ru s  d ila m p irk a n  o le h  p a b rik a n  
se b e lu m  m a te ria l d ig u n a k a n .

12) T id a k  d iiz in k a n  m e n g g u n a k a n  b a h a n  p e la ru t a tau  p e n g e n c e r  k e c u a li d ite n tu k a n  d a lam  
le m b a r  d a ta  p ro d u k  y a n g  d ik e lu a rk a n  o le h  p a b rik a n  a ta u  d iiz in k a n  o leh  P en g a w a s 
P ek e rjaan .

P E L A K S A N A A N

1) Jen is  p e ra la ta n

Jen is  p e ra la ta n  m in im a l y an g  h a ru s  d is ia p k a n  o le h  P e n y e d ia  J a sa  d a lam  m e n c a p a i sua tu  
tin g k a t k e b e rs ih a n  y a itu :
•  S S P C  SP1 S o lv e n t C le a n in g  (C h e m ic a l C lea n in g )
•  IS O -S t2  (S S P C -S P 2 ) H a n d  T o o l C le a n in g  a d a lah  s ik a t k aw a t, k a p e , a tau  

am p las ,
•  IS O -S t3  (S S P C -S P 3 ) P o w e r  T o o l C le a n in g  a d a la h  s ik a t k a w a t e lek trik ,
•  IS O -S a1  (S S P C -S P 7 ) ad a la h  B r u s h - o f f  B la s t  B la s tin g ,
•  IS O -S a2 .5  (S S P C -S P 1 0 ) a d a la h  N e a r-W h ite  M e ta l  B la s t  B la s tin g ,
•  S S P C  SP11 a d a la h  P o w e r  T o o l C le a n in g  To B a re  M e ta l
•  S S P C - W J4  a d a la h  L ig h t  W a ter je ttin g  y an g  m e m p u n y a i te k a n a n  k u ra n g  d ari 

50 0 0  psi

2) P e rs ia p a n  P e rm u k a a n

a) B la s t  c le a n in g  (S a  2 a tau  S a  2 ‘A) d ig u n a k a n  u n tu k  p e k e r ja a n  p e rs ia p a n  
p e rm u k a a n , a p a b ila  c a t y a n g  d ig u n a k a n  seb ag a i b in d e r  ad a la h  ep o k si a tau  
p o ly u re th a n e  d e n g a n  p r im e r  Z in c  seb ag a i la p isa n  dasar.

b ) P o w e r  to o l  a ta u  h a n d  to o l  (S t 2 a tau  S t 3) d a p a t d ig u n a k a n  u n tu k  p e k e rja a n  
p e rs ia p a n  p e rm u k a a n  y an g  m e n g g u n a k a n  je n is  c a t ep o k si a ta u  p o ly u re th a n e  
seb ag a i b in d e r  d an  p r im e r  y a n g  m en g g u n a k a n  je n is  a lu m in iu m  f la k e s .

c) P e m b e rs ih a n  p e rm u k a a n  d ila k sa n a k a n  b e rd a sa rk a n  t in g k a t k e ru sa k a n  sesua i 
T ab e l 8 .7 .3 .1 ), T ab e l 8 .7 .3 .2 ) d an  T ab e l 8 .7 .3 .3 ) di b a w a h  :
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Tabel 8.7.3.1) Pembersihan Pada Tingkat Kerusakan

T in g k a t K e ru sa k a n M eto d e  P e rs ia p a n  
P e rm u k a a n

M eto d e  P e n a n g a n a n

Penurunan m utu  cat tanpa terlihat 
adanya noda karat. perm ukaan cat 
ko tor akibat debu, lum pur, 
gem uk, m inyak atau oli.
G rade  A  (ISO  8501-1:2007)
R i 1 (ISO  4628-3:2016)

SSPC-SP1 (solvent 
cleaning)

B ersihkan sem ua pengotor seperti m inyak, gemuk, 
debu, tanah, garam -garam , dan pengotor lainnya dari 
perm ukaan logam  dengan m enggunakan cairan 
pelarut, pengem ulsi, cam puran pem bersih, uap  panas 
atau  m aterial lain  yang sesuai. U ntuk persiapan 
perm ukaan yang telah  di galvanis, m aka digunakan 
laru tan  asam  (asam  k lorida atau  asam  sulfat).

Penurunan m utu  cat, terdapat 
noda karat perm ukaan dan lapisan 
cat yang m enggelem bung akibat 
karat.
G rade  B (ISO  8501-1:2007)
R i 2 -  3 (ISO  4628-3:2016)

SSPC-SP2 /  S t 2 (hand  
too l c leaning )

B ersihkan sem ua karat, butiran  logam , dan lapisan cat 
yang rusak  sam pai tingkat kebersihan yang 
disyaratkan dengan m enggunakan am pelas, sikat 
kaw at, batu  gerinda, scrap  dan peralatan  m anual 
lainnya. Perm ukaan logam  harus terlihat seperti w arna 
logam  dasarnya dan juga harus bebas dari m inyak, 
gem uk, debu, tanah, garam  dan pengotor lainnya

Penurunan m utu  cat, terlihat 
adanya titik -titik  karat dangkal 
dan lapisan cat yang m engelupas 
akibat karat.
G rade  C (ISO  8501-1:2007)
R i 4 (ISO  4628-3:2016)

SSPC-SP3 /  S t 3 (pow er  
too l c leaning ) atau  SSPC- 
SP4 (flam e cleaning )

B ersihkan sem ua karat, butiran  logam , dan lapisan cat 
yang rusak  sam pai tingkat kebersihan yang 
disyaratkan dengan m enggunakan sikat kaw at 
elektrik, alat pengerok elektrik, gerinda listrik, 
am pelas elektrik  atau  m enggunakan udara 
bertem peratur tinggi atau api dari gas oksigen-asetilen 
di atas seluruh perm ukaan logam , kem udian 
dilanjutkan dengan pem bersihan m enggunakan sikat 
kawat. Perm ukaan logam  harus terlihat m engkilap dan 
juga harus bebas dari m inyak, gem uk, debu, tanah, 
garam  dan pengotor lainnya

L apisan cat m engelupas, terdapat 
karat dengan jum lah yang besar 
dan dalam , atau  penggantian 
sistem  pengecatan lam a dengan 
sistem  pengecatan baru  secara 
m enyeluruh.
G rade  D  (ISO  8501-1:2007)
R i 5 (ISO  4628-3:2016)

Sa 2.5 /  N A C E 2 (near 
w hite b la s t c leaning ) atau 
SSPC-SP5 /  Sa 3 /  N A C E 
1 (w hite m eta l b last 
cleaning )

B ersihkan sem ua butiran karat, cat atau pengotor 
lainnya dengan m enggunakan m aterial abrasiv yang 
disem protkan m elalu i nozel atau  roda sentrifugal, 
sam pai diperoleh perm ukaan logam  yang telah  benar- 
benar bersih  dari m inyak, gem uk, debu, karat, butiran 
karat, cat dan pengotor lainnya kecuali goresan atau 
sedikit bayangan perubahan w arna yang disebabkan 
oleh  noda karat, residu  cat atau  lapisan pengotor yang 
bersifat perm anen. Sedikitnya 95%  dari setiap inci 
persegi luas perm ukaan harus bersih  dari sem ua 
residu  atau noda.
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Tabel 8.7.3.2) Metode Pembersihan Menyeluruh Menurut Standar Tingkat Persiapannya

S ta n d a r
t in g k a t

p e r s ia p a n

M e to d e
p e r s ia p a n

p e r m u k a a n

R e p r e se n ta t iv e  
P h o to g r a p h ic  

E x a m p le  in  IS O  
8 5 0 1 -1 :2 0  0 7 2)3)4)

F itu r  p e n t in g  u n tu k  m e m p e r s ia p k a n  
p e r m u k a a n

U n tu k  k e te r a n g a n  le b ih  la n ju t , t e r m a su k  
p e r a w a ta n  se b e lu m  d a n  se te la h  p e r s ia p a n  

(c o lo m n  2 ) , L ih a t  IS O  8 5 0 1 -1 :2 0 0 7

B id a n g
P e n g a p lik a s ia n

Sa 2 /

A  Sa 2 /  
B Sa 2 /  
C Sa 2 /  
D Sa 2 /

M em buang terak, karat, lapisan cat dan benda 
asing dihilangkan. Beberapa bekas dari 
kontam inasi m asih dapat terlihat seperti noda 
berbentuk bercak atau guratan

Persiapan perm ukaan :
a) perm ukaan baja 

tidak dilapisi

b) dilapisi perm ukaan 
baja, jik a  pelapis 
dilepaskan sampai 
tingkat preparasi 
yang ditentukan 
tercapai

St 2

H and or 
Power Tool 

Cleaning

B St 2 
C St 2 
D St 2

M em buang terak, karat dan lapisan cat dan benda 
asing yang m enem pel dengan lem ah

St 3
B St 3 
C St 3 
D St 3

M em buang terak, karat dan lapisan cat dan benda 
asing yang m enem pel dengan lemah. M eskipun 
perm ukaan diperlakukan ja u h  lebih teliti dari 
yang diberikan pada St 2, kilauan m etal m uncul 
dari metal substrat

Catatan:
1. Sim bol yang digunakan :

Sa = blast-cleaning
St = H a n d  too l o r  p o w er tool cleaning  (alat pem bersih  m anual dan alat pem bersih  eletrik)

2. A ,B , C dan D  m erupakan kondisi aw al dari perm ukaan baja  yang tidak  dilapisi (lihat ISO  8501-1:2007)
3. contoh perw akilan fotografis hanya m enunjukkan perm ukaan atau area perm ukaan yang sebelum nya tidak  dilapisi
4. dalam  kasus perm ukaan baja  dengan lapisan logam  yang d icat atau  tidak  dicat, penerapan standar nilai persiapan tertentu 

dapat disepakati, asalkan secara teknis layak dilakukan pada kondisi tertentu.
5. skala pabrik  dianggap kurang berpegang teguh  jik a  b isa  dilepas dengan m engangkat dengan p isau  tum pul tum pul.
6. faktor-faktor yang m em pengaruhi penilaian  harus d iberikan pertim bangan khusus.

7. tingkat persiapan perm ukaan hanya dapat dicapai dan dipelihara dalam  kondisi tertentu yang tidak  m ungkin d iproduksi di 
lokasi.

T ab e l 8 .7 .3 .3 ) M e to d e  P e m b e rs ih a n  S eb ag ian  (P a rs ia l)  M e n u ru t S tan d a r T in g k a t P e rs ia p a n n y a

S ta n d a r
tin g k a t

p e r s ia p a n

M e to d e
p e r s ia p a n

p e r m u k a a n

R e p r e se n ta t iv e  
P h o to g r a p h ic  

E x a m p le  in  IS O  
8 5 0 1 -1 :2 0 0 7  o r  IS O  

8 5 0 1 -2 :1 9 9 4 2)3)4)

F itu r  p e n t in g  u n tu k  m e m p e r s ia p k a n  
p e r m u k a a n

U n tu k  k e te r a n g a n  le b ih  la n ju t , t e r m a su k  
p e r a w a ta n  se b e lu m  d a n  se te la h  p e r s ia p a n

B id a n g
P e n g a p lik a s ia n

P Sa 2 /  3) Blast
cleaning  lokal

B Sa 2 /
C Sa 2 /
D Sa 2 /  

(diterapkan pada 
bagian  dari 

perm ukaan yang 
tidak terlapisi)

Lapisan cat yang m enem pel kuat tetap utuh. 
Pada bagian  lain  perm ukaan, m em buang 
terak, karat, lapisan cat dan benda asing 
dihilangkan. Beberapa bekas dari 
kontam inasi m asih dapat terlihat seperti 
noda berbentuk bercak atau guratan

P St 2

H and  or 
pow er tool 

cleaning  lokal

C St 2 
D St 2

Lapisan cat yang m enem pel kuat tetap utuh. 
Pada bagian  lain  perm ukaan, m em buang 
terak, karat dan lapisa cat dan benda asing 
yang m enem pel dengan lem ah

Persiapan perm ukaan 
dari baja  yang dilapisi 
perm ukaannya m asih 
ada

P St 3
C St 3 
D St 3

Lapisan cat yang m enem pel kuat tetap utuh. 
Pada bagian  lain  perm ukaan, m em buang 
terak, karat dan lapisa cat dan benda asing 
yang m enem pel dengan lemah. M eskipun 
perm ukaan diperlakukan ja u h  lebih teliti dari 
yang diberikan pada P St 2, kilauan metal 
m uncul dari metal substrat
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S ta n d a r
tin g k a t

p e r s ia p a n

M e to d e
p e r s ia p a n

p e r m u k a a n

R e p r e se n ta t iv e  
P h o to g r a p h ic  

E x a m p le  in  IS O  
8 5 0 1 -1 :2 0 0 7  o r  IS O  

8 5 0 1 -2 :1 9 9 4 2)3)4)

F itu r  p e n t in g  u n tu k  m e m p e r s ia p k a n  
p e r m u k a a n

U n tu k  k e te r a n g a n  le b ih  la n ju t , t e r m a su k  
p e r a w a ta n  se b e lu m  d a n  se te la h  p e r s ia p a n

B id a n g
P e n g a p lik a s ia n

Catatan:
1. Sim bol yang d igunakan :

P  Sa = blast-cleaning
P St = H a n d  tool o r  p o w er tool cleaning  (alat pem bersih  m anual dan alat pem bersih eletrik)

2. dalam  kasus perm ukaan baja  dengan pelapis logam  yang d icat atau  tidak  dicat, penerapan standar n ilai persiapan standar 
tertentu dapat disepakati, asalkan secara teknis layak dilakukan dalam  kondisi tertentu.

3. P  digunakan sebagai kode-kode un tuk  tingkat persiapan dalam  kasus perm ukaan yang sebelum nya dilapisi dengan pelapis 
cat yang m enem pel kuat dan harus dibiarkan tetap ada. karakteristik  u tam a dari m asing-m asing dari dua area perm ukaan 
yang disiapkan, bahw a dengan lapisan  cat yang m enem pel dengan kuat dan tanpa lapisan  cat yang tersisa, ditentukan secara 
terp isah  di kolom  yang relevan. P ada n ila i P  m aka selalu m engacu pada  perm ukaan to tal yang akan d idaur ulang dan tidak 
hanya ke area perm ukaan yang tanpa  pelapis cat setelah preparasi perm ukaan. U ntuk  peraw atan  lapisan cat yang tersisa, 
lihat iso 8501-2:1994.

4. T idak ada contoh fotografi khusus un tuk  n ila i P , karena kem unculan perm ukaan to tal yang disiapkan secara signifikan 
dipengaruhi oleh  jen is  lap isan  yang ada dan kondisinya. un tuk  area perm ukaan tanpa lapisan, contoh fotografi yang 
diberikan un tuk  nilai yang sesuai tanpa P  berlaku. Sebagai klarifikasi leb ih  lanju t dari nilai P , berbagai contoh fotografi 
diberikan dalam  ISO  8501-2:1994 dari perm ukaan tersebut sebelum  dan sesudah peraw atan. dalam  hal nilai P  Sa 2 , P  S t 2 
dan P  S t 3, yang tidak  ada foto fotografi, kem unculan  pelapis residu  akan serupa dengan n ila i P  Sa 2%

5. lapisan cat dianggap benar-benar m enem pel jik a  tidak  dapat dilepaskan dengan cara m engangkat catm enggunakan pisau  
tum pul.

6. faktor-faktor yang m em pengaruhi penilaian  harus diberikan pertim bangan khusus.
7. Inform asi berikut sebaiknya d iketahui tentang lapisan  yang ada :

a) jen is  pelapis cat (m isalnya jen is  pengikat dan pigm en) atau pelapis logam , bersam a dengan ketebalan  dan tanggal 
pengaplikasiannya.

b )  jen is  pelapis cat (m isalnya jen is  pengikat dan pigm en) atau pelapis logam , bersam a dengan ketebalan dan tanggal 
pengaplikasiannya.

c) T ingkat terik  (lepuh) , seperti yang didefinisikan dalam  ISO  4628-2:2016;
d ) inform asi tam bahan m engenai adhesi m isalnya (m isalnya setelah pengujian  seperti yang dijelaskan dalam  ISO  

2409:2013). retak  (ISO 4628-4:2016), pengelupasan (ISO 4628-5:2016), kontam inan kim ia atau  lainnya dan rincian 
penting lainnya

M em eriksa kom patibilitas lapisan yang direncanakan dengan lapisan yang ada atau residu  m ereka m erupakan bagian 
integral dari desain sistem  cat pelindung.

8. T ingkat persiapan perm ukaan in i hanya dapat d icapai dan  dipelihara tanpa kondisi tertentu  yang m ungkin tidak  m ungkin 
diproduksi di lokasi

3) P e n g u jia n  K e le m b a b a n

S e b e lu m  d ila k u k a n  p e n g e c a ta n  p a d a  d ae ra h  k e rin g , p e rm u k a a n  (su b stra t)  b a ja  h a ru s
d ip e r ik sa  d an  d iu k u r  k e le m b a b a n n y a  d e n g a n  sy a ra t seb ag a i beriku t:

a) P e n g u k u ra n  k e le m b a b a n  u d a ra  h a ru s  d ila k u k a n  p a d a  se b e lu m  p e n g e c a tan  
d ila k u k a n  d a n  h a ru s  h a ru s  b e ra d a  3°C  d i a ta s  d i a ta s  t i t ik  e m b u n  (D ew p o in t)

b ) M a k s im a l k e le m b a b a n  y an g  d ip e rk e n a n k a n  d a lam  a p lik a s i p e n g e c a tan  
m a k s im a l 83 %  - 85 %

c) A p a b ila  k e le m b a b a n  m e le b ih i b a ta s  m a k s im a l m a k a  se lu ru h  k e g ia ta n  
p e n g e c a ta n  h a ru s  d i h en tik an , k e c u a li je n is  c a t y a n g  d ig u n a k a n  a d a la h  m o is tu re  
to le ra n t  d a n  a tas  p e r tim b a n g a n  d a ri p a b rik  p em b u a t.

d ) P e n g u k u ra n  h a ru s  m e n g a c u  ke A S T M  E 3 3 7 -1 5  M e a s u r in g  H u m id ity  w ith  a  
P sy c h ro m e te r  (the M e a su re m e n t o f  W et- a n d  D ry -B u lb  T em p era tu res)
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4) P e n g e c a ta n

a) P e n c a m p u ra n  C a t (M ix in g )

P e n c a m p u ra n  a n ta ra  m a s in g  -  m a s in g  k o m p o n e n  h a ru s  sesu a i d en g a n  p e tu n ju k  
d a n  p e rsy a ra ta n  dari p a b rik  p em b u a t.

b ) P e n g e c a ta n  C a t D a sa r

i) P e n g e c a ta n  c a t d a sa r  h a ru s  d ila k sa n a k a n  sesu a i d e n g a n  p e tu n ju k  d an  
p e rsy a ra ta n  d a ri p a b rik  p em b u a t.

ii) P e n g a d u k a n  c a t y an g  a k a n  d i ap lik a s ik a n  m e n g a c u  k e  S S P C  P A  1 -2016
Shop , F ie ld , a n d  M a in te n a n c e  o f  M e ta ls .

iii)  S e b e lu m  se lu ru h  p e rm u k a a n  d i la k u k a n  P e n g e c a ta n  h a ru s  d im u la i d a ri 
b a g ia n  y an g  su lit d i ja n g k a u  d an  se m p it te rm a su k  su d u t -  su d u t lan c ip  
a ta u  ru n c in g  d e n g a n  m e n g a c u  ke S S P C  P A  G u id e  11 :2008  G u id e  To  
M e th o d s  F o r  P ro te c tio n  O f  E dges, C rev ices, A n d  I r re g u la r  S te e l  
Surfa ces.

iv ) S e b e lu m  p e n g e c a ta n  d im u la i, h a ru s  d ilak u k an  p e n g u k u ra n  k e le m b a b a n  
p e rm u k a a n  b a ja  y an g  a k a n  d ic a t (A S T M  E 3 7 7 -1 5  -  M e a su r in g  
h u m id ity  w ith  p h y s ic o m e te r ) .  K e c u a li u n tu k  a p lik a s i di d ae ra h  p a sa n g  
su ru t tid a k  p e rlu  d ila k u k a n  p e n g u k u ra n  k e le m b a b a n .

v ) P e la k sa n a a n  p e n g e c a tan  la p isa n  d a sa r  m en g g u n a k a n  m e s in  se m p ro t 
d a n  d ib a n tu  d e n g a n  k w as  u n tu k  m e n ja n g k a u  b a g ia n -b a g ia n  y a n g  su lit. 
K h u su s  u n tu k  a p lik a s i d a e ra h  p a sa n g  su ru t m en g g u n a k a n  s ik a t b u la t
(ro u n d e d  brush).

v i) C a t y an g  te rd ir i a ta s  2 k o m p o n e n  a ta u  le b ih  h a ru s  d ic a m p u r d en g a n  
b a ik  se h in g g a  m e ra ta  sesu a i d e n g a n  sp e s ifik a s i d a ri p a b rik  p em b u a t.

c) L a p isa n  K e d u a  d a n /a ta u  L a p isa n  A k h ir

i) P e la k sa n a a n  p e n g e c a ta n  la p isa n  k e d u a  a tau  a k h ir  d ila k sa n a k a n  se te lah  
la p isa n  p e r ta m a  a tau  c a t d a sa r  m e n g e rin g  d an  m e m p u n y a i k e te b a la n  
k e rin g  sesu a i d en g an  p e tu n ju k  d a n  p e rsy a ra ta n  d a ri p a b rik  p e m b u a t

ii) P e n g e c a ta n  la p isa n  in i d ila k sa n a k a n  d e n g a n  c a ra  d ise m p ro tk a n  
m e n g g u n a k a n  a la t k h u su s , k w as  a tau  ro lle r  sam p a i k e te b a la n  c a t sesua i 
d e n g a n  p e tu n ju k  d a n  p e rsy a ra ta n  dari p a b r ik  p em b u a t.

iii) P e n g u k u ra n  k e te b a la n  c a t y a n g  te la h  d ia p lik a s ik a n  d ip e r ik sa  d en g an  
a la t sesu a i d en g a n  k o n d is in y a  y a itu  d e n g a n  a la t u n tu k  p e n g u k u ra n  p a d a  
sa a t c a t su d ah  m en g e rin g . U n tu k  m e m a stik a n  h a s il a k h ir , m a k a  :

- P a d a  a p lik a s i d a e ra h  k e rin g  h a ru s  d ila k u k a n  p e n g u k u ra n
k e te b a la n  c a t p a d a  w a k tu  c a t se te lah  m e n g e rin g . P e n g u k u ra n  
te rs e b u t d im a k su d k a n  u n tu k  m e m a stik a n  k o n d is i so lid  c o n te n t 
c a t y a n g  d ia p lik a s ik a n  p a d a  p e rm u k a a n  b a ja . P e n g u k u ra n  te b a l 
k e rin g  p a d a  ap lik as i d i d a e ra h  k e rin g  h a ru s  m e n g a c u  p a d a  
S S P C  P A 2 -2 0 1 2 .
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P e n g u k u ra n  k e te b a la n  c a t b a sa h  ( W F T  -  W et F ilm T h ic k n e ss  ) 
d ila k u k a n  se c a ra  acak  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  a la t p e n g u k u r 
k e te b a la n  c a t b a sa h  a tau  y an g  se ta ra  da ri se tiap  lap isan  (sh ift)  
a ta u  se tiap  a p lik a s i p a d a  m a s in g  -  m a s in g  b a tc h  n u m b e r 
a ta u p u n  se tiap  p e ru b a h a n . A la t p e m e rik sa a n  k e te b a la n  ca t 
h a ru s  se su a i d e n g a n  rek o m e n d a s i A s T M  D  4 4 1 4 -9 5 (2 0 1 3 ).

8 .7 .4  P E N G E N D A L IA N  M U T U

1) U n tu k  m e m a stik a n  h a s il a k h ir  y an g  d a p a t d ite rim a , m a k a  h a ru s  d ila k u k a n  p e m e rik sa a n  
a k h ir  te rh a d a p  se m u a  p e rm u k a a n  y an g  te la h  d ic a t te rh a d a p  k e ru sa k a n  se rta  d ilak u k an  
ju g a  p e n g u k u ra n  k e te b a la n  c a t d en g a n  m e n g g u n a k a n  a la t p e n g u k u r  k e te b a la n  c a t 
k e rin g .

2) P e n e rim a a n  H a s il P e k e rja a n

a) P e n e rim a a n  B a h a n  C a t

B a h a n  c a t h a ru s  m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  y an g  d ite n tu k a n  p a d a  P asa l 8 .6 .2  d a ri 
S p es ifik as i in i.

b ) P e n e rim a a n  m u tu  p e m b e rs ih a n  p e rm u k a a n

P e rm u k a a n  b a ja  h a ru s  m e m e n u h i S ta n d a r T in g k a t P e rs ia p a n  sesu a i P asa l 
8 .6 .3 .2 ) d a ri S p es ifik as i ini.

c) T eb a l c a t h a ru s  m e m e n u h i p e rsy a ra ta n  k e te b a la n  y an g  d ite n tu k a n

d) W a rn a  h as il p e n g e c a ta n  h a ru s  d ip a s tik a n  m e ra ta  d an  tid a k  a d a  in d ik as i ak an  
tim b u ln y a  b e rc a k -b e rc a k  d a n  se m u a  p e rm u k a a n  su d a h  te r tu tu p  o le h  b a h a n  ca t 
d e n g a n  k e te b a la n  sesu a i d en g an  p e rsy a ra ta n .

3) P e n g u jia n  p a d a  A p lik a s i D a e ra h  K erin g  (S e la in  A p lik a s i D a e ra h  P asan g  S u ru t) 

P e n g u jia n  y a n g  tid a k  M erusak :

a) P e n e rim a a n  m u tu  d a ri uj i t id a k  m e ru sa k  p a d a  k e te b a la n  c a t d e n g a n  a c u a n  S S P C  
P A 2 -2 0 1 2  u ji te b a l k e rin g  h a ru s  m e n c a p a i m in im u m  8 0 %  d a ri te b a l y an g  
d ip e rsy a ra tk a n , d a n  m a k s im u m  120%  d a ri te b a l k e rin g  y an g  d ip e rsy a ra tk a n .

b ) Ju m la h  t i t ik  u ji m en g ik u ti p e rsy a ra ta n  y a n g  te la h  d ia tu r  d a la m  S S P C  P A 2 -2 0 1 2

c) J ik a  te rd a p a t p e rb e d a a n  p e n d a p a t, d a p a t d ila k u k a n  p e n g u jia n  y an g  b e rs ifa t 
m e ru sa k  d e n g a n  c a ra  p u l l  o f f  p a d a  la p isa n  y an g  m e m p u n y a i k e te b a la n  d i a tas  
150 p m  d e n g a n  n ila i m in im a l 3 M P a  (3 0  k g /c m 2)

4) P e rb a ik a n  u n tu k  H a s il A k h ir  y an g  T id a k  M e m e n u h i S y ara t

P e k e rja a n  p e n g e c a ta n  s tru k tu r  b a ja  y a n g  tid a k  m e m e n u h i sy a ra t sesu a i d e n g a n  P asa l
8.7 .3  da ri S p es ifik as i in i. h a ru s  d ip e rb a ik i ta n p a  a d a n y a  k o m p e n sa s i ap a p u n  d an  h as il 
p e rb a ik a n  h a ru s  m e n d a p a t p e rse tu ju a n  dari P en g a w a s P ek e rjaan .
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8 .7 .5  P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

1) C a ra  P engukuran

P e n g u k u ra n  h a s il a k h ir  p e n g e c a ta n  d ila k u k a n  b e rd a sa rk a n  lu a sa n  m e te r  p e rseg i 
p e rm u k a a n  y a n g  te la h  m e m e n u h i syara t.

2 ) D a sa r  P em b a y a ra n

P e m b a y a ra n  d ila k sa n a k a n  b e rd a sa rk a n  k u a n tita s  p e k e rja a n  p e n g e c a ta n  y an g  m e m e n u h i 
p e rsy a ra ta n , d en g a n  k o m p e n sa s i p e n u h  te rm a su k  p e rs ia p a n  p e m u k a a n , p e n g a d a a n  
b a h a n  ca t, p e ra la ta n , te n a g a  k e rja , p e ra c a  d an  la in -la in  u n tu k  p e n y e le sa ia n  p ek e rja a n  
d e n g a n  m e m p e rtim b a n g k a n  t in g k a t k e su lita n  kerja .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 .7 .(1a) P e n g e c a ta n  s tru k tu r  b a ja  p a d a  d a e ra h  k e rin g  
te b a l 80 m ik ro n

M e te r  P erseg i

8 .7 .(1b ) P e n g e c a ta n  s tru k tu r  b a ja  p a d a  d a e ra h  k e rin g  
te b a l 2 4 0  m ik ro n

M e te r  P erseg i

8 .7 .(1c) P e n g e c a ta n  s tru k tu r  b a ja  p a d a  d a e ra h  k e rin g  
t e b a l ...... m ik ro n

M e te r  P erseg i

8 .7 .(2a) P e n g e c a ta n  s tru k tu r  b a ja  p a d a  d ae rah  
b a sa h /p a sa n g  su ru t 360  m ik ro n

M e te r  P erseg i

8 .7 .(2b ) P e n g e c a ta n  s tru k tu r  b a ja  p a d a  d ae rah  
b a sa h /p a sa n g  su ru t 500  m ik ro n

M e te r  P erseg i

8 .7 .(2c) P e n g e c a ta n  s tru k tu r  b a ja  p a d a  d ae rah  
b a sa h /p a sa n g  s u r u t ...... m ik ro n

M e te r  P erseg i

8 .7 .(3a) P e n g e c a ta n  p a d a  e le m e n  san d a ra n  d a n /a tau  
p a g a r  p e n g a m a n  (g u a rd  ra il)  80 m ik ro n

M e te r  P erseg i

8 .7 .(3a) P e n g e c a ta n  p a d a  e le m e n  san d a ra n  d a n /a tau  
p a g a r  p e n g a m a n  (g u a rd  ra il)  160 m ik ro n

M e te r  P erseg i

8 .7 .(3c) P e n g e c a ta n  p a d a  e le m e n  san d a ra n  d a n /a tau  
p a g a r  p e n g a m a n  (g u a rd  r a i l ) .......... m ik ro n

M e te r  P erseg i
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8.8 .1

1)

2)

3)

S E K S I  8 .8

P E R B A IK A N  D A N  P E N G G A N T IA N  E L E M E N  B A J A

U M U M

U ra ian

a) P e k e rja a n  p e rb a ik a n  d a n  p e n g g a n tia n  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  d a la m  sek si ini 
m e n c a k u p  s tru k tu r  ra n g k a  b a ja  d a n  b a g ia n  b a ja  d a ri s tru k tu r  k o m p o s it, y an g  
d ila k sa n a k a n  se su a i y a n g  d ite ta p k a n  o le h  P e n g a w a s  P ek erjaan .

b ) P e k e rja a n  p e rb a ik a n  d a n /a ta u  p e n g g a n tia n  te rd ir i d a ri p e k e rja a n  p e m o to n g a n , 
p e n y a m b u n g a n , p e lu ru sa n  k e m b a li s tru k tu r  b a ja , d an  p e k e rja a n  p e rb a ik a n  
e le m e n  b a ja  y an g  m en g a la m i k e ru sa k a n  a k ib a t k a ra t a ta u  la in  seb ag a in y a .

c) P e m o to n g a n  d a n  p e n y a m b u n g a n  k e m b a li d e n g a n  b a ja  y an g  b a ru  d a p a t 
d ila k sa n a k a n  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  la s  d an  sam b u n g an  bau t.

P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  D e n g a n  S eksi Ini

a) M o b ilisa s i Seksi 1.2.
b) M a n a je m e n  d an  K e se la m a ta n  L a lu  L in tas Seksi 1.8
c) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
e) M an a jem en  M utu Seksi 1.21
d) B a ja  S truk tu r Seksi 7.4
e) P en ggan tian  d an  P engencangan  B au t Seksi 8.5
f) P en g e lasan  E lem en  B a ja  S truk tu r Jem batan Seksi 8.6

S ta n d a r R u ju k an

A A S H T O :

A A S H T O  M 1 6 4 M -0 1 6  : H ig h  S tren g th  B o lts  fo r  S tru c tu ra l S tee l Jo in ts .

A S T M :

A S T M  A 3 6 /A 3 6 M -1 4  
A S T M  A 3 0 7 -1 4 e1

A S T M  A 5 1 4 /A 5 1 4 M -1 4  

A S T M  A 5 8 8 /A 5 8 8 M -1 5  

A S T M  F 3 1 2 5 /F 3 1 2 5 M -1 5 a

S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  C a rb o n  S tru c tu ra l S teel. 
S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  C a rb o n  S te e l B o lts , S tuds, 
a n d  T h re a d e d  R o d  60 0 0 0  P S I  T en sile  S tre n g th  
S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  H ig h -Y ie ld -S tren g th , 
Q u e n c h e d  a n d  T e m p e re d  A llo y  S te e l P la te , S u ita b le  
f o r  W eld ing .
S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  H ig h -S tre n g th  L o w -A llo y  
S tru c tu ra l S teel, u p  to  5 0  k s i [3 4 5  M P a ]  M in im u m  
Y ie ld  P o in t, w ith  A tm o sp h e r ic  C o rro sio n  R esis ta n ce . 
S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  H ig h  S tre n g th  S tru c tu ra l  
B olts , S te e l a n d  A llo y  S teel, H e a t  T rea ted , 1 2 0  k s i (830  
M P a ) a n d  1 5 0  k s i (1 0 4 0  M P a )  M in im u m  T ensile  
S tren g th , In c h  a n d  M e tr ic  D im e n s io n s .

A m e ric a n  W e ld in g  S o c ie ty  (A W S ):

A W S  D 1 .1 /D 1 .1 M :2 0 1 0  : S tru c tu ra l W eld in g  C o d e  -  S tee l.
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4)

8 .8 .2

1)

2)

3)

8 .8 .3

1)

A W S  D 1 .5 M /D 1 .5 :2 0 1 5  : B r id g e  W eld in g  C ode.

K e sia p a n  K e rja

a) S e b e lu m  d ila k u k a n  p e k e r ja a n  p e rb a ik a n  d a n  p e n g g a n tia n  e le m e n  u ta m a  
s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja , h a ru s  a d a  h a s il p e m e rik sa a n  le n d u ta n  te r le b ih  d a h u lu  
y a n g  te r ja d i p a d a  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  b a ik  a k ib a t b e b a n  m a ti m a u p u n  b eb a n  
h id u p .

b ) A p a b ila  d ip e rlu k a n  p e ra n c a h  u n tu k  m e n o p a n g  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  y an g  
a k a n  d ip e rb a ik i a ta u  d ig an ti e lem en n y a , m a k a  P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e m b e rik a n  
k a jia n  an a lis is  te rh a d a p  k e k u a ta n  je m b a ta n  d an  p e ra n c a h  j ik a  d ila k u k a n  
p e le p a sa n  d an  p e rb a ik a n  e le m e n  b a ja  y a n g  m e m b u a t p e le m a h a n  p a d a  s truk tu r.

c) A p a b ila  p e la k sa n a a n  p e m b u a ta n  p e ra n c a h  t id a k  d im u n g k in k a n , m a k a  P e n y e d ia  
J a sa  d a p a t m e n g u su lk a n  k e p a d a  P en g a w a s P e k e rja a n  u n tu k  m e la k sa n a k a n  
p e rb a ik a n  d a n  p e n g g a n tia n  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  d e n g a n  c a ra  la in  a ta u  m e to d e  
p e la k sa n a a n  la in  y an g  d iu su lk a n  d e n g a n  le b ih  d ah u lu  d ila k u k a n  k a jia n  y ang  
m e n d a la m  m e n g e n a i k e k u a ta n  je m b a ta n  p a d a  sa a t p e la k sa n a a n .

d) M e to d e  p e lu ru sa n  a ta u  p e rb a ik a n  e le m e n  b a ja  h a ru s  d ise tu ju i te r le b ih  d ah u lu  
o le h  P en g a w a s P ek e rjaan . P a s tik a n  b a h w a  e le m e n  b a ja  y an g  a k a n  d ip e rb a ik i 
m a s ih  d a p a t d ila k u k a n  d en g a n  c a ra  d in g in . A p a b ila  h a l te rs e b u t t id a k  d a p a t 
d ila k sa n a k a n , m a k a  p e lu ru sa n  k e m b a li d e n g a n  c a ra  m e m a n a sk a n  h a ru s  
m e n g a c u  p a d a  p e lu ru sa n  k o m p o n e n  b a ja  d e n g a n  m e m p e rh itu n g k a n  p e ru b a h a n  
s ifa t-s ifa t m a te ria l b a ja  a k ib a t p e m a n a sa n  y an g  te r ja d i d a n  h a ru s  d ise tu ju i o leh  
P e n g a w a s  P ek e rjaan .

B A H A N

B a h a n  b a ja  y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rb a ik a n  d a n  p e n g g a n tia n  h a ru s  m e m p u n y a i m u tu  
y a n g  se ta ra  d e n g a n  s tru k tu r  b a ja  y an g  d isa m b u n g  d a n  sesu a i d e n g a n  P asa l 7 .4 .2  d a ri 
S p es ifik as i in i.

A la t sam b u n g  b e ru p a  b au t, m u r, d an  rin g  h a ru s  m e m p u n y a i m u tu  y a n g  se ta ra  sesua i 
d e n g a n  P asa l 8 .5 .2  da ri S p es ifik as i ini.

B a h a n  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e n g e la sa n  h a ru s  m e m p u n y a i m u tu  y an g  se ta ra  d en g an  
P a sa l 8 .6 .2  da ri S p es ifik as i in i.

P E L A K S A N A A N

P ers ia p a n

a) P e r lu  d ila k u k a n  p e n g a m a ta n  le n d u ta n  y an g  te r ja d i se b e lu m  d ilak u k an  
p e la k sa n a a n  p e rb a ik a n  d an  p e n g g a n tia n  e le m e n  ba ja .

b ) P e ra n c a h  y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  m e n o p a n g  s tru k tu r  b a ja  y an g  a k a n  d ip e rb a ik i, 
h a ru s  d ip a sa n g  p a d a  p o sis i y an g  a m a n  d a ri g a n g g u a n  te rh a d a p  a lira n  sungai 
d a n  la lu  lin ta s  sungai.
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2)

3)

8 .8 .4

c) P e la k sa n a a n  p e ra n c a h  h a ru s  sed em ik ian  d e n g a n  k e k u a ta n  y an g  te la h  
d ip e rh itu n g k a n  d an  d a p a t d ip e rta n g g u n g  ja w a b k a n  se rta  d ila k sa n a k a n  sesua i 
d e n g a n  G am b ar.

d) U n tu k  p e rs ia p a n  pekerj a a n  p e n g g a n tia n  b a u t m e n g ik u ti S eksi 8.5 d an  p ek e ij aan  
p e n g e la sa n  m e n g ik u ti S eksi 8 .6  d a ri S p essifik asi.

P e ra la ta n

a) P e ra la ta n  p e m a sa n g a n  d a n  p e n g e n c a n g a n  b au t, y a itu  a la t to rs i m o m e n  m e k a n ik  
a ta u  m a n u a l, h a ru s  sesu a i d e n g a n  P asa l 7 .4 .2 .4 ) y a n g  d ise su a ik a n  d e n g a n  m u tu  
se r ta  d ia m e te r  b a u t y an g  d ip asan g .

b ) U n tu k  p e n g e la sa n  p e ra la ta n  y an g  d ig u n a k a n  se su a i d en g a n  P asa l 7 .4 .2 .4 ) d an  
S eksi 8 .8  d a ri S p es ifik as i in i.

P e la k sa n a a n

a) P e la k sa n a a n  p e rb a ik a n  d an  p e n g g a n tia n  e le m e n  b a ja  y an g  m e ru p a k a n  
p e k e r ja a n  p e n y a m b u n g a n  d a n  p e m o to n g a n  in i h a ru s  sesu a i d en g a n  d im en si d an  
lo k as i e le m e n  s tru k tu r  b a ja  y an g  d ip erb a ik i.

b ) P e m o to n g a n  d a n  p e n y a m b u n g a n  k e m b a li e le m e n  s tru k tu r  b a ja  h a ru s  
d ila k sa n a k a n  d e n g a n  m e m a stik a n  tid a k  te r ja d i p e le m a h a n  p a d a  k e se lu ru h a n  
s tru k tu r  d an  a p a b ila  d ip e rlu k a n  d a p a t m en g g u n a k a n  p e ra n c a h  y an g  sesua i 
d e n g a n  b e n tu k  e le m e n  s tru k tu r  d an  fu n g si b a ja  y a n g  ak an  d ip e rb a ik i.

c) P e n g g a n tia n  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  d ila k sa n a k a n  b e rd a sa rk a n  G a m b a r y an g  
d ise d ia k a n  o le h  P e n y e d ia  Ja sa  d an  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

d) P e la k sa n a a n  p e rb a ik a n  d an  p e n g g a n tia n  e le m e n  in i h a ru s  d ip a s tik a n  tid a k  
m e n im b u lk a n  a d a n y a  g a y a  a k ib a t b e b a n  ta m b a h a n . P a d a  sa a t p e la k sa n a a n  
p e rb a ik a n  d an  p e n g g a n tia n  e le m e n  b a ja  h a ru s  d ila k u k a n  p e m b e rh e n tia n  
k e g ia ta n  la lu  lin tas  u n tu k  m e n g h in d a ri p e n a m b a h a n  b eban .

e) S e te lah  p e k e rja a n  p e rb a ik a n  a ta u  p e n g g a n tia n  e le m e n  se lesa i p e rlu  d ilak u k an  
p e m e rik sa a n  la p isa n  p e lin d u n g  e le m e n  y a n g  d ig a n ti a tau  d ip e rb a ik i. P e la p isa n  
e le m e n  y an g  d ip e rb a ik i h a ru s  sesu a i d e n g a n  b a h a n  p e la p isa n  y an g  d ig u n a k a n  
seb e lu m n y a .

P E N G E N D A L IA N  M U T U

a) S a m b u n g an  y a n g  d ila k sa n a k a n  h a ru s  se su a i d en g a n  p e rsy a ra ta n , u n tu k  
p e n g g a n tia n  d an  p e m a sa n g a n  b a u t sesu a i d e n g a n  P asa l 7 .4 .2 .2 ) d an  
p e la k sa n a a n  sa m b u n g an  las se su a i d en g a n  S eksi 8 .6  d a ri S p esifik asi.

b ) M u tu  b a h a n  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rb a ik a n  d an  p e n g g a n tia n  e lem en  h a ru s  
d ip a s tik a n  sesu a i d e n g a n  m u tu  s tru k tu r  b a ja  y a n g  te rp a sa n g , d e n g a n  a d a n y a  
ja m in a n  se rtif ik a t m u tu  b a ja  da ri p a b rik  p em b u a t.

c) D ila k u k a n  p e n g e c e k an  b e s a r  le n d u ta n  y an g  te r ja d i se te la h  p e k e rja a n  se lesa i. 
J ik a  len d u ta n  y an g  te r ja d i le b ih  b e s a r  d ib a n d in g k a n  p a d a  saa t je m b a ta n  b e lu m  
d ip e rb a ik i m a k a  d ila k u k a n  p e rb a ik a n  p e k e rja a n  u n tu k  m e n g e m b a lik a n  k o n d is i 
le n d u ta n  seb e lu m n y a .
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8 .8 .5

1)

2)

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

C a ra  P engukuran

a) C a ra  p e n g u k u ra n  u n tu k  p e k e rja a n  p e rb a ik a n  d an  p e n g g a n tia n  b a ja  se la in  
p e lu ru sa n  b e rd a sa rk a n  b e ra t d a lam  k ilo g ra m  s tru k tu r  b a ja  y an g  d ip a sa n g  sesu a i 
d e n g a n  m u tu n y a .

b ) U n tu k  p e k e rja a n  p e m a sa n g a n  b a u t d iu k u r  b e rd a sa rk a n  m u tu  d a n  ju m la h  y an g  
d ip a sa n g  d a n  d ib a y a r  sesu a i d e n g a n  P asa l 8 .5 .5  da ri S p es ifik as i ini.

c) U n tu k  p e k e rja a n  p e n g e la sa n  ak an  d iu k u r  b e rd a sa rk a n  m e te r  p a n jan g  d an  
d ib a y a rk a n  sesu a i d e n g a n  P a sa l 8 .6 .5  da ri S p es ifik as i in i.

d ) P e k e rja a n  p e rlin d u n g a n  la p isa n  e le m e n  b a ja  a tau  p e n g e c a ta n  d iu k u r  
b e rd a sa rk a n  lu a sa n  m e te r  p e rse g i d an  d ib a y a rk a n  sesu a i d e n g a n  P asa l 8 .7 .5  da ri 
S p es ifik as i ini.

e) P e rb a ik a n  e le m e n  y an g  m e ru p a k a n  p e lu ru sa n  k e m b a li s tru k tu r  b a ja  d iu k u r 
b e rd a sa rk a n  h a s il k e r ja  y an g  se su a i p e rsy a ra ta n  d an  d iu k u r  d e n g a n  c a ra  lum p  
sum .

D a sa r  P em b a y a ra n

a) P e m b a y a ra n  h a ru s  te rm a su k  p e k e r ja a n  p e n y a m b u n g a n / p e m a sa n g a n  kem b ali.

b ) P e m b a y a ra n  b e rd a sa rk a n  h a s il a k h ir  d an  tid a k  a d a  p e m b a y a ra n  ta m b a h a n  u n tu k  
p e ra n c a h  a tau  a la t b a n tu  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rb a ik a n  d a n  p e n g g a n tia n  
e le m e n  s tru k tu r  ba ja . S em u a  p e m b a y a ra n  m e ru p a k a n  k o m p e n sa s i p en u h .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 8 .( 1 ) P e rb a ik a n  E le m e n  S tru k tu r  B a ja  d e n g a n  C ara  
P e lu ru sa n

L u m p  S um

8 .8 .(2 ) P e n g g a n tia n  E le m e n  S tru k tu r  B a ja  G ra d e  250  
(K u a t L e le h  2 5 0  M P a)

K ilo g ram

8.8 .(3) P e n g g a n tia n  E le m e n  S tru k tu r  B a ja  G ra d e  345 
(K u a t L e le h  345 M P a)

K ilo g ram

8 .8 .(4 ) P e n g g a n tia n  E le m e n  S tru k tu r  B a ja  G ra d e  485 
(K u a t L e le h  485  M P a)

K ilo g ram

8 .8 .(5 ) P e n g g a n tia n  E lem en  S tru k tu r  B a ja  G ra d e  .... K ilo g ram
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S E K S I  8 .9

P E R K U A T A N  S T R U K T U R  B A J A

8.9.1 UMUM

1) U ra ian

a) P e k e rja a n  p e rk u a ta n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  a d a la h  p e k e rja a n  u n tu k  
m e n g e m b a lik a n  k o n d is i je m b a ta n  b a ja  y an g  su d a h  m e n g a la m i p e n u ru n a n  
k a p a s ita s  a tau  u n tu k  m e n in g k a tk a n  k a p a s ita s  s tru k tu r  b a ja .

b ) P e n in g k a ta n  a tau  p e rk u a ta n  s tru k tu r  je m b a ta n  b a ja  d a lam  sek si in i ad a la h  
d e n g a n  m e n g g u n a k a n  p e n a m b a h a n  e le m e n  b a ja  a tau  d e n g a n  m e n a m b a h  g a y a  
d e n g a n  m e n g g u n a k a n  k a b e l p ra teg an g .

2) P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  D e n g a n  S eksi Ini

a) M o b ilisa s i Seksi 1.2.
b) M a n a je m e n  d an  K e se la m a ta n  L a lu  L in tas Seksi 1.8
c) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
d) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
e) M an a jem en  M utu Seksi 1.21
f) B e to n  P ra tekan Seksi 7.2
g) B a ja Seksi 7.4
h) P en ggan tian  d an  P engencangan  B au t Seksi 8.5
i) P en g e lasan  E lem en  B a ja  S truk tu r Jem b atan Seksi 8.6

3) S ta n d a r R u ju k an

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  ( S N I) :

S N I A S T M  A 3 2 5 :2 0 1 2  : S p es ifik as i b a u t b a ja  h a s il p e rla k u a n  p a n as  d e n g a n  k u a t ta r ik
m in im u m  830  M P a  (A S T M  A 3 2 5 M -0 4 , ID T )

S N I 0 7 -0 7 2 2 -1 9 8 9  : B a ja  C an a i P an as  U n tu k  K o n s tru k s i U m u m
SN I 1154:2016  : T u ju h  k aw a t b a ja  ta n p a  lap isan  d ip ilin  u n tu k  konstruksi b e to n

p ra tek an  (PC  stran d /K B jP -P 7 ).
S N I 0 7 -3 0 1 5 -1 9 9 2  : B a ja  C an a i P an as  U n tu k  K o n s tru k s i D e n g a n  P e n g e la sa n

A A S H T O  :

A A S H T O  M 1 69-15  
A A S H T O  M 2 7 0 M /M 2 7 0 -1 5  
A A S H T O  M 1 1 1 M /M 1 1 1 -1 5

A S T M  :

S te e l B ars, C a rb o n  a n d  A llo y , C o ld  F in ished . 
S tru c tu ra l S te e l P la te s  f o r  B r id g e s  
Z in c  (H o t-D ip G a lv a n ize d ) C o a tin g s  om  Iro n  a n d  S te e l  
P ro d u c ts

A S T M  A 3 0 7 -1 4 e1  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  C a rb o n  S te e l B o lts , S tuds,
a n d  T h re a d e d  R o d  60 0 0 0  P S I  T en sile  S treng th . 

A S T M  F 3 1 2 5 /F 3 1 2 5 M -1 5 a  : S ta n d a r d  S p e c ific a tio n  f o r  H ig h  S tre n g th  S tru c tu ra l
B o lts , S te e l a n d  A llo y  S teel, H e a t  T rea ted , 1 2 0  k s i (830  
M P a ) a n d  1 5 0  k s i (1 0 4 0  M P a )  M in im u m  T ensile  
S tren g th , In c h  a n d  M e tr ic  D im en sio n s .
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4)

8 .9 .2

1)

2)

3)

4)

5)

6) 

7)

8 .9 .3

1)

A m e r ic a n  W eld in g  S o c ie ty  (A W S ):

A W S  D 1 .5 M /D 1 .5 :2 0 1 5  : B r id g e  W eld in g  C ode

K e sia p a n  K e rja

a) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n g a ju k a n  ta h a p a n  p e la k sa n a a n  p e k e r ja a n  k e p a d a  
P e n g a w a s  P e k e rja a n  seb e lu m  p e k e r ja a n  d im u la i.

b ) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e la k u k a n  p e m e rik sa a n  v isu a l k o n d is i je m b a ta n  p a d a  
se m u a  e le m e n  u ta m a  d an  e le m e n  s tru k tu r  je m b a ta n  seb e lu m  d ilak u k an  
p e la k sa n a a n  p e rk u a ta n  u n tu k  m e m a stik a n  b a h w a  se m u a  e le m e n  je m b a ta n  
d a la m  k o n d is i sa m a  d e n g a n  d a ta  ra n c a n g a n  p e rk u a tan .

c) S em u a  k e le n g k a p a n  u n tu k  p e rk u a ta n  s tru k tu r  je m b a ta n  te ru ta m a  p e rk u a ta n  
d e n g a n  c a ra  e x te rn a l s tre ss in g  h a ru s  su d ah  d is ia p k a n  sesu a i d e n g a n  D e ta ile d  
E n g in e e r in g  D e s ig n  a tau  G a m b a r K e rja  seb e lu m  p e la k sa n a a n  di la p a n g a n  
d ila k san ak an .

d) P a s tik a n  b a h w a  k o n d is i lan ta i je m b a ta n  seb e lu m  d an  se su d ah  p e la k sa n a a n  
p e rk u a ta n  tid a k  m e n g a la m i k e ru sak an .

B A H A N

B a h a n  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rk u a ta n  d e n g a n  p e n a m b a h a n  e le m e n  h a ru s  m e m p u n y a i 
m u tu  se su a i d e n g a n  p e rsy a ra ta n  y a n g  d ib e rik a n  p a d a  P asa l 7 .4 .1 .5 ) d a ri S p es ifik as i in i.

B a h a n  y an g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rb a ik a n  d an  p e n g g a n tia n  e le m e n  b a ja  h a ru s  sesua i 
d e n g a n  p e sy a ra ta n  p a d a  S eksi 8.8  m e n g e n a i p e rb a ik a n  d an  p e n g g a n tia n  e le m e n  b a ja

B a h a n  y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  p e rk u a ta n  d e n g a n  c a ra  e x te rn a l s tre ss in g  y a itu  
p e n a m b a h a n  g a y a  d en g a n  m e n g g u n a k a n  k a b e l p ra te g a n g  se su a i d e n g a n  P asa l 7 .2 .2 .5 ). 
P e rlin d u n g a n  k a b e l p ra te g a n g  te rh a d a p  k o ro s i m en g g u n a k a n  H D P E  a ta u  b a h a n  la in  
y a n g  se tara .

B a h a n  p en y a m b u n g a n  d e n g a n  b a u t h a ru s  se su a i d e n g a n  p e rsy a ra ta n  S eksi 8.5 m en g e n a i 
p e n g e n c a n g a n  bau t.

B a h a n  sa m b u n g a n  d e n g a n  la s  m e n g ik u ti p e rsy a ra ta n  p a d a  S ek si 8 .6  m en g e n a i 
p e n g e la sa n  s tru k tu r  b a ja

B a h a n  u n tu k  a n g k u r  h a ru s  m a m p u  m e n a h a n  p a lin g  se d ik it 9 5 %  k u a t ta r ik  m in im u m  
b a ja  p ra teg an g . P e rle n g k a p a n  h a ru s  d ise d ia k a n  u n tu k  p e r lin d u n g a n  a n g k u r d a ri k o ro s i

B a h a n  d an  d im en si d e v ia to r  h a ru s  sesu a i d en g a n  G am b ar.

P E L A K S A N A A N

P ers ia p a n

a) P a s tik a n  b a h w a  se m u a  p e ra la tan , k e le n g k a p a n  u n tu k  p e k e r ja a n  p e rk u a ta n  
su d a h  d ip e sa n  d an  d ila k sa n a k a n  o le h  p a b rik  se su a i d e n g a n  h a s il ran can g an .
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b ) L a k u k a n  p e n g u k u ra n  c a m b e r  a tau  le n d u ta n  y a n g  a d a  p a d a  saa t seb e lu m  
p e la k sa n a a n  p e rk u a ta n  d ilak san ak an .

2) P e la k sa n a a n

a) S e b e lu m  d ila k u k a n  p e k e rja a n  p e rk u a ta n  s tru k tu r  b a ik  d e n g a n  p e n a m b a h a n  
e le m e n  b a ja  m a u p u n  d e n g a n  p e rk u a ta n  m en g g u n a k a n  e x te rn a l s tre ss in g  p e rlu  
d ip e rh a tik a n  m e n g e n a i p e m b e rh e n tia n  la lu  lin ta s  y an g  le w a t k a re n a  d a p a t 
m e n im b u lk a n  b e b a n  ta m b a h a n  p a d a  sa a t p e la k san aan .

b ) P e n a m b a h a n  E lem en

i) P a s tik a n  e le m e n  a tau  k o m p o n e n  y a n g  a k a n  d ip a sa n g  te la h  sesua i 
d en g a n  G am b ar.

ii) A p a b ila  d ip e rlu k a n  p e le p a sa n  b au t, m a k a  p e r lu  d ip e rh a tik a n  k o n d is i 
je m b a ta n  d a n  d a m p a k  y an g  ak an  te r ja d i p a d a  s tru k tu r  b a ja  se lam a  
te r ja d i p e le p a sa n  b a u t te rseb u t.

iii) U n tu k  p e la k sa n a a n  p e n g e n c a n g a n  d an  p e n g g a n tia n  b a u t m e n g ik u ti 
P asa l 8 .5 .3  d an  u n tu k  p e la k sa n a a n  p e n g e la sa n  m e n g ik u ti P asa l 8 .6 .3  
d a ri S p es ifik as i in i.

c) P e rk u a ta n  d e n g a n  E x te rn a l S tre ss in g

i) P a s tik a n  se m u a  e le m e n  u n tu k  p e rk u a ta n  d e n g a n  e x te rn a l s tre ss in g  
sep e rti an g k u r, d e v ia to r , k a b e l d an  p e ra la ta n  p e n a rik a n  d a la m  k o n d is i 
b a ik  d an  d a p a t d ip e rta n g g u n g  ja w a b k a n  sesu a i d e n g a n  d im en sin y a .

ii) P a s tik a n  k o n d is i p e rle ta k a n  je m b a ta n  a tau  b e a rin g  d a lam  k o n d is i ba ik . 
J ik a  seb e lu m  p e la k sa n a a n  k o n d is i b e a rin g  m e n g a la m i k e ru sa k a n  a tau  
p e n u ru n a n  k o n d is i m a k a  d ila k u k a n  p e n g g a n tia n .

iii)  P e n a rik a n  k a b e l e x te rn a l s tr e s s in g  h a ru s  m e le w a ti ta h a p a n -ta h ap a n  
se su a i d e n g a n  G a m b a r  te rm a su k  ta m b a h a n  te g a n g a n  m a k s im u m  a k ib a t 
p e n a rik a n  k abel.

iv ) P e ra la ta n  p e n a rik a n  k a b e l (ja ck)  h a ru s  d ik a lib ra s i te le b ih  d a h u lu

v ) S e b e lu m  d ila k u k a n  p e m a sa n g a n  k ab e l, k a b e l h a ru s  d ib e ri p e rlin d u n g a n  
m e n g g u n a k a n  H D P E  a ta u  b a h a n  se jen is  y a n g  se tara .

v i)  S e b e lu m  d ila k u k a n  p ro se s  p e n a rik a n  k ab e l, p a d a  e le m e n  s tru k tu r  b a ja  
y a n g  m en g a la m i p e n g a ru h  a ta u  te g a n g a n  k ritis  da ri p e n a rik a n  k ab e l 
h a ru s  d ib e ri s tra in  g a u g e  y an g  d isa m b u n g k a n  se c a ra  k o m p u te risa s i 
u n tu k  m e m a stik a n  tid a k  te r ja d in y a  te g a n g a n  y a n g  b e rle b ih  p a d a  se tiap  
e le m e n  b a ja  a k ib a t a d a n y a  p e n a m b a h a n  g a y a  te rse b u t.

v ii)  P e n a rik a n  p a d a  s tru k tu r  b a ja  sisi k ir i d an  k a n a n  h a ru s  d ila k sa n a k a n  
se c a ra  se ren tak  b e rsa m a -sa m a  a g a r  p a d a  saa t p e n a ik a n  se re n ta k  k iri 
d a n  k a n a n  je m b a ta n  tid a k  te r ja d i p u n tir , y an g  m e m b a h a y a k an  s tru k tu r  
je m b a ta n . P e rlu  d ila k u k a n  p e n g a m a ta n  la w a n  le n d u t (ca m b er)  a tau  
le n d u ta n  je m b a ta n  se c a ra  te ru s  m e n e ru s  se la m a  p ro se s  p e n a rik a n  k a b e l 
b e rlan g su n g .
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8 .9 .4

1)

2)

3)

8 .9 .5

1)

v iii)  S e te lah  p ro ses  p e n a rik a n  k a b e l se le sa i d ila k san ak an , m a k a  sem u a  
b a g ia n  k a b e l h a ru s  d ib e ri p en u tu p  u n tu k  p e rlin d u n g a n  te rh a d a p  k o ro s i 
d a n  d i d a la m n y a  d ib e ri g em u k . U n tu k  k e p e rlu a n  p em e lih a ra an , 
p e n g g a n tia n , p e n e g a n g a n  u la n g  a ta u  k e p e rlu a n  p e m e rik sa a n  p e rlu  
d ire n c a n a k an  a d a n y a  k a b e l d e n g a n  p a n ja n g  d i b e la k a n g  an g k u r d en g a n  
p a n ja n g  m in im u m  50 cm .

ix ) D e v ia to r  d a n  ju g a  a n g k u r h a ru s  d ib e ri p e rlin d u n g a n  te rh a d a p  k o ro s i 
b a ik  d e n g a n  c a ra  g a lv a n is  m a u p u n  d e n g a n  c a ra  p e n g e c a ta n  (co a tin g ).

x ) D ila k u k a n  p e m b e rh e n tia n  p e n a rik a n  j ik a  su d ah  m e n c a p a i k o n d is i 
seb ag a i te g a n g a n  y an g  d isy a ra tk a n  a ta u  le n d u ta n  re n c a n a  y an g  
d isy a ra tk an .

x i)  S e te lah  se lesa i d ila k u k a n  p e n a rik a n  d a n  k o n d is i y a n g  d isy a ra tk a n  
su d a h  te rp e n u h i m a k a  p e r lu  d ip e rik sa  lag i k o n d is i je m b a ta n  dan  
e le m e n -e lem e n  je m b a ta n  d a lam  k o n d is i ba ik .

P E N G E N D A L IA N  M U T U

P e n e rim a a n  B ah an

B a h a n  y an g  d ite r im a  h a ru s  d ip e r ik sa  o le h  p e n g a w a s  p e n e rim a a n  b a h a n  d en g an  
m e n g e c e k /m e m e rik sa  b u k ti te r tu lis  y an g  m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  y a n g  te la h  
d ite r im a  h a ru s  sesu a i d en g an  k e te n tu a n  p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 8 .9 .2  d a ri 
S p es ifik as i in i.

H a s il P e k e rja a n

a) P e n y e d ia  h a ru s  m e n y e ra h k a n  h a s il k a lib ra s i a la t p e n a r ik  k a b e l (ja ck)  sesaa t 
se b e lu m  p e n a rik a n  d ilan g su n g k an .

b ) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n y e ra h k a n  la p o ra n  p e la k sa n a a n  ta h a p a n  p e k e rja a n  
b e ru p a  c a ta tan  m e n g e n a i b e sa r  n y a  p e m b e ria n  g a y a  ta r ik  k ab e l, h asil 
p e n g u k u ra n  b e ru p a  n ila i p a d a  s tra in  g a u g e  d an  p e n a m b a h a n  k e n a ik a n  cam b er.

P e rb a ik a n  H a s il Y a n g  T id a k  S esu a i

S em u a  h a s il p e k e rja a n  y an g  tid a k  m e m u a sk a n  d a n  tid a k  se su a i d e n g a n  p e rsy a ta n  h a ru s  
d ip e rb a ik i ta n p a  a d a n y a  ta m b a h a n  b ia y a  a tau  k o m p e n sa s i ap apun .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

C a ra  P e n g u k u ra n

a) P e n g u k u ra n  h a s il p e k e rja a n  e x te rn a l s tre ss in g  d ila k sa n a k a n  m e n u ru t ju m la h  
je m b a ta n  y a n g  d ila k sa n a k a n  d an  d ite rim a , m e ru p a k a n  k o m p e n sa s i p e n u h  
te rm a su k  p e n y e d ia a n  d an  p e m a sa n g a n  an g k u r, d e v ia to r , p e n a rik a n  k a b e l d an  
p en g a n g k u ra n , p e rlin d u n g a n  te rh a d a p  k o ro s i, p e n y a m b u n g a n , p e m e rik sa a n  
d e ta il je m b a ta n , d an  se m u a  p e ra la ta n  y a n g  d ig u n ak an .
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b ) P e n g u k u ra n  p e k e rja a n  p e rk u a ta n  d e n g a n  c a ra  p e n a m b a h a n  e le m e n  b a ja  te rd iri 
d a ri p e k e rja a n  p e n a m b a h a n  e le m e n  m e n g ik u ti S eksi 8 .8 , p e m a sa n g a n  b a u t 
m e n g ik u ti S eksi 8 .5 , d an  p e n g e la sa n  m e n g ik u ti S eksi 8.6.

2) D a sa r  P em b a y a ra n

P e m b a y a ra n  b e rd a sa rk a n  h a s il p e k e rja a n  y a n g  te la h  d ite r im a  o le h  P en g a w a s P e k e rjaan  
se su a i d e n g a n  m u tu  y an g  d isy a ra tk a n , d e n g a n  k o m p e n sa s i p en u h .

N o m o r  M a ta  
p e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 9 .(1) P e rk u a ta n  d e n g a n  e x te rn a l s tre ss in g  u n tu k  
je m b a ta n  b a ja  d e n g a n  b e n ta n g .........m

B u ah
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8 .10 .1

1)

2)

3)

P E R B A IK A N  D A N  P E N G G A N T IA N  S T R U K T U R  K A Y U

U M U M

U ra ian

SEKSI 8.10

P e k e rja a n  y an g  te rc a k u p  d a lam  S eksi in i ad a la h  p e m b o n g k a ra n , p e rb a ik a n , p en g a d a a n , 
p e n y im p a n a n , p e rlin d u n g a n  d an  p e la k sa n a a n  p e k e rja a n  s tru k tu r  k a y u  u n tu k  p e m b u a ta n  
s tru k tu r  je m b a ta n  k a y u  te rm a su k  p e la k sa n a a n  lan ta i k a y u  se su a i d e n g a n  p e rsy a ra ta n  
d a n  sesu a i d e n g a n  g a ris , e lev as i, k e tin g g ia n  d an  d im en si y an g  d itu n ju k k a n  d a lam  
G a m b a r, d an  se b a g a im a n a  d ip e rlu k a n  o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

P e k e rja a n  in i h a ru s  m e lip u ti p u la  p e n y ia p a n  te m p a t k e i ja  di m a n a  p e k e r ja a n  s tru k tu r  
k a y u  ak an  d ite m p a tk a n , te rm a su k  p e m b o n g k a ra n  dari se tiap  s tru k tu r  y an g  h a ru s  
d ib o n g k a r a tau  d ip erb a ik i.

M u tu  k ay u  y a n g  d ig u n a k a n  u n tu k  s tru k tu r  je m b a ta n  k a y u  h a ru s  m e m p u n y a i m u tu  k a y u  
p a lin g  tid a k  k a y u  k e la s  I d e n g a n  p e r lin d u n g a n -p e r lin d u n g a n  te rh a d a p  ray ap  a tau  
k ero p o s .

P e k e rja a n  S eksi L a in  Y a n g  B e rk a ita n  D e n g a n  S eksi Ini

a) M o b ilisa s i Seksi 1.2.
b) M a n a je m e n  d an  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s Seksi 1.8
c) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
d) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17
e) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
f) M an a jem en  M utu Seksi 1.21

S ta n d a r R u ju k an

S ta n d a r N a s io n a l In d o n e s ia  (SN I)

S N I 0 3 -3 3 9 9 -1 9 9 4  
S N I 0 3 -3 4 0 0 -1 9 9 4  
S N I 0 3 -3 5 2 7 -1 9 9 4  
S N I 0 3 -3 9 5 8 -1 9 9 5  
S N I 0 3 -3 9 5 9 -1 9 9 1  
S N I 0 3 -3 9 6 0 -1 9 9 5

S N I 0 3 -3 9 7 2 -1 9 9 5

S N I 0 3 -3 9 7 3 -1 9 9 5

S N I 0 3 -3 9 7 4 -1 9 9 5

S N I 0 3 -3 9 7 5 -1 9 9 5

S N I 0 3 -7 9 7 3 :2 0 1 3

M eto d e  p e n g u jia n  k u a t ta r ik  k a y u  d i lab o ra to riu m .
M eto d e  p e n g u jia n  k u a t g e se r  k a y u  d i lab o ra to riu m .
M u tu  k ay u  b an g u n an .
M eto d e  p e n g u jia n  k u a t te k a n  k a y u  d i lab o ra to riu m .
M eto d e  p e n g u jia n  k u a t le n tu r  k a y u  d i lab o ra to riu m .
M eto d e  p e n g u jia n  m o d u lu s  e la s tis ita s  le n tu r  k a y u  di 
lab o ra to riu m .
M eto d e  p e n g u jia n  m o d u lu s  e la s tis ita s  le n tu r  k a y u  k o n s tru k s i 
b e ru k u ra n  s tru k tu ra l
M eto d e  p e n g u jia n  m o d u lu s  e la s tis ita s  te k a n  d a n  k u a t te k a n  
se ja ja r  se ra t k a y u  k o n s tru k s i b e ru k u ra n  s tru k tu ra l 
M e to d e  p e n g u jia n  m o d u lu s  g e se r  k a y u  k o n s tru k s i b e ru k u ra n  
s tru k tu ra l
M eto d e  p e n g u jia n  k u a t le n tu r  k a y u  k o n s tru k s i b e ru k u ra n  
s tru k tu ra l.
S p es ifik as i d e sa in  u n tu k  k o n s tru k s i k ay u
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A A S H T O :

A A S H T O  M 1 3 3 -1 2  : P re se rv a tiv e s  a n d  P re ssu re  T re a tm e n t P ro c e sse s  f o r
T im b e r

A A S H T O  M 1 6 8 -0 7 (2 0 1 2 ): W o o d  P ro d u c ts

4) T o le ra n s i

a) P aku

P a k u  d ip ro d u k s i d a lam  b e b e ra p a  u k u ra n , b e n tu k  d a n  b ah an . B ia sa n y a  u k u ra n  
d ia m e te rn y a  b e rk isa r  a n ta ra  2 ,75  sam p a i 8 m m , d a n  p a n ja n g n y a  a n ta ra  40 
sam p a i 2 0 0  m m .

b ) P la t B a ja  (P unch  M e ta l P la te )

P la t b a ja  m e ru p a k a n  sa lah  sa tu  b a g ia n  jo in t/s a m b u n g a n  d ia n ta ra  b id a n g  e lem en  
b a ta n g  kayu . P la t b a ja  y an g  d ip ro d u k s i d e n g a n  d ig a lv a n is  d e n g a n  u k u ra n  an ta ra  
0 ,9  sam p a i 2 ,5  m m , p e m a sa n g a n n y a  m e m b u tu h k a n  p e ra la ta n  k h u su s  dari 
p ab rik . U n tu k  s tru k tu r  tru ss  k a y u  m in im a l k e te b a la n  p la t b a ja  h a ru s  tid a k  
k u ra n g  d a ri 35 m m .

c) B au t

B ia sa n y a  k e p a la n y a  b e rb e n tu k  n u t/b u la t, seg i e m p a t a tau  seg i d e lap an . 
D ia m e te rn y a  b e ru k u ra n  a n ta ra  12 sam p a i 30  m m . U n tu k  m e m u d a h k a n  
p e m a sa n g a n , b e sa rn y a  lu b an g  k a y u  te m p a t b a u t, d ip e rb o le h k a n  to le ra n s in y a  
m e le b ih i d ia m e te r  b a u t se b e sa r  1 m m .

d) Sekrup

S ek ru p  y an g  d ig u n a k a n  b ia sa n y a  b e rd ia m e te r  an ta ra  6 sam p a i 20  m m , d en g an  
p a n ja n g  a n ta ra  25 sam p ai 300  m m .

5) P e rsy a ra ta n  K e rja

a) P en g a ju an  K esiap an  K erja

S e b e lu m  m em u la i su a tu  p e k e rja a n  p e m a n c a n g an , P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s
m e n g a ju k a n  k e p a d a  P en g aw as P e k e rja a n  h a l-h a l seb ag a i b e r ik u t :

i) P ro g ra m  y an g  te r in c i u n tu k  p e k e r ja a n  p e m a sa n g a n  s tru k tu r  je m b a ta n  
je m b a ta n  d an  la n ta in y a  y an g  d itu n ju k k a n  m e la lu i G a m b a r K erja .

ii) R in c ia n  m e to d e  y an g  d iu su lk a n  u n tu k  p ek erj aa n  p e m a sa n g a n  j  em b a ta n  
d a n  lan ta in y a , te rm a su k  p e ra la ta n  y an g  d ig u n a k a n  o le h  P e n y e d ia  Jasa .

P e rse tu ju a n  te r tu lis  d a ri P en g aw as P e k e rja a n  u n tu k  p e n g a ju a n  te rs e b u t d i a tas 
h a ru s  d ip e ro le h  te r le b ih  d a h u lu  se b e lu m  m e m u la i se tiap  p e k e rja a n  y a n g  ak an  
d ilak u k an .

b ) A p ab ila  d iperlukan  p e n o p an g  b eru p a  perancah , m ak a  P en y ed ia  Jasa  harus
m en g a ju k an  u su lan  s truk tu r p e ran cah  y an g  d ilengkap i d engan  p e rh itu n g an n y a  
k e p a d a  P engaw as P ekerjaan  u n tu k  m en d ap a t persetu juan .
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6)

8 .1 0 .2

1)

2)

3)

8 .1 0 .3

1)

P e la p o ra n

a) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en g irim k an  con to h  m ateria l y ang  h en d ak  d igunakan  
d en g an  d a ta  p en g u jian  yang  d ip erlu k an  sesuai pe rsy ara tan  y ang  d isyara tkan  
d a lam  P asa l 8 .10 .2  d an  d isesua ikan  d en g an  keperluannya.

b ) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en g irim  secara  te rtu lis  hasil dari se lu ruh  p engu jian  
p en g en d a lian  m u tu  y ang  d isy ara tk an  seg era  se te lah  siap  a tau  d im in ta  o leh  
P en g aw as Pekerjaan .

B A H A N

K ayu

Jen is  b a h a n  a tau  m a te ria l k ay u  y an g  a k a n  d ig u n a k a n  seb ag a i s tru k tu r  u ta m a  je m b a ta n  
k a y u  se c a ra  le n g k ap  a ta u  u n tu k  k o n s tru k s i lan ta i k a y u  p a d a  je m b a ta n  se m e n ta ra  a tau  
sem i p e rm a n e n  h a ru s  m e m p u n y a i m u tu  m in im u m  sa m a  d e n g a n  k ay u  k e la s  I j ik a  tid a k  
d ise b u t la in  d a la m  G am b ar.

B ah an  P endukung

M ate ria l p e n d u k u n g  m e n c a k u p  p e la t b a ja  p e n g a k u , b a u t sa m b u n g an , p a k u , k le m  se rta  
b a h a n -b a h a n  la in  y an g  d ip e rlu k a n  d a la m  p e k e rja a n  s tru k tu r  k ay u . M u tu  b a h a n  y a n g  
d ig u n a k a n  seb ag a i p e n d u k u n g  h a ru s  sesu a i d e n g a n  p e rsy a ra ta n  d a la m  G a m b a r  a tau  
d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P ek e rjaan .

B ah an  P elindung

S e m u a  m a te ria l p e lin d u n g  sep erti te r , p e tro lle u m  je l ly , ca t, b a h a n  an ti se ra n g g a  d an  la in  
se b ag a in y a , h a ru s  m e n d a p a t p e rse tu ju a n  d a ri P en g aw as p e k e r ja a n  d e n g a n  m e len g k ap i 
sp e s ifik a s i b a h a n  d a n /a ta u  se rtif ik a t d a ri p a b rik  p em b u a t.

P E L A K S A N A A N

P en y im p an an  d an  Perlindungan  M ateria l

a) P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e n y e d ia k a n  te m p a t y a n g  ta h a n  te rh a d a p  cu aca . M a te ria l 
k a y u  h a ru s  d is im p a n  d i a tas  g a n ja l k a y u  a g a r  tid a k  te rk e n a  la n g su n g  d e n g a n  
ta n a h  sep an jan g  w a k tu  p en y im p an an .

b ) S e g e ra  se te lah  k ay u  d ite r im a  d i te m p a t p e k e rja a n , m a k a  k a y u -k a y u  h a ru s  
d itu m p u k  d an  d isu su n  se h in g g a  tid a k  m e n y e n tu h  ta n a h  se c a ra  la n g su n g  dan  
d ile ta k k a n  p a d a  te m p a t y an g  su d ah  d ise d ia k a n  d an  se su a i d e n g a n  p e rsy a ra tan .

c) A p a b ila  m a te ria l k ay u  te rs e b u t b e u p a  k a y u  b u n d a r, m a k a  h a ru s  d isu su n  
sed e m ik ia n  ru p a  se h in g g a  se tiap  b a ta n g  b e b a n  dari b a ta n g  y an g  b e rd a m p in g a n  
d e n g a n  ja r a k  tid a k  k u ra n g  d ari 7,5 cm . D e m ik ia n  ju g a  b a lo k  k a y u  b e n tu k  
p e rse g i h a ru s  d isu su n  sep erti k a y u  b u n d a r  a tau  d isu su n  te g a k  lu ru s  te rh a d a p  
la p isa n  d i b a w a h n y a  a tau  d ip isa h k a n  d e n g a n  tu m p u a n  p a d a  ja ra k  te r te n tu  u n tu k  
m e n c e g a h  p e ru b a h a n  b e n tu k  k ayu . K a y u  p a d a  se tiap  la p isa n  h a ru s  d ip isa h k a n  
d e n g a n  k a y u  y a n g  b e rd a m p in g a n  d e n g a n  ja ra k  h o riz o n ta l m in im a l 2 ,5  cm .
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2) P en g erjaan  K ayu

P e k e rja a n  p e la k sa n a a n  s tru k tu r  k a y u  in i sesu a i d e n g a n  G a m b a r  d e n g a n  h a s il a k h ir
se su a i d e n g a n  p e rsy a ra ta n . D a la m  h a l p e m o to n g a n , p e n g e ta m a n , p en y a m b u n g a n  tid a k
te r te ra  a tau  tid a k  d isy a ra tk a n , m a k a  p e r lu  d iu su lk a n  k e p a d a  P en g a w a s P e k e rja a n  u n tu k
m en e n tu k a n n y a .

3) S am bungan

a) S e m u a  sam b u n g an  h a ru s  d ila k sa n a k a n  d e n g a n  rap i a g a r  d ip e ro le h  sam b u n g an  
y a n g  c o c o k  ta n p a  m e n g g u n a k a n  p a sa k  a ta u  p e n g ik a t. K e c u a li d isy a ra tk a n  la in  
a ta u  te r te ra  p a d a  G am b ar, m a k a  b a g ia n  k a y u  s tru k tu r  tid a k  b o le h  d isam b u n g  
u n tu k  se lu ru h  p a n ja n g n y a , u ju n g -u ju n g  b a lo k  k a y u  h a ru s  d ip o to n g  te g a k  dan  
u n tu k  b id a n g  k o n ta k  h a ru s  sa lin g  b e rh u b u n g a n  d e n g a n  ba ik .

b ) S em u a  lu b a n g -lu b a n g  b a u t, d an  lu b a n g -lu b a n g  p en y a m b u n g  la in  d ila k sa n a k a n  
d e n g a n  b o r  d e n g a n  u k u ra n  y an g  se su a i d an  te liti. S em u a  lu b a n g  p e n  d an  
sam b u n g a n -sa m b u n g a n  k a y u  d ib e n tu k  se h in g g a  sa m b u n g a n  m e n ja d i rapat. 
L u b a n g -lu b a n g  u n tu k  b a u t h a ru s  d ib o r  d en g a n  m a ta  b o r  y an g  m e m p u n y a i 
d ia m e te r  1,5 m m  le b ih  b e s a r  d a ri d ia m a te r  b au t, k e c u a li lu b an g  b a u t u n tu k  
la n ta i je m b a ta n  y a n g  m e m p u n y a i d ia m e te r  lu b an g  sa m a  d en g a n  d ia m e te r  b a u t 
y a n g  d ig u n ak an .

c) A p a b ila  d ig u n a k a n  p a k u  p e rse g i (p ak u  je m b a ta n )  d ia m e te r  lu b an g  b a u t sam a  
d e n g a n  te b a l b a ta n g  p ak u . D i m a n a  p a d a  G a m b a r te r te ra  p e n g g u n a a n  a lu r  m ak a  
b a u t h a ru s  d ile ta k k a n  se d e m ik ia n  ru p a  p a d a  a lu r  itu  se h in g g a  d a p a t b e rg e ra k  
p a d a  a ra h  su su t kayu .

4) S am bungan  D en g an  P e la t B esi

a) K e c u a li d isy a ra tk a n  la in  p a d a  G a m b a r, sem u a  b au t, strip , p ak u , p e la t, c in c in  
b a u t d an  la in -la in  p e k e rja a n  b e s i h a ru s  te rb u a t da ri b a ja  lu n a k  (m ild  stee l).

b ) S em u a  p e k e rja a n  b e s i se te lah  fa b rik a s i d an  seb e lu m  d ik irim  k e  lo k as i 
p e k e rja a n , h a ru s  d ig o so k  d a n  d ib e rs ih k a n  d an  d im a su k k a n  d a la m  m in y a k  
“ lin seed "  d a lam  k e a d a a n  p a n as  a tau  b a h a n  la in  y an g  te la h  d ise tu ju i.

c) B a u t h a ru s  m e m p u n y a i b e n tu k  k e p a la  b a u t y an g  sesu a i, p e rse g i a ta u  b u n d a r, 
d e n g a n  a u r  p e rseg i, d e n g a n  p a n ja n g  u lir  m in im u m  4 k a li d ia m e te r  b au t. S em u a  
m u r h a ru s  p as  b e tu l ta n p a  to le ra n s i. P an ja n g  b a u t y an g  te r te ra  p a d a  G a m b a r 
h a n y a  m e ru p a k a n  u k u ra n  p e rk ira a n , d an  P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n y e d ia k a n  
b a u t-b a u t d e n g a n  p a n ja n g  y a n g  cu k u p  se su a i d e n g a n  k o n d is i d i lap an g an .

d) Uj u n g  b a u t tid a k  b o le h  le b ih  da ri se ten g ah  k a li d ia m e te r  le b ih  pan j an g  dari m u r, 
a p a b ila  b e rle b ih a n  m a k a  k e le b ih a n  p a n ja n g  itu  h a ru s  d ip o to n g . C in c in  b a u t 
p e rse g i h a ru s  d ig u n a k a n  di b e la k a n g  sem u a  m u r d a n  b au t, k e c u a li d a lam  hal 
k e p a la  b a u t te rb e n a m  p a d a  p e rm u k a a n  k e rb , g e la g a r  d an  p a p a n  lan ta i j  em b atan . 
D i m a n a  k e p a la  b a u t h a ru s  d ip a sa n g  te rb e n a m  p a d a  lu b an g  p e rse g i a ta u  b u n d a r, 
m a k a  c in c in  b a u t t id a k  d ig u n ak an .

e) S em u a  te m p a t d i m a n a  k e p a la  b a u t te rb e n a m  h a ru s  d iis i p a d a t d e n g a n  ca m p u ra n  
a sp a l p a s ir  u n tu k  m e n c e g a h  m a su k n y a  a ir  ke  d a la m  lu b a n g  te rseb u t.

f) T id a k  d ip e rk e n a n k a n  m e m a sa n g  g a n ja la n  k a y u  d i b a w a h  b a u t a tau  m ur.
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U k u ra n  c in c in  b a u t y an g  d ig u n a k a n  h a ru s  sesu a i d e n g a n  T a b e l 8 .1 0 .3 .1 ).

T ab e l 8 .1 0 .3 .1 ) U k u ra n  C in c in  B a u t

D ia m e te r  B a u t  
(m m )

U k u r a n  C in c in  B a u t  (m m )
S isi-sisi T e b a l L u b a n g

13 38 0,30 14,3
16 50 0,50 17,5
19 64 0,50 20,6
22 75 0,64 25.4
25 90 0,64 28,6
32 100 0,80 35,0

5) P ap an  L antai

a) B a lo k  p e rse g i d ip a sa n g  sed em ik ian  ru p a  se h in g g a  b a g ia n  y an g  te r le ta k  d i lu a r  
a d a la h  se la lu  b a g ia n  y an g  ja u h  dari g a lih  k ay u . B a g ia n  g a lih  d a ri se m u a  b a lo k  
p e rse g i h a ru s  d ile ta k k a n  m e n g h a d a p  ke b aw ah . S e lu ru h  k e tid a k sa m a a n  te b a l 
p a p a n  lan ta i je m b a ta n  h a ru s  d ira ta k a n  u n tu k  m e n d a p a tk a n  p e rm u k a a n  y an g  
ra ta .

b ) P e rm u k a a n  p a p a n  lan ta i d i m a n a  ak an  d ile ta k k a n  k e rb  h a ru s  d ira ta k a n  seh in g g a  
b e n a r-b e n a r  ra ta  u n tu k  sep a n ja n g  k iri d a n  k a n a n  je m b a ta n , seh in g g a  te rd a p a t 
p e rle ta k a n  y an g  k o k o h  u n tu k  se tiap  b a lo k  k e rb . T ep i g e la g a r  y an g  b u n d a r  h a ru s  
d ib u a t ra ta  u n tu k  m e n d a p a tk a n  p e rm u k a a n  y a n g  ra ta  se k u ra n g -k u ra n g n y a  15 
cm  u n tu k  p a p a n  lan ta i a tau  g e la g a r  m e lin tan g .

6) P erlindungan  T erhadap  P asang S uru t

a) T ia n g -tia n g  p a d a  d ae ra h  p a sa n g  su ru t h a ru s  d ilin d u n g i sep erti te rc a n tu m  p a d a  
G a m b a r, te rh a d a p  o rg an ism e  lau r, d e n g a n  m en g g u n a k a n  p ip a  b e to n  y an g  d iisi 
d e n g a n  b a h a n  p e n g is i y an g  d ise tu ju i P en g a w a s P e k e rja a n  a tau  d en g an  
m e n g g u n a k a n  se lim u t lo g am , a ta u  d e n g a n  m e n g g u n a k a n  b a h a n  p e rlin d u n g a n  
la in  y an g  d ise tu ju i.

b ) P e rlin d u n g a n  te rs e b u t d ila k u k a n  u n tu k  m e lin d u n g i m in im a l 40  cm  d i b a w a h  
m u k a  a ir  re n d a h  a ta u  e lev as i se te lah  p e n g g e ru sa n  y an g  d ip e rk ira k a n , y an g  
m a n a  le b ih  ren d ah , d an  50 cm  d i a ta s  e le v a s i m u k a  a ir  te rtin g g i.

7) P erlin d u n g an  d en g an  P etro liu m  J e lly

a) S em u a  b a g ia n  u ju n g  k a y u  p a d a  p e k e rja a n  je m b a ta n  k ay u  h a ru s  d ilap is i d en g an  
p e tr o le u m  j e l l y  d a lam  k e a d a a n  p a n as , a ta u  b a h a n  la in  y an g  d ise tu ju i o leh  
P e n g a w a s  P e k e rja a n , se g e ra  se te lah  k a y u  d ise ra h k a n  d i lo k a s i p ek e rjaan .

b ) U ju n g  se tiap  b a ta n g  k a y u  y an g  te la h  d ip o to n g  m e n u ru t p a n ja n g n y a  y a n g  
d iin g in i p a d a  p e n y e le sa ia n  p e k e rja a n , p e rlu  d ib e ri p e rlin d u n g a n  sep erti te rse b u t 
d i atas.

8) P erlin d u n g an  d en g an  M in y ak  P en g aw e t K ayu

a) K e c u a li p a d a  b a g ia n -b a g ia n  y a n g  d isy a ra tk a n  u n tu k  d ica t, d ib e ri te r  a tau  d io lah  
d e n g a n  p e tro le u m  je l ly ,  m a k a  se m u a  p e rm u k a a n  k a y u  h a ru s  d ilap is i d e n g a n  2 
k a li la p isan  k re o so t, seb e lu m  d ite m p a tk a n  p a d a  p o sis in y a .
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8 .1 0 .4

b ) S em u a  sa m b u n g a n  p a d a  u ju n g  k a y u  p e r lu  m e n d a p a t p e rh a tia n  k h u su s  d an  p a d a  
p e n y e le sa ia n  p e k e ija a n , m in y a k  p e n g a w e t k ay u  h a ru s  d itu a n g k a n  p a d a  
sa m b u n g a n -sa m b u n g a n . S e m u a  b a g ia n  y an g  d im in y a k i h a ru s  d ise le sa ik an  
d a h u lu  seb e lu m  d im u la i p e k e rja a n  p e n g e c a ta n  d a n  tid a k  a d a  sa tu  b a g ia n p u n  
y a n g  d im in y a k i se la m a  a tau  se g e ra  se te lah  h u ja n  a tau  se la m a  p e rm u k a a n  k a y u  
b asah . D ip e rlu k a n  p a lin g  tid a k  48 ja m  b e rse la n g  se tiap  p e n g g u n a a n  m in y a k  
p a d a  b a g ia n  y an g  sam a.

9) P erlindungan  dengan  T e r

a) P e rm u k a a n  a tas  p a p a n  lan ta i k e n d a ra a n  je m b a ta n  h a ru s  d ib e ri sa tu  la p isa n  c o ld  
ta r, d ib e rik a n  d a la m  k e a d a a n  p an as , d an  k e m u d ia n  d ita b u ri d e n g a n  la p isa n  tip is  
p a s ir  k a s a r  y a n g  b e rs ih .

b ) P e rm u k a a n  b a ta n g -b a ta n g  y a n g  ak an  d itu tu p  d e n g a n  la p isa n  lo g am  d an  ju g a  
b a g ia n  d a lam  p e n u tu p  lo g am  itu , h a ru s  d ib e ri a sp a l (te r) seb e lu m  d ip a sa n g  
sep e rti d isy a ra tk an .

c) S em u a  p e m b e ria n  te r  h a ru s  d ise le sa ik a n  se b e lu m  m em u la i p e n g e c a ta n  dan  
a sp a l (ter) t id a k  d ib e rik a n  se la m a  a ta u  se g e ra  se su d ah  h u ja n  a tau  se lam a  
p e rm u k a a n  k a y u  b asah .

10) P ekerjaan  P erba ikan  d an  P en ggan tian  S truk tu r K ayu

a) P e la k sa n a a n  p e rb a ik a n  a tau  p e n g g a n tia n  s tru k tu r  k a y u  h a ru s  
m e m p e rtim b a n g k a n  k e se im b a n g a n  s tru k tu r  a k ib a t h ila n g n y a  se m e n ta ra  
s tru k tu r  y an g  ak an  d ig an ti.

b ) A p a b ila  p e rb a ik a n  a tau  p en g g a n tia n  s tru k tu r  m e m e rlu k a n  p e ra n c a h , m a k a  
P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  m e la k sa n a k a n  p e n g g u n a a n  p e ra n c a h  seb ag a i p en o p a n g  
y a n g  d ile n g k a p i d e n g a n  p e rh itu n g a n  k e k u a ta n  d an  k es tab ilan n y a .

c) S e te lah  se le sa i p e k e rja a n  p e rb a ik a n  d a n /a ta u  p e n g g a n tia n  s tru k tu r  te rse b u t, 
m a k a  s tru k tu r  h a ru s  d ib e ri la p isa n  p e lin d u n g  sesu a i d e n g a n  k o n d is in y a  se rta  
lo k as i di m a n a  s tru k tu r  te rs e b u t b e rad a .

P E N G E N D A L IA N  M U T U

1) P en erim aan  B ahan

B a h a n  y a n g  d ite r im a  h a ru s  d ip e r ik sa  o le h  p e n g a w a s  p e n e rim a a n  b a h a n  d en g an  
m e n g e c e k / m e m e rik sa  b u k ti te r tu lis  y a n g  m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  y an g  te la h  
d ite r im a  h a ru s  sesu a i d en g an  k e te n tu a n  p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 8 .1 0 .2  d a ri 
S p es ifik as i in i.

2 ) Jam in an  M utu

M u tu  b a h a n  y a n g  d ip a so k  d a n  c a ra  k e rja , p ro se s  se rta  h a s il a k h ir  h a ru s  d ip a n ta u  d an
d ik e n d a lik a n  sep e rti y a n g  d isy a ra tk a n  d a lam  S ta n d a r R u ju k a n  d a lam  P asa l 8 .1 0 .1 .3 ). 
d a n  d ile n g k a p i d e n g a n  se rtif ik a t d a n /a ta u  sp es ifik as i b a h a n  dari p a b rik  p em b u a t.

3) P erb a ik an  d an  P en g g an tian  S truk tu r U tam a

B a g ia n  s tru k tu r  y an g  m e n g a la m i k e ru sa k a n  d an  h aru s d ila k u k a n  p e rb a ik a n  d a n /a tau  
p e n g g a n tia n , sesu a i d e n g a n  je n is  p e k e rjaan n y a .
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8 .1 0 .5

1)

2)

M u tu  k ay u  y an g  d ig u n a k a n  m in im a l sam a  d e n g a n  m u tu  k ay u  s tru k tu r  u ta m a  y an g  ad a  
p a d a  k o n d is i ba ru . S em u a  s tru k tu r  y an g  te la h  d ip e rb a ik i d a n  sesu a i d e n g a n  P asa l 8 .10 .3  
d a ri S p es ifik as i in i.

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

C a ra  P engukuran

C a ra  p e n g u k u ra n  p e k e rja a n  in i b e rd a sa rk a n  m e te r  k u b ik  k a y u  te rp a sa n g  se su a i d en g an  
G a m b a r y a n g  te la h  d ise tu ju i o le h  P en g a w a s P ek erjaan .

D a sa r  P em b a y a ra n

a) Ju m la h  p e k e r ja a n  k ay u  y an g  d ib a y a r  a d a la h  h a s il a k h ir  p e k e r ja a n  s tru k tu r  k ay u  
te rp a sa n g  d a lam  m e te r  k u b ik  d an  d ite r im a  d e n g a n  b a ik  o leh  P en g aw as 
P ek e rjaan .

b ) S em u a  p e rb a ik a n  d a n /a ta u  p e n g g a n tia n  s tru k tu r  k a y u  h a ru s  d ib e ri lap isan  
p e lin d u n g  sesu a i d e n g a n  P asa l 8 .10 .3  d an  d ib a y a r  seb ag a i k o m p e n sa s i p e n u h  
te rh a d a p  p e k e rja a n  p e rb a ik a n /p e n g g an tia n  s tru k tu r  kayu .

c) H a rg a  sa tu an  p e k e rja a n  k a y u  h a ru s  su d ah  m e n c a k u p  se m u a  te n a g a , m a te ria l, 
a la t  sam b u n g , d an  p e k e r ja a n  la in  y an g  d ip e rlu k a n  d a la m  p e n y e le sa ia n  
p e k e r ja a n  in i sam p a i m u tu  p e k e rja a n  te rc a p a i sesu a i d e n g a n  p e rsy a ra tan .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 1 0 .(1 ) P en g g an tian  L an tai K ayu M ete r K ub ik

8.10.(2) P erb a ik an  L an ta i K ayu M ete r K ub ik

8.10.(3) P en g g an tian  G elag a r K ayu M ete r K ub ik

8.10.(4) P erb a ik an  G elag a r K ayu M ete r K ub ik

8.10.(5) P en g g an tian  B a lok  K ep a la  T iang  K ayu M ete r K ub ik

8.10.(6) P erb a ik an  P ap an  L a ju r K endaraan M ete r K ub ik

8.10.(7) P en g g an tian  P ap an  L a ju r K endaraan M ete r K ub ik

8.10.(8) P erb a ik an  d an /a tau  P en ggan tian  kerb  k ayu M ete r K ub ik

8.10.(9) P erb a ik an  d an /a tau  P en ggan tian  S andaran  K ayu M ete r K ub ik

8.10.(10) P eng eca tan /P erlin d u n g an  G elag ar M ete r P erseg i

8.10.(11) P eng eca tan /P erlin d u n g an  L an ta i K ayu M ete r P erseg i

8.10.(12) P eng eca tan /P erlin d u n g an  T iang  P ancang  K ayu M ete r P erseg i
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N o m o r  M a ta U ra ia n S a tu a n
P e m b a y a r a n P e n g u k u r a n

8 .10.(13) P eng eca tan /P e lin d u n g an  B a lo k  K ep a la  K ayu M ete r perseg i

8 .10.(14) P eng eca tan /P erlin d u n g an  S andaran M e te r P an jang
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P E R B A IK A N  D A N  P E N G G A N T IA N  

S A M B U N G A N  S IA R  M U A I (E X P A N S I O N  J O IN T )

SEKSI 8.11

8.11 .1  U M U M

1) U ra ian

a) P ekerjaan  ini te rd iri dari p e rb a ik an  d an  p en g g an tian  sam bungan  s ia r m u a i lam a, 
p em aso k an  d an  p em asan g an  sam bungan  lan ta i y ang  te rb u a t dari logam , k a re t atau  
tip e  asphaltic  p lug , dan  setiap  b ah an  p eng isi (filler) d an  p enu tup  (sealer) u n tuk  
sam bungan  an ta r struk tur, b a ik  da lam  arah  m em an jang  m au p u n  m elin tang , sesuai 
d en g an  G am b ar K e rja  y an g  d ise tu ju i o leh  P engaw as Pekerjaan .

b ) Y a n g  te rm asu k  rehab ilitasi dan  p en g g an tian  sam bungan  s ia r m uai ada lah  
p em b o n g k aran  se rta  p e rba ikan  e lem en  u ta m a  sam bungan  s ia r m uai.

c) Y a n g  te rm asu k  p erb a ik an  ada lah  p em b o n g k aran  d an  p en g g an tian  se lu ruh  siar 
m u a i y ang  rusak.

d) P en g g an tian  y ang  d icakup  da lam  spesifikasi ini ada lah  je n is  sam bungan  s ia r m uai
a sp h a ltic  p lu g , o pen  jo in t, silicone  seal, com pression  seal, s tr ip  sea l, m o d u la r  
expansion  jo in t ,  d an  f in g e r  p la te  y ang  sesuai d engan  leb a r ce lah  d an  p ergerakan  
s truk tu r je m b a ta n  d engan  ja m in a n  fungsi m in im al 2 tahun .

2) P ekerjaan  Seksi L ain  y ang  b e rk a itan  d engan  Seksi Ini:

a) M an ag em en  d an  K ese lam atan  L alu  L in tas Seksi 1.8
b) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
c) P en g am an an  L in g k u n g an  h id u p Seksi 1.17
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
e) M an ag em en t M u tu Seksi 1.21

f) B e to n  dan  B e to n  K in e rja  T inggi Seksi 7.1
g) B e to n  P ra tekan Seksi 7.2
h ) S truk tu r B a ja Seksi 7 .4
i) A d u k an  S em en Seksi 7.8

j ) S am bungan  S iar M uai Seksi 7.11

3) S tandar R u jukan

S tandar R u ju k an  y ang  d iu ra ikan  d a lam  P asal 7 .11 .1 .3 ) dari S pesifikasi ini harus berlaku.

4) P en g a ju an  K esiap an  K erja

a) P en y ed ia  Ja sa  m en g u su lk an  ren can a  k e rja  sesuai k lasifikasi d an  tipe  dari 
expansion  J o in t  m en u ru t p e rg erak an  y ang  te rjad i p a d a  je m b a ta n
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8.11 .2

8 .11 .3

1)

2)

T abel 8 .11.1 .1) K lasifikasi d an  T ipe E xp a n sio n  J o in t

K lasifikasi Sam bungan  S iar M uai P e rg erak an Tipe

S am b u n g a n  d e n g a n  p e rg e ra k a n  Kecil <  25 m m
Asphaltic Plug, Open 

Joint d a n  Silicone Seal

S a m b u n g a n  d e n g a n  p e rg e ra k a n  Sedang 25 -  80  m m
Compression Seal d a n  

Strip Seal

S am b u n g a n  d e n g a n  p e rg e ra k a n  B esar >  80  m m
Finger plate/type, 

Modular.

b ) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en g a ju k an  m etode  pem bo n g k aran , pem b ersih an  
sam bungan  s ia r m uai lam a  se rta  p em asan g an  sam bungan  s ia r m u a i b a ru  sesuai 
d en g an  G am bar.

c) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en y erah k an  rinc ian  dari sem u a  b a h an  sam bungan  s ia r m uai 
d an  pen u tu p  (seal) y ang  d iu su lkan  u n tu k  m en d ap a t p e rse tu ju an  dari P engaw as 
P ekerjaan .

d) P en y ed ia  Ja sa  harus m en y erah k an  rinc ian  sam bungan  y an g  lengkap  un tuk  
m en d ap a t pe rse tu ju an  dari P engaw as P ekerjaan , te rm asu k  g a m b a r k e rja  dan  
sertifika t dari p ab rik  p em b u a tn y a  u n tu k  p ro d u k  d an  b a h an  yang  d igu n ak an  di 
dalam nya. J ik a  d a ta  te rseb u t tid ak  te rsed ia , P engaw as P ekerjaan  dapa t 
m em erin tah k an  P en y ed ia  Ja sa  u n tu k  m elak san ak an  p en g u jian  p a d a  le m b ag a  yang  
ind ep en d en  u n tu k  m em astik an  kualitas d an  p roperti dari b ah an  te rsebu t. R inc ian  
setiap  m od ifikasi te rh ad ap  p ek erjaan  stru k tu r harus ju g a  d iserahkan .

e) P en y ed ia  Ja sa  ha rus b ertanggung  j  aw ab  u n tu k  m elindung i d an  m enj a g a  k eam an an  
b ah a n  dan  hasil k e rja  se lam a  periode  konstruksi.

B A H A N

K eten tu an  B ah an  y ang  d isyara takan  da lam  P asal 7 .11 .2  dari S pesifikasi ini ha rus berlaku .

P E L A K S A N A A N

P ersiap an  :

P ersiap an  d iaw ali d engan  p em b ersih an  p a d a  a re a  y ang  ak an  d iperba ik i d an  p em berian  
ta n d a  (m arking)  g u n a  m em in im alk an  v o lum e p em b o n g k aran  p a d a  sam bungan  s ia r m uai 
te rsebu t.

P erb a ik an  :

a) Sp a llin g /G o m  pal

G om pal d ap a t te rjad i p a d a  be ton , b in d e r aspal p a d a  tip e  a sp a ltic  p lu g ,  m au p u n  
silikon  p eng isi p a d a  tip e  silicone s e a l .

P e rb a ik an  u n tu k  gom p al p a d a  b e to n  d ap a t d iperba ik i m en g acu  p a d a  Seksi 8.2 
ten tan g  P erba ikan  D im ensi S truk tu r B eton .
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8 .1 1 .4

1)

2)

P erb a ik an  p a d a  b in d e r aspal d ilakukan  d engan  m en g acu  p a d a  m etode  p e laksanaan  
p a d a  P d .T -13 -2005-B  P e lak san aan  P em asan g an  S iar M uai Jen is A sp a ltic  P lu g  
U n tu k  Jem b atan

P erb a ik an  p a d a  silikon  y ang  m en ip is  a tau  ru sak  d ap a t d ilakukan  d en g an  ca ra  
p em b o n g k aran  d an  pe lap isan  kem b ali b ah an  p eng isi s ilikon  sesuai G am bar.

b ) K are t y an g  R usak

K eru sak an  p a d a  k a re t p eng isi y ang  sering  te rjad i an ta ra  la in  k a re t y an g  te rlepas 
dari p eg an g an /an g k u rn y a , k a re t peng isi y an g  p u tu s , d an  k a re t y ang  m en ip is  p ad a  
expansion  jo in t  tip e  com pression  seal, s tr ip  seal, m o d u la r  d an  ju g a  f in g e r  p la te . 
K a re t y ang  ru sak  d igan ti d engan  b ah an  y ang  m em p u n y a i m in im al m u tu  yang  
sam a.

c) B au t peng ika t ru sak /pu tus

B au t p en g ik a t y an g  ru sak /pu tu s d igan ti d engan  m u tu  dan  d im ensi y ang  sam a.

d) F in g e r  J o in t  y ang  pa tah

F in g er  J o in t  y ang  p a tah  d ilakukan  penggan tian . U n tu k  p en an g an an  sem en tara , 
d ap a t d ilakukan  d engan  p en g e lasan  p a d a  b ag ian  y an g  pu tus, m en g acu  p a d a  Seksi
8.6 P engelasan  E lem en  S truk tu r B aja.

e) B a ja  S iku

B aja  siku  y ang  m en g a lam i ko ro si ak ib a t p en g ik isan  p e lindung  k a ra t d an  fak to r 
lin g k u n g an  la in n y a  p a d a  tin g k a t lan ju t d an  m en g ak ib a tk an  h ilan g n y a  ko m p o n en  
b a ja  siku , m a k a  ko n d isi te rseb u t d ap a t d iperba ik i d engan  ca ra  pe lap isan  kem bali 
d en g an  b ah an  pe lap is an ti karat. A p ab ila  e lem en  sam bungan  s ia r m u a i te lah  
m en g a lam i keru sak an  y an g  cukup  parah , d ilakukan  p en g g an tian  e lem en  b a ja  siku  
d en g an  b ah an  y an g  m em p u n y a i m u tu  d an  d im ensi y ang  sam a.

f) A sp h a ltic  _ p lu g

S am bungan  s ia r m u a i je n is  a p h a ltic  p lu g  y ang  ru sak  harus d iperba ik i dengan  
m en g g u n ak an  b ah an  sesuai d en g an  P asal 7 .11 .2 . 5) d an  6) serta  ca ra  pe laksanaan  
m en g acu  p a d a  P asa l 7 .11 .3 .4 ) dari S pesifikasi ini.

P E N G E N D A L IA N  M U T U

P e n e rim a a n  B ah an

B a h a n  y an g  d ite r im a  h a ru s  d ip e rik sa  o le h  P en g a w a s P e k e ija a n  d e n g a n  m e m e rik sa  b u k ti 
te r tu lis  y a n g  m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  te la h  sesu a i d en g a n  k e te n tu a n  
p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 8.11.2

P en y im p an an  B ahan

E lem en  u ta m a  sam bungan  s ia r m u a i (exp a n sio n  jo in t )  y ang  d ite rim a  d isu sun  b erdasarkan  
je n isn y a  se rta  d is im p an  p a d a  te m p a t y ang  te rlin d u n g  dari c u aca  d an  k on tam inasi bah an  
y an g  m en g ak ib a tk an  pen u ru n an  m utu .
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3)

4)

5)

8 .11 .5

1)

2)

P e n g e n d a lia n  M u tu

M u tu  d an  d im en si b a h a n  y a n g  d ip a so k  d an  h a s il a k h ir  h a ru s  d ip a n ta u  d an  d ik e n d a lik a n  
se b a g a im a n a  y an g  d isy a ra tk a n  d a la m  P a sa l 8 .1 1 .2  da ri S p e s ifik as i in i.

P e rb a ik a n  A ta s  P e k e rja a n  Y a n g  T id a k  M e m e n u h i K e ten tu an

P erb a ik an  a tas p ek erjaan  s ia r m u a i tipe  a sp h a ltic  p lu g  d an  silikon  y ang  tid a k  m em en u h i 
k e ten tuan , m en g acu  p a d a  p ersy ara tan  sesuai d engan  P asa l 7 .11 .1 .6 ) dari S pesifikasi ini.

P erb a ik an  p ek erjaan  yang  tid ak  m em en u h i e levasi d an  g ap  seperti p a d a  G am b ar K erja  
u n tu k  tip e  str ip  seal, com pression  seal, m o d u la r  d an  f in g e r  p la te  h a ru s d ilakukan  
p erb a ik an  d en g an  p em b o n g k aran  d an  p em asan g an  kem bali sesuai e levasi d an  gap  y ang  
d isyara tkan

P e m e lih a ra a n  P e k e rja a n  Y a n g  T e la h  D ite rim a

P e n y e d ia  Ja sa  ju g a  h a ru s  b e r ta n g g u n g  ja w a b  a tas  p e m e lih a ra a n  d a ri se m u a  sam b u n g an  
s ia r  m u a i y an g  te la h  se lesa i d a n  d ite r im a  se la m a  p e rio d e  k o n trak .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N

C ara  P eng u k u ran

P en g u k u ran  s truk tu r sam bungan  s ia r m u a i b e ru p a  ju m la h  m e te r p an jang  sam bungan  yang  
d ite rim a  dan  selesai d ipasang  d i tem pat. P ekerjaan  sam bungan  s ia r m u a i je n is  aspha ltic  
p lu g ,  b ah an  p eng isi sam bungan  s ia r m u a i, p enu tup  sam bungan  s ia r m uai te rm asu k  
w aterstops, d an  pen u tu p  sam bungan  e lastis yang  d ituang  tid a k  d iu k u r seca ra  te rp isah  dan 
d ianggap  te lah  te rm asu k  da lam  p en y ed iaan  d an  p en y im p an an  bahan , p em bongkaran , 
p em asan g an  (b ese rta  k o m p o n en  p en dukung), d an  pem e lih a raan  sesuai m a ta  pem bayaran  
y an g  te rse d ia  d a lam  d afta r k uan tita s  d an  harga.

D a sa r  P em bayaran

K uan titas y ang  d iu k u r seb ag a im an a  d isyara tkan  di a tas akan  d ib ay ar d engan  h a rg a  kon trak  
u n tu k  m a ta  p em b ay a ran  y ang  te rd a fta r  di b aw ah  dan  d itu n ju k k an  da lam  d afta r kuan titas 
d an  harga. H a rg a  d an  p em b ay aran  in i ha rus d ianggap  ko m p en sasi p en u h  te rm asu k  
p em b o n g k aran  sam bungan  s ia r m uai lam a  y ang  rusak , p em b en tu k an  d im ensi sam bungan  
s ia r m uai baru , P enyed iaan  d an  p em asan g an  sem u a  b ahan , te n a g a  kerja , perkakas, 
p e ra la tan  d an  b ia y a  tam b a h a n  y ang  d iperlukan  u n tu k  m en y e lesa ik an  p ek erjaan  yang  
d iuraikan .
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N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U ra ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 .1 1 (1 ) P en g g an tian  d an  P erba ikan  S am bungan  S iar 
M u ai T ipe A sp h a ltic  P lu g

M e te r P an jang

8.11 .(2) P en g g an tian  d an  P erba ikan  S am bungan  S iar 
M u ai T ipe S ilicone  S e a l

M e te r P an jang

8.11 .(3) P en g g an tian  K are t P eng isi S am bungan  S iar M uai 
T ipe S trip  S ea l

M e te r P an jang

8.11 .(4) P en g g an tian  K are t P eng isi S am bungan  S iar M uai 
T ipe C om pression  S ea l

M e te r P an jang

8.11 .(5) P en g g an tian  S am bungan  S iar M uai T ipe 
M o d u la r, l e b a r ........

M e te r P an jang

8.11 .(6) P en g g an tian  S am bungan  S iar M uai T ipe F in g er  
P la te , l e b a r ........

M e te r P an jang

8.11 .(7) P en g g an tian  S am bungan  S iar M uai T ipe D o b e l 
S iku  d engan  P enu tup  K are t N eo p ren e

M e te r P an jang
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8.12.1

1)

2)

3)

8 .12 .2

8 .12 .3

1)

S E K S I  8 .12

P E R B A IK A N  D A N  P E N G G A N T IA N  L A N D A S A N  (B E A R IN G )

U M U M

U raian

a) P ekerjaan  in i m elipu ti p en g g an tian  d an  p erb a ik an  landasan  y ang  te rd iri dari 
pen g an g k a tan , pem bo n g k aran , p e rb a ik an  dud u k an  , p en y ed iaan  d an  pem asan g an  
lan d asan  u n tu k  m en o p an g  s truk tu r b an g u n an  atas te rm asu k  an g k u r penah an  
g em pa, s to p p er  lateral, s to p p er  lon g itu d in a l  seperti yang  d itu n ju k k an  p ad a  
G a m b a r y an g  d isyara tkan  d a lam  S pesifikasi ini.

b ) P en g g an tian  perle tak an  harus sesuai d engan  je n is  landasan  eksisting .

c) A p ab ila  je n is  lan d asan  eksisting  tid ak  sesuai k a ren a  p e rk em b an g an  b eb an  la lu  
lin tas, m ak a  b isa  d igan tikan  d en g an  je n is  landasan  lain.

d) Jen is  landasan  y an g  d ig u n ak an  p ad a  p en g g an tian  landasan  sesuai dengan  
p e rsy ara tan  p e rg erak an  la tera l, long itud ina l, vertika l, ro tasi d an  ke tah an an

Pekerj

te rh ad ap  beban .

aan  Seksi L ain  y ang  b ek a itan  d e n aan  Seksi Ini:

a) M an a jem en  d an  K ese lam atan  L alu  L in tas Seksi 1.8
b) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
c) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
e) M an a jem en  M utu Seksi 1.21

f) B e to n  d an  B eton  K in erja  T inggi Seksi 7.1
g) B e to n  P ra tekan Seksi 7.2
h) B a ja  T u langan Seksi 7.3
i) B a ja  S truk tural Seksi 7.4
j) A d u k an  S em en Seksi 7.8
k) P erba ikan  dan  P enggan tian  S iar M uai Seksi 8.11

S tandar R u jukan

S tandar R u ju k an  y ang  d isebu tkan  d a lam  P asa l 7 .12 .1 .3 ) harus berlak u

B A H A N

K eten tu an  B ah an  y ang  d isy ara tk an  da lam  P asa l 7 .12 .2  dari S pesifikasi ha rus berlak u

P E L A K S A N A A N

U m um

L an d asan  (b ea rin g ) y ang  ak an  d igan ti h a ru s sesuai d engan  G am b ar dan  d iten tukan  d engan  
je la s  ten tan g  je n is  dan  te m p a t p em asan g an  p a d a  saa t t ib a  di te m p a t kerja . P era la tan  k e rja  
ha rus d ised iak an  seb ag a im an a  d iperlukan . A la t-a la t p en jep it sem en ta ra  dapa t d igunakan
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u n tu k  m enj ag a  posis i tid ak  b e ru b ah  dari te m p a t sem ula , te tap i tid a k  b o leh  d igu n ak an  u n tuk  
m en y an d an g  a tau  m eng g an tu n g  landasan  kecuali d irancang  k husus u n tu k  m aksud  
te rsebu t.

P em in d ah an  b eb an  b an g u n an  a tas je m b a ta n  p a d a  landasan  tid a k  d ip erk en an k an  sam pai 
k ek u a tan  dudu k an  landasan  te la h  cukup  u n tu k  m en ah an  b eb an  yang  d iberikan . A la t-a la t 
p e n ah an / p en jep it sem en ta ra  ha rus d is in g k irk an  p a d a  w ak tu  y ang  coco k  sebelum  dongkrak  
d ilepas d an  landasan  te rseb u t d iperlukan  u n tuk  m en ah an  beban . P erha tian  k h u su s ha rus 
d ib erik an  p a d a  se tiap  p en an g an an  y ang  d ip erlu k an  u n tuk  lu bang -lubang  y an g  te rek sp o s 
p a d a  saa t pe lepasan  p en jep it tra n s it sem entara . B ilam an a  lu bang -lubang  p en y e te lan  akan  
d ig u n ak an  kem bali, m a k a  b ah an  y an g  d ip ilih  u n tuk  m en g is in y a  tid ak  h a n y a  m em b erik an  
p e rlin d u n g an  te rh ad ap  kerusakan , te tap i ju g a  y ang  m u d ah  d ike luarkan  ta n p a  m eru sak  
u liran  m anapun .

B ilam an a  d iperlukan , p en g a tu ran  y ang  co co k  h aru s d ilak san ak an  u n tuk  m en am p u n g  
p erg e rak an  te rm al d an  defo rm asi e lastis dari b an g u n an  atas je m b a ta n  y ang  be lu m  selesai. 
B ilam an a  p en y an g g a  sem en ta ra  d i b aw ah  p e la t d asa r landasan  d ised iakan , m ak a  
p en y an g g a  te rseb u t harus dapa t m em ik u l b eb an  d an  dapa t d ik e luarkan  sew ak tu  bahan  
lan d asan  te lah  m encapa i k ek u a tan  y an g  d iperlukan . S e tiap  ro n g g a  y ang  d itinggalkan  
sebagai ak ib a t dari p en g e lu aran  te rseb u t ha rus d iperba ik i d en g an  m en g g u n ak an  bahan  
y an g  sejen is d engan  b ah an  landasan . P eran cah  b a ja  d an  b an ta lan  k a re t d ap a t d igunakan  
u n tu k  p en y an g g a  sem en ta ra  d i b aw ah  p e la t d asa r landasan .

U n tu k  m en am p u n g  ran g k a  d an  p en y u su tan  b e to n  d itam bah  p erg erak an  ak ib a t te m p e ra tu r 
p a d a  b an g u n an  atas jem b a tan , m a k a  lan d asan  harus d ise te l seb e lu m n y a  sesuai dengan  
p e tu n ju k  P engaw as Pekerjaan .

2) D u d u k an  L andasan

P em ilih an  b ah an  landasan  h aru s  be rd asa rk an  ca ra  p em asan g an  landasan , u k u ran  ce lah  
y an g  ak an  d iisi landasan , k ek u a tan  y ang  d ip erlu k an  d an  w ak tu  p en g erasan  (se tting  tim e) 
d u d u k an  m o rta r yang  d iperlukan . D alam  p em ilih an  b ah an  landasan , m ak a  fak to r-fak to r 
b e rik u t h a ru s  d ip ertim bangkan  :  je n is  lan d asan ; u ku ran  p e le tak an ; p em b eb an an  p a d a  
landasan ; u ru tan  d an  w ak tu  pe laksanaan ; p em b eb an an  d in i; ke ten tu an  g e se r  (friction); 
p en g a tu ran  dow el; ru an g an  u n tuk  m en cap a i landasan ; teb a l b ah an  y an g  d iperlukan; 
ran can g an  d an  kond isi p e rm u k aan  p a d a  lokasi landasan ; p en y u su tan  b ah an  landasan .

K om posis i d an  k e lecak an  (w orkability) b e to n  sebagai b a h an  dudu k an  landasan  harus 
d irancang  berd asa rk an  p en g u jian  dengan  m em p ertim b an g k an  fak to r-fak to r d i atas. D alam  
b e b e rap a  hal, m u n g k in  p erlu  m elak u k an  p erco b aan  u n tu k  m em astik an  b ah an  y ang  paling  
cocok . B ah an  y ang  u m um  d ig u n ak an  ad a lah  ad u k an  sem en  atau  resin  k im iaw i, ad ukan  
e n ce r (g rau t) d an  k em asan  kering . P eng g u n aan  b ah an  d u d u k an  landasan  d engan  bahan  
d asa r sem en, harus m en g ik u ti Seksi 7.8.

U n tu k  m en jam in  ag ar p em b eb an an  y ang  m era ta  p a d a  landasan  d an  stru k tu r penyangga, 
m a k a  p e rlu  d igaris  b aw ah i b ah w a  setiap  b ah an  d u d u k an  landasan , h a rus sesuai d engan  luas 
d asa r landasan .

3) P engajuan  K esiap an  K erja

a) P en y ed ia  J a sa  harus m en y erah k an  m etode  p en g an g k a tan  p a d a  p ro ses  p enggan tian  
lan d asan  (bearing)  d an  don g k rak  sesuai d en g an  k apasitas y ang  d ib u tu h k an  dan  
m en u n ju k k an  d im ensi se rta  lokasi di m a n a  do n g k rak  ak an  d item patkan . P en y ed ia  
J a sa  ju g a  harus m en y erah k an  m etode  penahan , penu n jan g  sem en ta ra  (perancah)
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u n tu k  dongkrak , ap ab ila  tid ak  te rse d ia  te m p a t u n tu k  m ele tak k an  do n g k rak  p ad a  
b ag ian  atas b a n g u n an  b aw ah  (k ep a la  je m b a ta n  a tau  pilar).

b ) P en y ed ia  J a sa  h am s m en je lask an  p roses peng an g k a tan  u n tu k  setiap  tah ap an  
p en g an g k a tan  dan  peng g an tian  landasan  yang  ak an  d ilaksanakan .

c) P en y ed ia  Ja sa  h a ru s  m en y erah k an  rinc ian  je n is  landasan  y an g  d iu su lkan  un tuk  
d ig u n ak an  b e se rta  sertifika t p ab rik  y an g  m en u n ju k k an  b a h w a  b ah an  yang  
d ig u n ak an  sudah  sesuai d engan  S pesifikasi ini se lam b at-lam b atn y a  30 hari 
sebe lum  pem asangan . J ik a  b ah an  y ang  d igu n ak an  d ise tu ju i o leh  P en g aw as 
P e k e rja a n  m a k a  P en y ed ia  J a sa  ha rus m em b u a t g a m b a r k e rja  y ang  m enu n ju k k an  
ca ra  p em asan g an  d an  p en em p atan  d en g an  analisis perh itungan . P en anganan  leb ih  
rinci harus m en u n ju k k an  setiap  p e ru b ah an  deta il p a d a  b a n g u n an  a tas dan  
b an g u n an  b aw ah  je m b a ta n  p a d a  saa t peng g an tian  d an  p em asan g an  lan d asan  di 
lokasi y an g  diten tukan .

d) P en y ed ia  J a sa  harus m en y erah k an  co n to h  b ah an  d an  sertifika t hasil p en g u jian  dari 
in stansi y ang  ind ep en d en  yang  d iu su lkan  k e p ad a  P en g aw as P e k e rja a n  u n tuk  
d ise tu ju i. B ah an  yang  d ipasok  ak an  d ib an d in g k an  d engan  b ah an  y ang  te lah  
d ise tu ju i d an  lengkap  d engan  hasil pengu jiannya . Setiap  p e ru b ah an  m utu , ben tu k  
a tau  sifa t-sifa t fis ik  dari b ah a n  y ang  te lah  d ise tu ju i ak an  m engak iba tkan  
d ito lak n y a  b ah an  te rseb u t o leh  P engaw as Pekerjaan .

4) P en y im p an an  d an  P en g am an an  B ahan

S etelah  perle tak an  (bearing) t ib a  di te m p a t m a k a  harus d ip e rik sa  u n tu k  m en jam in  b ah w a  
lan d asan  te rseb u t sesuai d engan  p e ren can aan  d an  tid ak  m en g a lam i k e ru sak an  se lam a 
peng irim an . K eru sak an  pad a  perle tak an  h aru s segera  d iberitahukan  kep ad a  P en g aw as 
P e k e rja a n  secara  tertu lis.

P erle takan  harus d is im p an  d i te m p a t y ang  m e lindung i dari keru sak an  ak ib a t cuaca, 
ke lem b ap an , suhu , dan  dari b en d a -b en d a  asing  seperti ko to ran , m inyak , gem uk , dan  
b en d a -b en d a  la in  y ang  tid a k  d ikehendak i.

K o n tak  d engan  b ah an -b ah an  y ang  tid a k  sejen is ha rus d ih indari u n tu k  m en ceg ah  te rjad i 
resiko  eletro lisis. D a lam  h a l ini b ah an -b ah an  y ang  tid a k  sejen is seperti ba ja  lunak , baja  
ta h a n  karat, tem b ag a , n ike l, d an  logam  cam puran .

5) P en g an g k a tan  B an g u n an  A tas

B an g u n an  a tas yang  d ian g k a t d engan  do n g k rak  harus seca ra  s im ultan  d an  b ersam aan  
d en g an  p en y e te lan  k eseragam an  u n tu k  m en d ap a tk an  e levasi y ang  m era ta  d an  bersam aan  
p a d a  sem u a  b ag ian  e lem en  b a n g u n an  a tas y an g  d ian g k a t d engan  m en g g u n ak an  m an ifo ld  
y an g  b erp eran  m era tak an  tek an an  pad a  sem ua do n g k rak  secara  b ersam aan . A p ab ila  tid ak  
d ilak san ak an  secara  b ersam aan , p e rb ed aan  k e tingg ian  y ang  d iperb o leh k an  m aksim um  
4 m m  sesuai d engan  G am bar.

R ek am an /p en cata tan  dari p ro ses pen g an g k a tan  in i harus d ap a t te rca ta t seca ra  o tom atis  
a tau  te rek am  /m asu k  ke da lam  k o m p u te r d an  d ap a t d isa jikan  da lam  b e n tu k  tab e l m au p u n  
grafik . R ek am an  in i p u n  harus d ap a t d ilapo rkan  ke P engaw as P ekerjaan  d a lam  ben tu k  
lapo ran  m au p u n  so ftcopy.

A p ab ila  p ro ses pen g an g k a tan  tid ak  dapa t d ilakukan  secara  o tom atis, m a k a  p roses 
p en g an g k a tan  secara  m anual d ap a t d ilakukan . p ro ses  p en g an g k a tan  ban g u n an  a tas harus 
d ap a t d irekam  d engan  a la t m o n ito ring  p en g an g k a tan  (d ia l) y ang  d ica ta t d i d a lam  fo rm u lir
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y an g  sudah  d irencanakan . y an g  d ap a t m en ca ta t la ju  p en g an g k a tan  d en g an  satuan  
m m /de tik , m m /5  d e tik  d an  m m /1 0  d e tik  p a d a  setiap  titik  pengangkatan . U n tuk  
m en d ap a tk an  p en g an g k a tan  y an g  sam a, ha rus d igu n ak an  do n g k rak  d en g an  u m u r dan  
k ap asitas  yang  sam a. C ara  k o n tro l e levasi pen g an g k a tan  m en g g u n ak an  sistem  
c o m p u ter ized  d an  d ia l  u n tu k  m e n jag a  e levasi je m b a ta n

6) P en y e te lan  L an d asan  Selain  E lasto m er

U n tu k  m en g a tasi g e ta ran  d an  b en tu ran  y ang  tid a k  d iharapkan , m ak a  p en y e te lan  posisi 
lan d asan  harus d ilaksanakan . S am bungan  g e se r  a tau  b a u t ja n g k a r  ha rus d ipasang  dengan  
ak u ra t d a lam  ceruk  y ang  d ice tak  di d a lam  s truk tu r d engan  m en g g u n ak an  m al d an  rongga 
y an g  te rtin g g a l d a lam  ceru k  harus d iisi d en g an  sua tu  b ah an  y ang  m am p u  m en ah an  beban  
y an g  berkaitan . B au t to le ran si rap a t h a ru s  d ipasang  d en g an  m en g g u n ak an  landasan  
sebagai m al. P erlu  pe rha tian  k husus te rh ad ap  p en ceg ah an  pen g o to ran  landasan  se lam a 
p em asan g an  baut.

L an d asan  y ang  ak an  d ipasang  p ad a  p en y an g g a  sem entara  h a ru s d itanam  d en g an  k o k o h  
p a d a  s truk tu r d engan  b a u t ja n g k a r  a tau  ca ra  la in  u n tu k  m en ceg ah  gan g g u an  se lam a 
operasi-operas i b eriku tnya . C a ra  p e n g en can g an  b a u t ha rus sedem ik ian  ru p a  seh in g g a  tid ak  
m en g u b ah  b en tu k  landasan . A kh irnya , ro n g g a  d i b aw ah  lan d asan  harus d iisi sep en u h n y a  
d en g an  b ah an  landasan .

T em p a t-tem p a t y ang  su lit h a ru s d ih indari, m isa ln y a  pak in g  sem entara  p en ah an  ge taran  
harus d ike luarkan  d an  d igu n ak an  ring  pegas. S ebagai alternatif, landasan  dapa t d isetel 
langsung  pad a  p e la t landasan  logam  y an g  d item p atk an  k e  d a lam  a tau  d itan am k an  pada  
p e rm u k aan  s truk tu r penyangga . H an y a  ad u k an  sem en  tip is  u n tuk  landasan  y an g  bo leh  
d ig u n ak an  d an  j ik a  se la in  ad u k an  resin  sin tesis y ang  d igu n ak an  u n tu k  m ak su d  in i, m ak a  
ad u k an  resin  sin tesis harus d item patkan  da lam  sua tu  ce ru k  y ang  co co k  u n tu k  d itu lang i 
p ad a  sem ua sisi.

B ilam an a  b an g u n an  b aw ah  je m b a ta n  te rb u a t dari b a ja  m ak a  lan d asan  d ap a t langsung  
d ib au t padanya. D a lam  hal in i, p e rlen g k ap an  harus d ised iak an  u n tu k  m en jam in  b ah w a  
garis  d an  e levasi b e rad a  da lam  ren tan g  to le ran si y ang  d iiz inkan .

B ilam an a  landasan  te la h  d ipasang  sebe lu m n y a  (pre-se tting ) m ak a  p ab rik  p em b u a tn y a  
h aru s  d iberitahu  p ad a  w ak tu  pem esan an  sedem ik ian  h in g g a  p erlen g k ap an  la innya  dapa t 
d ised iak an  u n tu k  p erg erak an  dari b ag ian -b ag ian  y ang  berkaitan .

7) P en y e te lan  L an d asan  E lasto m er

L an d asan  e las to m er d ap a t d ile takkan  langsung  p a d a  dudu k an  m o rta r  be ton , asa lkan  b erad a  
d a lam  b atas  to le ran si y an g  d isyara tkan  u n tu k  k ed a ta ran  dan  kerataan .

8) L an d asan  Y an g  M en u n jan g  L an ta i B e to n  C or L angsung  D i T em p at

B ilam an a  landasan  d ipasang  sebelum  p en g eco ran  langsung  p a d a  p en g g an tian  lan ta i b eton , 
m a k a  acu an  sek ita r landasan  h arus d itu tup  d engan  rap i u n tu k  m en ceg ah  k ebo co ran  adukan  
encer. L andasan , te ru tam a  p erm u k aan  b id an g  k o n tak , h a ru s  d ilindung i sepenuhnya  selam a 
operasi pengeco ran . P e la t g e se r  harus d itun jang  sep en u h n y a  d an  p e rh a tian  k husus harus 
d ib erik an  u n tuk  m en ceg ah  pergeseran , p em in d ah an  a tau  d isto rsi landasan  ak ib a t beban  
b e to n  y an g  m asih  b asah  d i atas landasan . Setiap  ad u k an  sem en  y ang  m en g o to ri perle takan  
harus d ibuang  sam pai b e rsih  sebelum  m engeras.
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8 .1 2 .4

1)

2)

3)

8 .12 .5

1)

P E N G E N D A L IA N  M U T U

P e n e rim a a n  B ah an

a) B a h a n  y a n g  d ite r im a  h a ru s  d ip e r ik sa  o le h  p e n g a w a s  p e n e rim a a n  b a h a n  d en g a n  
m e n g e c e k /m e m e rik sa  b u k ti te r tu lis  y a n g  m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  
y a n g  te la h  d ite rim a  h a ru s  sesu a i d en g a n  k e te n tu a n  p e rsy a ra ta n  b a h a n  p ad a  
P a sa l 8 .1 2 .2  da ri S p es ifik as i in i.

b ) L a n d a sa n  k a re t la m in as i b a ja  y an g  su d a h  lo lo s  d a lam  p e n g u jia n  te k a n , g e se r  
d a n  b a h a n  sesu a i d e n g a n  P asa l 7 .12 .2 . d e n g a n  b u k ti te r tu lis  sesu a i d en g an  
p e rsy a ra ta n  y an g  d a p a t d ite rim a  d an  d ip asan g .

P erb a ik an  A tas  P ekerjaan  Y an g  T id ak  M em en u h i K e ten tuan

a) L an d asan  y ang  tid ak  m em en u h i ke ten tu an  tid a k  b o leh  d ipasang  da lam  pekerjaan , 
kecua li d ap a t d itu n ju k k an  d engan  p en g u jian  d an  p erh itu n g an  y ang  d ap a t d ite rim a  
o leh  P engaw as P ekerjaan , b ah w a  k in e rja  landasan  tid ak  te rg an g g u  dengan  
d im ensi di lu a r to le ran si y ang  d iiz inkan  dan  tid a k  a d a  b eb an  tam b ah an  yang  
d ilim p ah k an  p a d a  b an g u n an  a tas a tau  b ag ian  b an g u n an  b aw ah  jem b atan . 
B ilam an a  p en g u jian  d an  p e rh itu n g an  ini tid a k  d ap a t d ibuk tikan , m a k a  p erle tak an  
y an g  tid a k  m em en u h i to le ran si d im ensi harus d isingk irkan  dari te m p a t k e rja  dan  
d igan ti.

b ) L an d asan  yang  d ipasang  tid ak  m em en u h i to le ran si p em asan g an  yang  
m em p erh itu n g k an  p en g aru h  tem pera tu r, h a ru s d ib o n g k a r d an  b ilam an a  tid ak  
m en g a lam i keru sak an  d ap a t d ipasang  kem bali a tas p e rse tu ju an  dari P engaw as 
P ekerjaan .

c) L an d asan  y ang  ru sak  se lam a penan g an an , p em asangan , te rm asu k  p e lep asan  dan  
p em asan g an  kem b ali sesuai d engan  (b) di atas, a tau  se lam a  operasi lan ju tan , harus 
d is in g k irk an  dari te m p a t k e rja  d an  d iganti.

d ) S ebelum  landasan  d ipasang , P en y ed ia  J a sa  ha rus d apat m en u n ju k k an  buk ti 
te rtu lis  k ep ad a  P engaw as P ekerjaan  y ang  m en y a tak an  b a h w a  se lu ruh  landasan  
te la h  m em en u h i pe rsy ara tan  (m ekan is m au p u n  fisik ) u n tuk  d igunakan . P erba ikan  
a tau  p en g g an tian  atas landasan  y an g  te la h  te rpasang  d an  tid a k  m em enuh i 
p e rsy ara tan  m en jad i tan g g u n g  ja w a b  P en y ed ia  Jasa .

P e m e lih a ra a n  P e k e rja a n  Y a n g  T e la h  D ite rim a

T a n p a  m e n g u ra n g i k e w a jib a n  P e n y e d ia  Ja sa  u n tu k  m e la k sa n a k a n  p e rb a ik a n  te rh a d a p
p e k e rja a n  y an g  tid a k  m e m e n u h i k e te n tu a n  a tau  g a g a l se b a g a im a n a  d isy a ra tk a n  d a lam
P a sa l 8 .1 .1 .8 ) d i a tas, P e n y e d ia  Ja sa  ju g a  h a ru s  b e rta n g g u n g ja w a b  m e m e lih a ra  sem u a
la n d a sa n  y an g  te la h  se lesa i a g a r  te ta p  d a lam  k o n d is i baik .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

C ara  P engukuran

K uan titas p en g g an tian  landasan  lo g am  d an  an g k u r gem pa  ak an  d ih itung  b erdasarkan  
ju m la h  setiap  je n is  landasan  lo g am  d an  an g k u r g e m p a  y ang  d ipasang  d an  d iterim a.
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K uan titas p en g g an tian  landasan  e las to m er d an  stopper ak an  d ih itung  berd asa rk an  ju m la h  
tiap  je n is , u k u ran  d an  ke teba lan  e las to m er y ang  selesai d ikerjakan  di tem p a t d an  d iterim a. 
L an d asan  strip  ak an  d iu k u r sebagai ju m la h  m e te r p an jan g  y ang  selesai d ike rjakan  di 
te m p a t d an  d iterim a.

2) P em b ay aran

K uan titas yang  d iu k u r seb ag a im an a  d isyara tkan  d i a tas u n tu k  je n is  te rten tu  yang  
d iten tukan  h aru s  d ib ay ar d en g an  h a rg a  sa tuan  K o n trak  u n tuk  M a ta  P em b ay aran  yang  
te rd a fta r di b aw ah  d an  d itun jukkan  da lam  D afta r K uan titas d an  H arga . H arg a  dan  
p em b ay a ran  te rseb u t ha rus m eru p ak an  k om pensasi p en u h  u n tu k  pengangkatan , 
pem bo n g k aran , penyed iaan , p em asan g an  landasan , sem u a  te n a g a  kerja , perkakas, 
p era la tan , p en g u jian  u n tu k  p en g en d a lian  m u tu  dan  b ia y a  la in n y a  y an g  d iperlukan  a tau  
y an g  laz im  u n tu k  p en y e lesa ian  y an g  m em en u h i k e ten tu an  dari pek erjaan  yang  d iu ra ikan  
d a lam  Seksi ini.

P ekerjaan  la in  seperti p en y ed iaan  d an  p en em p atan  sem u a  b ah a n  te rm asu k  p e la t b a ja  
p en ah an  ge taran , m o rta r be ton , landasan  ad u k an  sem en, lap isan  p e rek a t epoksi, dow el, 
b a tan g  angkur, d ib ay ar sesuai m a ta  p em b ay aran  item  m asing -m asing .

P ekerjaan  la in  seperti p en y ed iaan  d an  p en em p atan  sem u a  b ah a n  te rm asu k  p e la t b a ja  
p en ah an  ge taran , m o rta r be ton , landasan  ad u k an  sem en, lap isan  p e rek a t epoksi, dow el, 
b a tan g  angkur, d ib ay ar sesuai n o m o r m a ta  p em b ay aran  m asing -m asing .

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a i a n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 .1 2 (1 ) P en g g an tian  L andasan  L ogam  T i p e ...... B u ah

8.12.(2) P en g g an tian  L andasan  E lasto m er K are t A lam  
B erlap is B a ja  U ku ran  .... m m  x  . . . .  m m  x  . . . .  m m

B u ah

8.12.(3) P en g g an tian  L andasan  E lasto m er S intetis B erlap is 
B a ja  U ku ran  . .  m m  x  . .  m m  x  . . . .  m m

B u ah

8.12.(4) P en g g an tian  L andasan  K are t S trip  t e b a l ........ m m M e te r P an jang

8.12.(5) P en g g an tian  L andasan  L ogam  B erro n g g a  (P o t 
B earing )

B u ah

8.12.(5) P en g g an tian  L andasan  L ogam  Jen is S p h erica l B u ah

8.12.(6) P en g g an tian  S to p p er L atera l d an  H orison ta l B u ah
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8 .13 .1

1)

2)

3)

4)

P E R B A IK A N  D A N  P E N G G A N T IA N  S A N D A R A N  (R A IL IN G )

U M U M

U ra ian

SEKSI 8.13

P e k e rja a n  in i te rd ir i da ri p e m b o n g k a ra n , p e rb a ik a n  se rta  p e n g e c o ra n  b e to n  u n tu k  b a r ie r  
d a n /a ta u  tia n g  san d a ra n  b e to n  d a n  u n tu k  san d a ra n  b a ja  se rta  p e k e rja a n  la in n y a  seperti 
p e n g e c a ta n  tia n g  san d a ran , p e la t d asa r, b a u t p e m e g a n g , d an  se b a g a in y a  se b a g a im a n a  
y a n g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r  K e rja  a tau  d ip e rin ta h k a n  o le h  P en g a w a s P e k e rjaan  
d a n  m e m e n u h i S p esifik as i P e rb a ik a n / P e n g g a n tia n  S an d a ran  (R a ilin g ).

P ekerjaan  Seksi L ain  Y a n g  B erk a itan  D engan  Seksi ini:

a) M an a jem en  d an  K ese lam atan  L alu  L in tas Seksi 1.8
b) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.9
c) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17
d) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.19
e) M an a jem en  M utu Seksi 1.21
f) B e to n  dan  B e to n  K in e rja  T inggi Seksi 7.1
g) B a ja  S truk tu r Seksi 7.4
h ) A d u k an  S em en Seksi 7.8
i) P em b o n g k aran  S truk tu r Seksi 7.15

j) P erb a ik an  R e tak  d engan  E poksi Seksi 8.1
k) P erb a ik an  D im ensi S truk tu r B eton Seksi 8.2
l) P en g eca tan  S truk tu r B eton Seksi 8.3
m ) P en g g an tian  d an  P eng en can g an  B au t Seksi 8.5
n) P e n g e la sa n  E le m e n  B a ja  S tru k tu r  Jem b a tan Seksi 8.6
o) P en g eca tan  S truk tu r B a ja Seksi 8.7
p) P e rk u a ta n  S tru k tu r  B a ja Seksi 8.9

S tandar R u jukan

S ta n d a r R u ju k a n  y an g  d iu ra ik a n  d a la m  P asa l 7 .1 3 .1 .3 ) h a ru s  b e rla k u  d e n g a n  ta m b a h a n  
berik u t:

In te rn a tio n a l O rg a n iza tio n  fo r  S ta n d a rd iza tio n  (IS O ) :

IS O  1 2 9 4 4 -2 :2 0 1 7  

IS O  1 2 9 4 4 -4 :2 0 1 7  

IS O  1 2 9 4 4 -5 :2018

P a in ts  a n d  va rn ish e s  - C o rro sio n  p ro te c tio n  o f  s te e l  
s tru c tu re s  b y  p ro te c tiv e  p a in t  sy s te m s  - P a r t  2 :  
C la ss ific a tio n  o f  e n v iro n m e n ts .
P a in ts  a n d  va rn ish e s  - C o rro sio n  p ro te c tio n  o f  s te e l  
s tru c tu re s  b y  p ro te c tiv e  p a in t  sy s te m s  - P a r t  4: T ypes  
o f  S u r fa ce  a n d  S u r fa c e  P re p a ra tio n  
P a in ts  a n d  va rn ish e s  - C o rro sio n  p ro te c tio n  o f  s te e l  
s tru c tu re s  b y  p ro te c tiv e  p a in t  sy s te m s  - P a r t  5: 
P ro te c tiv e  P a in t  S ystem .

P en g a ju an  K esiap an  K erja

a) P en y ed ia  Ja sa  harus m en y erah k an  g a m b a r k e rja  k ep ad a  P engaw as P ekerjaan  
u n tu k  setiap  je n is  sandaran  y ang  ak an  d ib o n g k a r d an  d iperbaik i. P ab rikasi tid ak  
b o leh  d im ula i sebelum  g a m b a r k e rja  d ise tu ju i P engaw as Pekerjaan .
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5)

8 .1 3 .2

1)

2)

3)

8 .1 3 .3

1)

2)

b ) P en y ed ia  Ja sa  ha rus m en g g u n ak an  m ateria l y ang  sesuai a tau  se tid ak n y a  bah an  
y an g  d ipakai te lah  berlogo  SNI.

P enerim aan , P en y im p an an  d an  P eng am an an  B ahan

a) Setiap  b ah an  sandaran  y ang  m en g a lam i k e ru sak an  b e ra t seperti m e len g k u n g  a tau  
p en y o k  ak ib a t fa k to r eksterna l ha rus d iganti.

b )  B ah an  sandaran  y ang  m enga lam i k e ru sak an  p a d a  sam bungan  d engan  penge lasan  
harus d ik em b alik an  u n tu k  d iperba ik i p en g e la san n y a  d an  d ica t d en g an  bah an  
galvan is.

c) B ah an  sandaran  y ang  m en g a lam i k e ru sak an  p a d a  lap isan  g a lv an is  a tau  lap isan  ca t 
a tau  lubang  b au t/an g k u r h a rus d ik em b alik an  u n tu k  d iperbaik i.

d ) B ah an  y an g  d igu n ak an  u n tuk  p erb a ik an  sandaran  b a ja  ha rus d is im pan  dalam  
tem p a t/ru an g an  y ang  te rlin d u n g i dari c u aca  d an  k o n tam in asi b ah an  la in  yang  
d ap a t m en u ru n k an  m u tu , te ru ta m a  y ang  d ap a t m em icu  korosi.

e) P en erim aan  b ah an  p em b en tu k  b e to n  m en g acu  p a d a  Seksi 7.1, d an  Seksi 7.3 dari 
S pesifikasi ini.

B A H A N

B a ja  S an d aran

B a ja  S a n d a ran  m e n g a c u  p a d a  P asa l 7 .1 3 .2 .1 ) d a ri S p es ifik as i in i.

B a u t P em eg an g  (H o ld in g  D o w n  B o lt)

B a u t p em e g a n g  m e n g a c u  p a d a  P asa l 7 .1 3 .2 .2 ) da ri S p es ifik as i in i.

B e to n

B a h a n  p e k e rja a n  b e to n  m e n g a c u  p a d a  P asa l 7 .1 3 .2 .3 ) d a ri S p es ifik as i in i.

P E L A K S A N A A N

P e k e rja a n  P em b o n g k a ra n

U n tu k  p e k e rja a n  p e m b o n g k a ra n  san d a ra n  la m a  d ila k u k a n  m e n g a c u  p a d a  S eksi 7 .15
“P e m b o n g k a ra n  S tru k tu r” da ri S pesifikasi ini

P e k e rja a n  P e rb a ik a n  S a n d a ran  B aja .

P e rb a ik a n  d ila k u k a n  te rh a d a p  b a g ia n -b a g ia n  san d a ra n  b a ja  y a n g  rusak .

a) U n tu k  k e ru sa k a n  p a d a  k o m p o n e n  b a ja  d ila k sa n a k a n  p e rb a ik a n  b e ru p a  
p e lu ru sa n  b a g ia n  b a ja  y an g  b e n g k o k  d a n  p e ra ta a n  b a ja  y an g  p en y o k , 
p e n g g a n tia n  d a n  p e n y a m b u n g a n  b a g ia n  y an g  ru sa k /p u tu s  d e n g a n  p e n g e la sa n  
d ila k sa n a k a n  se su a i S eksi 8 .6  “P e n g e la sa n  E lem en  B a ja  S tru k tu r  Je m b a ta n ” .

8 - 95



SPESIFIKASI UMUM 2018

3)

4)

5)

8 .1 3 .4

1)

2)

b ) U n tu k  p e m b e rs ih a n  b a g ia n -b a g ia n  y a n g  m e n g a la m i k o ro s i d ila k sa n a k a n  sesua i 
S eksi 8 .7  “P e n g e c a ta n  S tru k tu r B a ja ” .

c) A p a b ila  sa lah  sa tu  k o m p o n e n  m e n g a la m i k e ru sa k a n  cu k u p  b e ra t, P e n y e d ia  Ja sa  
d a p a t m e n g u su lk a n  k e p a d a  P en g a w a s P e k e rja a n  u n tu k  m e la k u k a n  p e n g g a n tia n  
k o m p o n e n , d e n g a n  b a h a n  y an g  sa m a  m e n g ik u ti S eksi 8.8 “P e rb a ik a n  d an  
P e n g g a n tia n  E lem en  B a ja ” .

d) U n tu k  b a u t-b a u t y an g  m e n g a la m i k e n d u r  a ta u  ru sa k /c a c a t, d a p a t d ila k u k a n  
p e n g e n c a n g a n  a tau  p e n g g a n tia n  b a u t sesu a i S eksi 8.5 “P e n g g a n tia n  d an  
P e n g e n c a n g a n  B a u t” .

e) U n tu k  b a g ia n -b a g ia n  a ta u  k o m p o n e n  y an g  h ila n g , d a p a t d ila k u k a n  d en g an  
p e n g g a n tia n  k o m p o n e n  d en g an  b a h a n  y an g  sa m a  m e n g ik u ti S eksi 8.8 
“P e rb a ik a n  d an  P e n g g a n tia n  E le m e n  B a ja ” .

P e rk e rja a n  P e rb a ik a n  S a n d a ran  B eton .

P e rb a ik a n  d ila k u k a n  te rh a d a p  b a g ia n -b a g ia n  san d a ra n  b e to n  y a n g  ru sa k  (g o m p al, 
k e ro p o s , p ec a h , k a rb o n a s i) . U n tu k  k e ru sa k a n  d i a tas  d a p a t d ip e rb a ik i d en g a n  m en g ik u ti 
p ro se d u r  y an g  te la h  d ite n tu k a n  p a d a  S eksi 8 .2  “P e rb a ik a n  D im en si S tru k tu r  B e to n ” .

U n tu k  k e ru sa k a n  p a d a  b a g ia n  b e to n  y a n g  re tak , d a p a t d ila k u k a n  se su a i S eksi 8 .2  
“P e rb a ik a n  R e ta k  D e n g a n  B a h a n  E p o k s i” .

P e k e rja a n  P e rb a ik a n  S a n d a ran  B e to n -b a ja

U n tu k  k e ru sa k a n  p a d a  b a g ia n  b e to n -b a ja  d ila k sa n a k a n  p e rb a ik a n  m e n g ik u ti b u tir  1 dan  
2 d i a tas  sesu a i d e n g a n  k e ru sak an n y a .

P e n g e c a ta n  E lem en  B a ja  a tau  B e to n

U n tu k  p e n e ra p a n  p e la p is  an ti k a ra t p a d a  san d a ra n  b a ja  m e n g ik u ti k e te n tu a n  y a n g  te la h  
d ite ta p k a n  d a la m  S eksi 8.7  “P e n g e c a ta n  S tru k tu r  B a ja ” y a n g  m e n g a tu r  c a ra  p e n g e c a tan  
b e rd a sa rk a n  t in g k a t k o ro s i d an  lo k asi. P e n g e c a ta n  d e k o ra tif  m a u p u n  p ro te k s i p a d a  
san d a ra n  b e rb a h a n  b e to n  d a p a t m e n g ik u ti k e te n tu a n  y a n g  te la h  d ite ta p k a n  d a lam  S eksi
8.3 “P e n g e c a ta n  S tru k tu r B e to n ” .

P e n g e c a ta n  u n tu k  p e rlin d u n g a n  e le m e n  b a ja  d a n  b e to n  b e rla k u  u n tu k  se tiap  
p e n g g a n tia n /p e rb a ik a n  e le m e n  san d aran .

P E N G E N D A L IA N  M U T U

P en erim aan  b ah an

S em u a  b a h a n  y an g  d ite r im a  d i la p a n g a n  h a ru s  sesu a i d e n g a n  sy a ra t b a h a n  y an g  
d ite n tu k a n  d a la m  P asa l 8 .1 3 .2  d a ri S p es ifik as i in i.

P en erim aan  P ekerjaan

P ekerjaan  P erba ikan  sandaran  d ite rim a  ap ab ila  se lu ruh  p ek erjaan  te lah  m em enuh i 
p e lak san aan  p a d a  P asa l 8.4.3 dari S pesifikasi ini.
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3)

4)

8 .1 3 .5

1)

2)

P erb a ik an  T erhadap  P ekerjaan  Y an g  T id ak  M em enuh i K e ten tuan

P e n y e d ia  Ja sa  w a jib  u n tu k  m e la k sa n a k a n  p e rb a ik a n  te rh a d a p  p e k e rja a n  y a n g  tid a k
m e m e n u h i sy a ra t seb ag a i b e r ik u t :

a) P e k e rja a n  p e rb a ik a n  u n tu k  sandaran  b a ja , san d a ra n  b e to n  d a n  san d a ran  b e to n - 
b a ja  y an g  tid a k  m em en u h i k e ten tu an  m u tu  b ah an  d an  d im ensi, h a ra s  d ito lak  dan  
d iperba ik i sesuai p e tu n ju k  P engaw as Pekerjaan .

b ) P e k e rja a n  p e n g e c a ta n  p a d a  san d a ra n  y ang  tid a k  m em en u h i k e ten tu an  m u tu  
b ahan , ke teba lan  ca t d an  k ese rag am an  p en g eca tan  harus d ito lak  d an  d iperbaik i 
sesuai p e tu n ju k  P engaw as Pekerjaan .

P em elih a raan  P ekerjaan  Y an g  T elah  D ite rim a

P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  b e r ta n g g u n g  ja w a b  te rh a d a p  se m u a  san d a ran  je m b a ta n  y a n g  te la h
se le sa i d an  d ite rim a , se la m a  m a sa  k o n trak .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

C a ra  P engukuran

S andaran  b a ja  a tau  b e to n  harus d iu k u r u n tu k  p em b ay aran  d a lam  ju m la h  m e te r p an jang  
sandaran  dari je n is  y ang  d itu n ju k k an  da lam  G am b ar K erja . P engukuran  harus 
d ilak san ak an  sepan jang  p erm u k aan  e lem en -e lem en  sandaran  an ta ra  p u sa t-p u sa t tian g  tep i 
d an  harus te rm a su k  sem u a  tian g -tian g  b ag ian  ten g ah , p en y an g g a  sandaran , pe la t dasar, 
b a u t p em egang , panel-panel, k aw a t peng isi, p e rlen g k ap an  ujung .

U n tu k  p en g u k u ran  d ilak san ak an  d a lam  m e te r  p an jan g  yang  d iam bil sepan jang  perm ukaan  
a tas p eg an g an  (h a n d  rail).

D a sa r  P em b a y a ra n

K uan titas sandaran  b a ja  a tau  b e to n  d iu k u r seperti y an g  d isyara tkan  di a tas ak an  d ibayar 
d en g an  H a rg a  K o n trak  p e r  sa tuan  p en g u k u ran  u n tu k  M ata  P em b ay aran  y ang  te rcan tu m  di 
b aw a h  d an  d itun jukkan  da lam  d a fta r kuan titas d an  harga. T id ak  ad a  p em b ay aran  te rsend iri 
y an g  d ib u a t u n tuk  tian g -tian g  tep i d an  b ag ian  ten g ah , p en y an g g a  sandaran , p e la t dasar, 
b a u t pem eg an g , panel-panel, k aw a t peng isi, p e rlen g k ap an  u jung , b ia y a  peng irim an , 
pem asan g an , p en an g an an  p erm u k aan  d an  u p ah  sem u a  pekerja , pera la tan , perk ak as dan  
se lu ruh  p erlen g k ap an  la in  y ang  d ip erlu k an  u n tu k  m em p erb a ik i sandaran.

U n tu k  pek erjaan  p em b o n g k aran  sandaran  la m a  d ib ay ar sesuai Seksi 7 .15 , “P em bongkaran  
S trak tu r” , d an  pek erjaan  p en g eca tan  sandaran  d ib ay ar sesuai Seksi 8.7 "P engeca tan  
S truk tu r B a ja” d an /a tau  Seksi 8.3 “P engeca tan  S trak tu r B e to n ” .

N o m o r  M a ta U r a ia n S a tu a n
P e m b a y a r a n P e n g u k u r a n

8 .13 .(1 ) P e rb a ik a n  S a n d a ran  B a ja M e te r  P an jan g

8 .1 3 (2 ) P e n g g a n tia n  S an d a ran  B a ja M e te r  P an jan g

8 - 97



SPESIFIKASI UMUM 2018

N o m o r  M a ta  
P e m b a y a r a n

U r a ia n S a tu a n
P e n g u k u r a n

8 .1 3 (3 ) P e rb a ik a n  T e m b o k  S a n d a ran  B e to n M e te r  P an jan g

8 .13 .(4 ) P e rb a ik a n  S a n d a ran  B e to n -B a ja M e te r  P an jan g

8 .1 3 (5 ) P e n g g a n tia n  S an d a ran  B e to n -B a ja M e te r  P an jan g
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P E R B A IK A N  D A N  P E N G G A N T IA N  D R A IN A S E  L A N T A I  J E M B A T A N

SEKSI 8.14

8 .1 4 .1  U M U M

1) U ra ian

P e k e rja a n  in i te rd ir i da ri p e rb a ik a n  d an  p e n g g a n tia n  p ip a  c u c u ra n  u n tu k  je m b a ta n . 
P e k e rja a n  la in n y a  sep erti, p e n g e la sa n , a n g k u r d u d u k an , p e rb a ik a n  d im en si 
se b a g a im a n a  y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r R e n c a n a  y a n g  te la h  di se tu ju i o leh  
P e n g a w a s  P ek e rjaan .

2) Pekerj aan  Seksi L ain  Y a n a  B erk a itan  D engan  Seksi Ini

a) M o b ilisa s i Seksi 1.2
b) P en g am an an  L in g k u n g an  H idup Seksi 1.17
c) M a n a je m e n  d a n  K e se la m a ta n  L a lu  L in ta s Seksi 1.2
d) K ajian  T ekn is L apangan Seksi 1.2
e) K ese lam atan  d an  K eseh a tan  K erja Seksi 1.2

f) M an a jem en  M utu Seksi 1.2

3) S ta n d a r R u ju k an

S ta n d a r R u ju k a n  y a n g  d iu ra ik a n  p a d a  P asa l 7 .1 6 .1 .3 ) h a ru s  b e rlak u .

4) P en g a ju an  K e s ia p a n  K e rja

a) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n u n ju k k a n  b a h a n  y an g  d ip ak a i b e rse r ta  se rtif ik a t 
ja m in a n  m u tu  u n tu k  p ip a  c u c u ra n  je m b a ta n , b a h a n  p e lin d u n g  se r ta  b ah a n  
p en y am b u n g .

b ) P e n y e d ia  Ja sa  h a ru s  m e n je la sk a n  m e to d e  p e rb a ik a n  a ta u  p e n g g a n tia n  p ip a  
c u c u ra n  k e p a d a  P en g a w a s P e k e rja a n  b e se r ta  p e ra la ta n  y a n g  a k a n  d ip ak a i.

8 .1 4 .2  B A H A N

K e te n tu a n  B a h a n  y a n g  d isy a ra tk a n  p a d a  P asa l 7 .1 6 .2 .2 ) d a ri S p es ifik as i in i h a ru s  
b e rlak u .

8 .1 4 .3  P E L A K S A N A A N

1) P e k e rja a n  P e n g g a n tia n  P ip a  C u cu ran

P e rb a ik a n  d ila k u k a n  te rh a d a p  b a g ia n -b a g ia n  p ip a  y an g  b o co r.

U n tu k  k e ru sa k a n  p a d a  p ip a  c u c u ra n  y a n g  b o c o r  d ila k sa n a k a n  p e rb a ik a n  b e ru p a  
m e m o to n g  b a g ia n  y an g  p a lin g  d e k a t p a d a  t i t ik  k e b o c o ra n  d e n g a n  m e m o to n g  u ju n g  p ip a  
y a n g  sa tu  d an  ju g a  u ju n g  la in y a  p a d a  b a g ia n  a ta s  sa m b u n g a n n y a  se su a i u k u ra n  d ia m e te r  
p ip a  y an g  sam a  d e n g a n  b a g ia n  y a n g  b o co r. K e m u d ia n  d ilem  k h u su s  p a d a  b a g ia n  
p e rm u k a a n  d a la m  p en y a m b u n g a n n y a .
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2)

8 .1 4 .4

1)

2)

3)

4)

8 .1 4 .5

1)

2)

P e n g g a n tia n  d e c k  d ra in  d an  p ip a  c u c u ra n  d e n g a n  b a h a n  b a ja  g a lv a n is  a tau  P V C  h a ru s  
se su a i d e n g a n  d e n g a n  g a ris  d a n  k e tin g g ia n  y a n g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r  K e ija .

S a m b u n g an  a n ta ra  lan ta i je m b a ta n  d an  p ip a  c u cu ran  h a ru s  k e d a p  a ir  d an  p ip a  c u c u ran  
y a n g  te rb u a t da ri p ip a  P V C  h a ru s  d a p a t d iik a t d e n g a n  b a ik  k e  d a la m  b e to n  lan ta i 
je m b a ta n .

Untuk kerusakan pada pipa cucuran yang pecah harus diganti.

P E N G E N D A L IA N  M U T U

P e n e rim a a n  B ah an

B a h a n  y a n g  d ite r im a  h a ru s  d ip e r ik sa  o le h  p e n g a w a s  p e n e rim a a n  b a h a n  d en g an  
m e n g e c e k /m e m e rik sa  b u k ti te r tu lis  y an g  m e n u n ju k k a n  b a h w a  b a h a n -b a h a n  y a n g  te la h  
d ite r im a  h a ru s  sesu a i d en g an  k e te n tu a n  p e rsy a ra ta n  b a h a n  p a d a  P asa l 8 .1 4 .2  d a ri 
S p es ifik as i ini.

P e n y im p a n a n  d an  P en an g an an  B ah an

B a g ia n -b a g ia n  p ip a  h a ru s  d is im p a n  d ite m p a t y a n g  te r lin d u n g i da ri s in a r  m a ta h a ri se ca ra  
la n g su n g  d a la m  w a k tu  y a n g  lam a. T e m p a t p e n y im p a n a n  p ip a  d im a k su d k a n  u n tu k  
m e n g k in d a ri p e ru b a h a n  b e n tu k  a k ib a t te m p e ra tu r  y ag  m e n g a k ib a tk a n  p e le n tu ra n  a tau  
p e m b e n g k o k a n  p ipa .

P e rb a ik a n  T e rh a d a p  P e k e rja a n  Y a n g  T id a k  M e m e n u h i K e te n tu a n

S e la m a  p e n g a n g k u ta n , p e n y im p a n a n , p e n a n g a n a n  a ta u  p e m a sa n g a n , se tiap  P ip a  
c u c u ra n  y an g  m en g a la m i k e ru sa k a n  sep e rti p a ta h  a tau  ru sak , h a ru s  d igan ti.

P e m e lih a ra a n  P e k e rja a n  Y a n g  T e la h  D ite rim a

P e n y e d ia  J a sa  h a ru s  b e r ta n g g u n g  ja w a b  d ari se m u a  d e c k  d ra in  d a n  p ip a  c u c u ra n  y an g  
te la h  se lesa i d a n  d ite r im a  se la m a  m a sa  k o n trak .

P E N G U K U R A N  D A N  P E M B A Y A R A N  

P eng u k u ran

P ip a  d ra in ase  d a n  p ip a  p e n y a lu r  h a ru s  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  d a la m  ju m la h  m e te r  
p a n ja n g  p ip a  sep erti y an g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r  K erja . P en g u k u ra n  h a ru s  
d ila k sa n a k a n  sep an jan g  p ip a  d ra in a se  te rp a sa n g  sesu a i G a m b a r  K e rja  d an  sp es ifik as i 
y a n g  te la h  d iten tu k an .

D e c k  D ra in  h a ru s  d iu k u r  u n tu k  p e m b a y a ra n  d a la m  ju m la h  te rp a sa n g  y a n g  d ite rim a , 
d a ri je n is  y a n g  d itu n ju k k a n  d a la m  G a m b a r, se le sa i d i te m p a t d a n  d ite rim a . P e n g u k u ra n  
h a ru s  d ila k sa n a k a n  se ju m lah  u n it  y an g  su d a h  te rp a sa n g  d e n g a n  se su a i g a m b a r  sesua i 
d e n g a n  sp e s ifik a s i y a n g  te la h  d iten tu k an .

D a sa r  P em b a y a ra n

K u a n tita s  p ip a  d ra in ase , p ip a  p e n y a lu r  d an  d e c k  d ra in  d iu k u r  sep e rti y an g  d isy a ra tk a n  
d i a tas  a k a n  d ib a y a r  d e n g a n  h a rg a  k o n tra k  p e r  sa tu an  p e n g u k u ra n  u n tu k  m a ta
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p e m b a y a ra n  y an g  te rc a n tu m  d i b a w a h  d an  d itu n ju k k a n  d a lam  dafitar k u a n tita s  dan  
h a rg a . H a rg a  d a n  p e m b a y a ra n  y an g  d e m ik ia n  h a ru s  d ip a n d a n g  seb ag a i k o m p e n sa s i 
p e n u h  u n tu k  p e n y e d ia a n , p e n g ir im a n , p e n y a m b u n g a n , p e m a sa n g a n , p e n a n g a n a n  
p e rm u k a a n , p e n g e la sa n , g ro u tin g , braket, d ra in  h o p p e r  d an  p e n y e d ia a n  se m u a  p e k e rja , 
p e ra la ta n , p e rk a k a s  d a n  la in -la in  y an g  d ip e rlu k a n  u n tu k  p e n y e le sa ia n  y an g  
se b a g a im a n a  m e s tin y a  d a ri p e k e ija a n  y an g  d iu ra ik a n  d a lam  sek si in i.

N o m o r  M a ta
U ra ia n

S a tu a n
P e m b a y a r a n P e n g u k u r a n

8.14.(1) P en g g an tian  D e c k  D ra in B uah

8.14.(2) P en g g an tian  P ip a  P enyalu r, P ip a  C ucu ran  P V C  
d iam e te r ... m m

M ete r P an jang

8.14.(3) P en g g an tian  P ip a  P enyalu r, P ip a  C ucu ran  B a ja  
D iam e te r ... m m

M ete r P an jang
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